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Introducion

Descricion da unidade didactica

Todo o0 que nos rodea é materia? Esta unidade explicanos que é a materia, como

7 7

saber se algo € materia ou non. As propiedades da materia é outro dos puntos

desenvolvidos ao longo desta unidade.

Posteriormente poderemos ver as diferentes posibilidades de clasificar a materia: as

substancias puras e as mesturas. Desenvllvense as diferentes técnicas existentes

para separar os compofientes dunha mestura e a eleccién mais adecuada de cada

unha delas.

Explicaremos como expresar a concentracion dunha disolucion de diversas formas,

sen usar o concepto de mol.

Para finalizar esta unidade, trataremos os diferentes estados de agregacion nos que

se pode presentar a materia e tentaremos explicar como unha substancia cambia dun

estado a outro, utilizando para iso o modelo cinético-molecular da materia.

Cofiecementos previos

Para poder desenvolver esta unidade deberemos ter claros certos conceptos e

habilidades adquiridas en bloques anteriores.

E moi habitual, na nosa vida diaria, utilizar unidades de medida de diferentes
magnitudes. Cando imos comprar (1 kg de peras; ¥z kg de tomates; 1 litro de
auga; 200 g de queixo etc.), ao viaxar (faltannos 50 km para chegar ao noso
destino; desvio a 200 m etc.) ou simplemente no discorrer do noso dia a dia. O
desenvolvemento desta unidade require cofiecementos do Sistema
Internacional de unidades, multiplos e submultiplos e do cambio entre eles para
poder expresar a concentracion de calquera disolucion de diferentes formas

segundo nos convefia.

Facilitard o noso traballo lembrar o calculo con potencias de base 10, o bo
manexo da calculadora e o saber interpretar as soluciéns dos problemas

realizados.

Todos os dias nos vemos rodeados de situaciéns que, sen darnos conta, tefien
moito que ver co desenvolvemento desta unidade. Nada mais levantarnos e ir a

ducha, estamos en contacto con materiais en varios estados de agregacion.

Péaxina 3 de 55



Duchamonos con auga quente (estado liquido) e podemos observar que,
debido & temperatura da auga, o noso bafio se enche de vapor de auga (estado
gasoso) e que posteriormente se condensa sobre a superficie do noso espello.
Méis tarde, cando preparamos o almorzo e pofiemos o leite (liquido) a quentar
tamén podemos ver como, aos poucos segundos, empeza a sair vapor de auga
gue nos indica que se esta producindo un cambio de estado; e ainda mais,
vemos como ese vapor tenta ocupar toda a estancia da nosa cocifia. Todas
estas situaciéns van servir de exemplos para o mellor entendemento dos
contidos que imos desenvolver acerca da materia, os estados de agregacién e

os diferentes cambios de estado que se producen.

Un café con leite, un vaso de leite con cacao, unha ensalada ou unha estupenda
paella axudarannos a entender mellor o que € unha mestura homoxénea,

heteroxénea e a calcular concentracions de diferentes disoluciéns.

Criterios de avaliacion

Identificar a materia.
Recorfiecer as propiedades xerais da materia: masa e volume.

Recofiecer as propiedades caracteristicas especificas da materia: Cheiro,

sabor, dureza, elasticidade, densidade etc.

Relacionar as propiedades da materia coa sUa natureza e as suas posibles

aplicacions.
Cofiecer as unidades nas que se miden estas propiedades.

Identificar sistemas materiais como substancias puras ou mesturas e valorar a

importancia e as aplicacions das mesturas de especial interese.

Recofiecer e identificar a simple vista ou con lupa as mesturas homoxéneas e

heteroxéneas.
Propofier métodos de separacion dos compofientes dunha mestura.

Xustificar as propiedades dos diferentes estados de agregacion da materia e os

seus cambios de estado, a través do modelo cinético-molecular.

Interpretar o significado das diferentes formas de expresar a concentracion

dunha disolucion.

Saber preparar correctamente unha disolucion de concentracién previamente

cofiecida.
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Secuencia de contidos e actividades

A materia e as suUas propiedades

Todo o que temos ao noso ao redor, desde un lapis, unha flor, un paxaro, a auga que
bebemos, unha nube ou mesmo o aire que respiramos, esta formado por materia. As
estrelas, os planetas, calquera ser vivo, por pequeno que sexa, esta feito de materia,
todos eles tefien masa e ocupan un lugar no espazo, ou 0 que é o mesmo, tefien un

volume.
A musica, 0 amor, 0s pensamentos... non son materia.
Materia é todo aquilo que ten masa e volume.

Podemos percibir e diferenciar a materia dos distintos corpos a través dos nosos
sentidos porque somos capaces de apreciar unha serie de calidades que posuen:

cheiro, sabor, brillo etc.

Os corpos gue nos rodean son distintos entre si porque tefien diferentes propiedades.
Entre estas propiedades hai algunhas que permiten recofiecer as substancias que
forman os corpos e asi poder distinguilos entre eles: son as propiedades
caracteristicas. Con todo, existen outras propiedades que son comuns a todos 0s
Corpos e que non serven para determinar o tipo de substancia de que se trata: son as

propiedades xerais.

Actividades propostas
S1. Por que as rocas, as nubes e 0s animais son materia?

S2. Dos seguintes obxectos, indique cales estan formados por materia e cales non:

Améndoa, agarimo, oxixeno, dor, intelixencia, mesa, aire, vapor de auga, azucre

e néboa.
SUBSTANCIA Material Inmaterial SUBSTANCIA Material Inmaterial
Améndoa Mesa
Carifio Aire
Oxixeno Vapor auga
Dor Azucre
Intelixencia Néboa
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Propiedades xerais da materia

Son aquelas propiedades dun corpo que s6 nos informan dos seus aspectos xerais,
pero non permiten diferenciar unhas substancias doutras, € o caso da masa e o

volume.
Masa
A masaindica a cantidade de materia que ten un corpo.

Para medir a masa dun obxecto empréganse diferentes tipos de balanzas, sendo a

stia unidade no Sistema Internacional (Sl) o quilogramo (kg).

O hectogramo (hg), decagramo (dag), gramo (g), decigramo (dg), centigramo (cg) e

miligramo (mg) son submultiplos do quilogramo.

Corpos da mesma clase poden ter distinta cantidade de materia (por exemplo, unha
laranxa pequena e unha laranxa grande). A masa dun corpo é sempre a mesma ainda

gue cambie a sua forma ou o lugar onde se atope.

Non debemos confundir a masa co peso: a masa dun corpo indicanos a cantidade de
materia que ten ese corpo, mentres que o peso € a forza con que un determinado
astro atrae o corpo. Asi, por exemplo, unha persoa que na Terra ten unha masa de 70
kg, tera a mesma masa (cantidade de materia) se se traslada & Lua (ou a calquera
outro lugar), xa que a persoa é a mesma nun lugar que noutro. Con todo, 0 seu peso
sera diferente na Terra que na LUa debido & diferente gravidade existente nos
devanditos astros. A gravidade no noso planeta é maior ca a gravidade na Lua, polo
gue esta persoa sentird unha maior forza de atraccién, e por tanto o seu peso sera

maior na Terra ca na LuUa.
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Volume
O volume é o0 espazo que ocupa a materia dun corpo.

A unidade do volume no Sistema Internacional (SI) é o metro cubico (m®), que

corresponde ao espazo que hai no interior dun cubo de 1 m de lado.

O quilémetro cubico (km®), hectémetro ctbico (hm?®) e decametro cibico (dam®) son
multiplos do m3, mentres que o decimetro ctbico (dm?), centimetro ctbico (cm®) e
milimetro cibico (mm?®) son os seus submdltiplos. Para medir o volume de liquidos e

gases tamén se adoita utilizar o litro (1 | = 1 dm®) e o mililitro (1 ml = 1 cm?®).
O volume dos corpos midese de diferentes formas:

= O dos liquidos midese utilizando recipientes graduados, como a probeta, a

pipeta ou a bureta.

Probeta Bureta

-
FPipetas
O
‘ Ea

= O dos sdlidos regulares calculase mediante unha férmula despois de realizar as

medidas necesarias:

]

V=nx=xR=h F=@xaxR)+3
Cubo
) -I a
4
a [

- =

a F=a=xhxc

V=axaxa
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» O dos sélidos irregulares pode medirse pola cantidade de liquido que desprazan
ao introducilos nun recipiente graduado.

= O volume dos gases é directamente proporcional & capacidade do recipiente
que 0s encerra.

Actividade resolta

Calcule o volume dun cubo de 8 cm de longo, 4 cm de ancho e 6 cm de profundidade.

6em
V =longo x ancho x profundidade
V=8x4x6=192cm3

Actividades propostas

S3. A capacidade media dunha bafieira é de 185 litros. A cantos cm® equivale?

S4.  Converta 85 litros en:

[ ] m3

= cmd

= dm?d

S5. Escriba os simbolos e as unidades no Sl de:

Masa Volume

= Unidades (SI)

= Simbolo
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S6.  Un corpo ten, na superficie da Terra, unha masa de 82 kg, polo tanto, a sua

masa en Marte, XUpiter e Saturno sera:

= Marte

= Xlpiter

= Saturno

S7.  Queremos calcular o volume dun sélido irregular, para iso dispofiemos dunha
probeta con 220 ml de auga. Ao introducir 0 noso corpo na probeta, o volume

gue alcanza a auga € de 270 ml. Cal é o seu volume?

= =
220 mi 270 mi

S8. No envase dun iogur podemos ler que a sta masa é de 125 g. Exprese a dita

masa en:
" kg = Cg
= dag = mg

S9.  Xoan comprou un globo terraqueo para estudar xeografia. O raio deste globo é

de 8 cm. Calcule o seu volume:

= a)encm?®

= b) en unidades do Sistema Internacional

Propiedades caracteristicas da materia

Os corpos posuen tamén outras propiedades que dependen da substancia da que
estan formados, estas propiedades son as chamadas propiedades caracteristicas ou
especificas e permitennos, en moitos casos, diferenciar e recofiecer as distintas

substancias.

Algunhas destas propiedades son: a cor, o sabor, a dureza, a elasticidade, a

solubilidade, a temperatura de fusion, a densidade etc.
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Densidade

Unha propiedade caracteristica importante de cada tipo de materia € a densidade,
que nos relaciona a masa e o volume dun corpo. E unha magnitude que mide, en
certo modo, o0 “concentrada” que esta a masa dun corpo. Por exemplo, o ferro ten
unha densidade maior ca a madeira, isto quere dicir que se collemos duas boélas de
igual volume de ferro e de madeira, a de ferro tera unha masa maior (maior cantidade

de materia no mesmo volume).

A densidade (d) dunha substancia é a cantidade de masa (m) dun corpo contida na
unidade de volume (V). E unha propiedade que nos permite distinguir unhas
substancias doutras. Non existen dldas substancias diferentes que postan a mesma

densidade. Matematicamente vén representada pola formula:

. masa
densidade =

volume

Por tanto, para calcular a densidade dun determinado corpo teremos que medir a sta

masa e o0 seu volume para posteriormente dividir ambas as cantidades.

A unidade de densidade, no Sistema Internacional ¢ o kg/m® (quilogramo/metro
cubico) ainda que tamén se empregan habitualmente outras unidades como g/cm?®, ou

o g/l

Taboa: densidades dalgunhas substancias comuns

= Materia Aire | Cortiza | Gasolina Xeo Auga Aceite Ferro Chumbo Ouro

= Densidade
(kg/m?) 13 110 800 920 1.000 920 7.860 11.400 19.200

Actividade resolta

Que indica que a cortiza ten unha densidade de 110 kg/m3?

Quere dicir que 1 m? de cortiza ten unha masa de 110 kg.

Cando xuntamos substancias inmiscibles, € dicir, que non se mesturan (por exemplo,
cortiza con auga; aceite con auga etc.), a substancia de menor densidade flotara

sobre a de maior densidade (a cortiza flota sobre a auga; o aceite flota na auga etc.).
= Non todos os corpos de igual volume tefien a mesma masa.

= Non todos os corpos de igual masa tefien 0 mesmo volume.
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Actividade resolta

Calcule a densidade dun corpo de 500 g de masa que ocupa un volume de 63,6 cm®.

Observando a taboa anterior, diga que tipo de material é.

5009 - L k9 =0,5kg

1000 g
m3
63,6 cm3 - =63,6 - 106 md,
106¢m3
Polo tanto, a densidade deste corpo é:
masa 05

Densidade = = 7861 kg/m3. Tratase de ferro.

volume  63,6.10~6

Para poder calcular a densidade debemos, antes de nada, transformar as unidades ao Sistema Internacional de Unidades:

Actividades propostas

S10. Un corpo de masa 880 g ocupa un volume de 220 cm?®. Calcule a sta densidade

e exprésea en g/cm® e en gll.

S11. Ao conxelar 1 litro de auga, convértese en xeo. Responda as preguntas

seguintes:

PREGUNTA

RESPOSTA

O xeo resultante ten mais masa ca antes de conxelarse?

O xeo resultante ten menos masa ca antes de conxelarse?

Como sabemos o xeo flota na auga liquida, polo tanto, € menos denso
unha vez conxelada?

Polo tanto, cando a auga se conxela, ocupard un maior ou un menor
volume?

S12. Onde é mais facil flotar: no mar ou nun rio? Por que? Datos: Densidade da auga

doce = 1.000 g/I; densidade da auga do mar = 1.025 gl/l.

S13. Pedro acaba de comprar 1kg de palla e 1kg de chumbo. Responda as

preguntas seguintes:

= Cal ten mais masa?

= Cal ten maior densidade?
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S14. Un pastel ocupa un volume de 50 cm® e a sta densidade é 1,5 g/cm?®. Calcule a

masa do pastel e exprésea en:

" kg = cg
= dag = mg
" g = dg

S15. Transforme as seguintes unidades segundo se indica:

8500 kg/m3 - g/cm3

1,38 g/lcm3 > kg/m3

5673 kg/m® = gl

S16. Un obxecto ten unha masa de 36 kg e unha densidade de 7.860 kg/m®. Calcule

o seu volume, primeiro en m® e posteriormente en litros.

S17. Analizamos un corpo e observamos as seguintes propiedades: é fraxil, non
soluble en auga, a sia masa é de 75 gramos, ocupa un volume de 2 cm® e a
sla densidade é menor ca a da auga. Indique, completando a seguinte taboa,

gue propiedades observadas son xerais e cales son caracteristicas.

Densidade menor

Fréxil Non soluble en auga Masa=75¢ V=2cmd
caaauga

S18. Ultilice os valores de densidades (taboa da paxina 10) para indicar, mediante un

X, que substancias flotan na auga.

SUBSTANCIA Flota Non flota SUBSTANCIA Flota Non flota
Aceite Chumbo
Cortiza Xeo
Ouro Aire
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Clasificacion da materia

Todos os corpos que nos rodean estan formados por materia, pero cada un deles
pode estar constituido por unha ou varias clases de materia. Por exemplo, cando
bebemos un refresco estamos a tomar unha substancia formada por diferentes tipos
de materia: auga, azucres, colorantes etc. Un anaco de biscoito esta elaborado con
farifia, azucre, leite, ovo etc. Non obstante existen substancias que estan formadas
por un Unico tipo de materia como pode ser un anaco de ferro, a auga, o sal etc.
Atendendo a stia composicién podemos clasificar a materia en substancias puras e

mesturas.

Substancias puras

Son aquelas en que a materia da que estan compostas esta formada por un sé tipo de
substancia, e por iso ten as mesmas propiedades en todas as suas partes; ademais,
cada unha destas substancias puras terd unhas propiedades caracteristicas Unicas,
como a densidade, a temperatura de fusion, a flexibilidade etc., que a distinguiran de
calquera outra substancia. Exemplos de substancias puras son o aluminio, o chumbo,

0 0Uro ou a auga pura, ademais doutras moitas.

A gran maioria das substancias puras estan formadas pola combinacion de ddas ou
mais substancias mais sinxelas. Por exemplo, a auga (H, O) pdédese descompofier
mediante procesos quimicos en duas substancias puras distintas: hidroxeno e
oxixeno. Outro exemplo € o sal comun, que esta formado por cloro e sodio. Con todo,
o hidroxeno, o oxixeno, o cloro e o sodio son substancias que xa non se poden
descompofier noutras substancias puras mais sinxelas.

Por iso, segundo se poidan descompofier ou non en substancias mais sinxelas,

podemos clasificar as substancias puras en compostos e elementos.

Elementos

Compostos

Substancias puras <

Elementos

Son substancias puras que non se poden descompofier noutras substancias mais
sinxelas. Son os constituintes mais sinxelos da materia e ordénanse no Sistema
Periédico onde cada un deles esta representado co seu simbolo quimico: oxixeno (O),
hidroxeno (H), cloro (Cl), ferro (Fe) etc. Na actualidade cofiécense uns 118 elementos
quimicos diferentes. Alguns elementos atépanse na natureza en estado puro; con

todo, a maioria estan combinados entre eles.
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Compostos

Son substancias puras formadas pola unién de dous ou mais elementos diferentes
gue sempre se combinan entre si na mesma proporcion. Os compostos podémolos

descomporier noutras substancias mais sinxelas mediante procedementos quimicos.

O sal comun (Na ClI), o dioxido de carbono (C O,), o azucre (Cg¢ Hi» Og) Ou a auga

(H, O) son alguns exemplos de compostos.

Oxixeno (O,), 0zono (O,), hidréxeno
Elementos (Hy), nitréxeno (N,), iodo (1,), ouro (Au),
prata (Ag), aluminio (Al),...

Substancias puras

Auga (H, O), dioxido de carbono (C O,),
Compostos e MONOXido de carbono (C O), sal comin
(Na Cl), &cido sulftrico (H,S O,),...

Actividades propostas

S19. Cal é a diferenza entre un elemento e un composto?

S20. Clasifique as seguintes substancias puras en elementos e compostos.

= QOuro (Au) = Nitrato de sodio (Na N O3)
= Auga (H20) = Hidréxeno (Hz)

= Sulfato de cobre Il (Cu S Oq) = Sal comln (Na Cl)

= Cinc (Zn) = Prata (Ag)

S21. Consulte a Taboa Periddica dos elementos e escriba o simbolo correspondente
a cada un dos elementos que aparecen na seguinte taboa:

= Potasio = Ferro
= Carbono = Ouro
= Xofre = Prata
= lodo = Cloro
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Mesturas

As mesturas son combinacidons de duas ou mais substancias puras. Nas mesturas
sempre € posible separar as substancias puras que as compofien utilizando algun
procedemento fisico adecuado. A maior parte da materia que nos rodea son
mesturas, por exemplo, un café con leite, unha minestra de verduras, un prato de
fabada, un refresco etc., xa que na slla composicion existen substancias distintas. A
auga do mar € unha mestura de auga, sal e outras substancias disoltas; o aire € outro
exemplo de mestura, xa que esta formado por diferentes gases (nitréxeno, oxixeno,
diéxido de carbono, argon etc.).

Existen dous tipos de mesturas: homoxéneas e heteroxéneas.

Mesturas homoxéneas

Son as que presentan un aspecto uniforme na sla totalidade (todo igual), e nelas non
se poden distinguir os compofientes a simple vista. As propiedades deste tipo de
mesturas (cor, sabor, densidade, temperatura de ebulicién etc.) son as mesmas en
calquera parte da mestura homoxénea. Por exemplo, a auga do mar é unha mestura
homoxénea onde non podemos distinguir a simple vista cada un dos seus

compoiientes, e 0 mesmo sucede cun zume de froitas ou cun xeado.

Mesturas homoxéneas

Mesturas heteroxéneas

Son as que non presentan un aspecto uniforme na sua totalidade, e nelas podemos
distinguir os seus compofientes a primeira vista. As sUas propiedades cambian
dependendo da parte da mestura que tomemos como mostra. Por exemplo, cando
comemos unha porcidn de biscoito con noces e améndoas, distinguimos facilmente os
anacos de noces e améndoas, a simple vista somos capaces de observar zonas do
biscoito onde apenas hai froitos secos e zonas onde se poden atopar mais facilmente

(porgue non estan repartidos de forma uniforme). O mesmo ocorre se mesturamos
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auga con aceite ou se tratamos de mesturar azucre con area.

Mesturas heteroxéneas

Podemos reflectir nun esquema todo o dito sobre a clasificacion da materia:

e e |

Actividade resolta

Clasifique estas substancias en puras ou en mesturas.

= Papel de aluminio

Substancia pura. S6 ten aluminio (elemento: Al).

= Auga mineral

Mestura. Se lemos a stia composicién podemos observar que ten auga e sales minerais.

= Algoddn Substancia pura. Esta formado unicamente por celulosa pura (composto formado por C, O e H).
= Unanaco de Mestura. Formado por leite, sal e callo.
queixo
»  Biscoito Mestura. Esta elaborado por varias substancias: farifia, leite, ovos, azucre, lévedo,...
»  Azucre Substancia pura. E un composto formado por C, O e H.

= Aceite de oliva

Mestura. Os aceites estan compostos por varias substancias que forman o “zume de oliva”.

= Leite

Mestura. As graxas, proteinas, auga, lactosa etc. forman o leite.

= Refresco de cola

Mestura. Formados por auga, azucre, colorantes efc.

Actividade proposta

S22. Clasifique as seguintes substancias en mesturas homoxéneas e heteroxéneas.

Auga e aceite

Aire

Paella Refresco

Café con leite

Ensalada

Sangue
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Métodos de separacion de mesturas

Unha vez estudados os diferentes tipos de mesturas, resulta interesante valorar a
posibilidade de poder separar os compofientes que forman unha determinada
mestura, sexa homoxénea ou heteroxénea. As veces, dependendo das suas
propiedades fisicas, separar os compofientes dunha mestura pode resultar facil,
pensemos por exemplo nunha mestura heteroxénea de lentellas e garavanzos; con
todo na maioria das ocasions non resulta tan evidente a separacion e deberanse
valorar as propiedades dos diferentes compofientes da mestura para desta forma

realizar a técnica de separacion mais apropiada.

Métodos de separacion de mesturas heteroxéneas

Os métodos descritos a continuacidn permiten separar os compofientes que forman
as mesturas heteroxéneas aproveitando as propiedades fisicas dos devanditos
compofientes, por exemplo o tamafio, a densidade, o seu comportamento magnético

etc.

Cribado

Permite separar solidos de distinto tamafio cunha criba que deixe pasar s6 os de

menor tamafo. Ao proceso chamaselle cribado.

Na mestura formada polas lentellas e os garavanzos utilizaremos unha criba ou
coador de burato o suficientemente amplo para deixar pasar as lentellas e non os

garavanzos, que son de maior tamafio.

Filtracion

Permite separar sdlidos insolubles nun liquido; para iso utilizaremos un filtro que o

sélido non poida atravesar. Ao proceso chamaselle filtracion.

Na mestura formada por area e auga utilizaremos un filtro axustado nun embude
de cristal que permite pasar a auga, que recolleremos cun vaso de precipitados

colocado debaixo, mentres que a area quedara retida no papel de filtro.
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Decantacion

Permite separar dous liquidos non miscibles (que non se mesturan entre si) de
distintas densidades; para iso utilizaremos o embude de decantacion. Ao proceso

chamaselle decantacion.

Para separar o0 aceite da auga, deixamos repousar a mestura para que a auga,
de maior densidade, se separe do aceite. Abrese a chave de paso, co que caera

primeiro o liquido mais denso, neste caso a auga, que se colocou na parte baixa

do embude. Os liquidos separados recolleranse nun matraz Erlenmeyer. EE

Separacidén magnética

Esta indicada cando un dos compofientes da mestura € un material ferromagnético e
0 outro non; para iso utilizaremos vidros de reloxo e un iman. Ao proceso chamaselle

atraccion magnética.

Para separar nos seus compofientes unha mestura de farifia e limaduras
de ferro, utilizamos un iman. Pasamos o iman pola superficie da mestura. *

As limaduras de ferro quedan atraidas polo iman, mentres que a farifia -

quedara no vidro de reloxo. q&:"_!, :

Métodos de separacion de mesturas homoxéneas

Nas mesturas heteroxéneas podemos ver claramente 0s seus compofientes, mentres
gue nas homoxéneas non se diferencian a primeira vista. Os métodos de separacion

de mesturas homoxéneas mais utilizados son a destilacion e a cristalizacion.

Destilacion simple

Utilizase para separar liqguidos mesturados. Baséase na diferenza das temperaturas
de ebulicion de cada un dos liquidos compofientes da mestura. O material utilizado

denominase destilador.

Matraz de Dieatilacitn
destacion

Ao gquentarmos unha mestura de benceno e tolueno, de puntos de

ebulicion 80,1°C e 110,6 °C respectivamente, evapdrase antes 0

B
. , . =R
benceno. O vapor desprendido arrefria ata licuarse e poder recoller e U

0 benceno liquido nun matraz. =
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Cristalizacion

E un método adecuado para separar soélidos disoltos en liquidos. Baséase nas

diferentes temperaturas de evaporaciéon do liquido e do sélido; evaporando o liquido,

o0 sélido quedara no fondo do recipiente formando cristais con formas xeométricas. Ao

proceso chamaselle cristalizacion.

Para separar unha mestura de auga e sal, situamos a mestura nun
recipiente e deixamola ao aire. A auga evaporarase aos poucos € o sal
cristalizado quedara no fondo do recipiente. Podemos acelerar o proceso
quentando a disolucion.

Actividades propostas

S23. Que técnica empregaria para separar 0s compofientes destas mesturas?

Mestura

Método empregado

Auga e alcohol
(TF=100°C) e (Tr= 78,7 °C)

Limaduras de ferro e xofre

Sal e auga

Mercurio e auga
(d=13,6kg/l e (d=1kgl

Area e auga

S24. Indique para que se utliza un embude de

separar o alcohol da cervexa?

decantacion. Poderia servir para

S25. De que forma recuperaria o sulfato de cobre (cristais azuis) que esta diluido nun

determinado volume de auga?

S26. A auga e a trementina son liquidos inmiscibles. Como separaria unha mestura

destes dous liquidos?
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S27. Experiencia practica. Material de laboratorio.

Acuda ao laboratorio e localice o seguinte material que utilizara en practicas
posteriores.

MATERIAL DE LABORATORIO

Matraz Erlenmeyer ”
y o Embude decantacion

M aciG
atraz de destilacion Embude Biichner

Matraz aforado

Probetas
| f Vaso de precipitados Balanza
Cépsula de vidro Chisqueiro
Cristalizador Vareta
Embude Filtro

S28. Experiencia practica. Filtracion.

Mesturamos terra e auga nun vaso, removemos € esperamos a que decanten

0s grans mais grosos. Logo filtramos o liquido cun papel de filtro.

Mestura

Papal filtro
Salido

Liquido filtrado
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S29. Experiencia practica. Medicion da salinidade da auga da ria de Pontevedra.

Obtefia unha mostra de auga da ria de Pontevedra, non menor de 200 ml e
vértaa nun prato pouco profundo. A partir dese momento utilizaremos o método
da evaporacion solar, colocando o prato ao sol e, se fose necesario protexelo do
po, cubrao cun material transparente que deixe correr o aire. A evaporacion
pode durar un ou mais dias, para finalmente poder observar a cristalizacion do

sal no prato unha vez evaporada toda a auga.
Material utilizado:
1. Prato de cristal ou plastico pouco profundo.

2. Xerra ou vaso graduado.

w

Material plastico para cubrir o prato.

e

Balanza para realizar as medicidons de masa correspondentes.

S30. Experiencia practica. Decantacion.

Mesturamos, nun embude de decantacién, auga e aceite de oliva. Esperamos un
tempo para que se separen do todo. A auga, ao ser mais densa ca 0 aceite,
colocarase na parte baixa do embude. Nese momento abrimos a chave de paso do

embude, recollendo a auga nun vaso e o aceite noutro diferente.

Aceite | »

- Agua
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Disoluciéns

Cando unha mestura de ddas ou mais substancias € homoxénea e estable, é dicir,
cando pasado un tempo segue sendo homoxénea, dicimos que esa mestura € unha

disolucion.

Por tanto, os compofientes dunha disolucion non se poderan distinguir a primeira vista

e 0 seu aspecto € uniforme en toda a mestura. Son exemplos de disolucions: o

sangue, a auga do mar, un refresco, unha moeda etc.

Nas disoluciéns de dous compofientes (disoluciéns binarias), a un deles chamamolo
soluto e ao outro disolvente. Habitualmente cofiecemos como disolvente o que esté
en maior proporcion; outras veces o disolvente é o que estd no mesmo estado de
agregacion que a disolucion final (por exemplo, en liquido + gas > gas, o disolvente é

0 gas). Pero non sempre esta claro cal € o soluto e cal o disolvente.

Como o soluto e o disolvente poden ser sélidos, liquidos ou gases, temos nove tipos

de disolucions posibles:

Estado dos compofientes Estado fisico da
Soluto Disolvente disolucion Fremplos
= Gas Aire
=  Liquido = Gas > Gas Aire himido, aerosois
= Sdlido Particulas de po no aire
= Gas Bebidas gasosas
=  Liquido = Liquido - Liquido Gasolina
= Sdlido Sal en auga
= Gas Hidroxeno en paladio
= Liquido . Solido - S6lido Amélgama (mercurio con outro
metal)
= Sdlido Aliaxes metalicas (aceiro)

Actividade resolta

Indique cal é o soluto e o disolvente en cada unha das seguintes disolucions.

Disolucién Soluto Disolvente
200 g de sal disolvidos nun litro de auga Sal Auga
10 g de auga en 200 ml de alcohol Auga Alcohol
1 g de carbono con 99 g de ferro (aliaxe de aceiro) Carbono Ferro
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Actividades propostas

S31. Escriba duas disoluciéns de soélidos en liquidos frecuentes na vida cotia.

S32. Na auga do mar, cal é o disolvente e cal é o soluto?

Disolucién: Auga do mar Soluto: Disolvente:

Tipos de disolucidns: diluidas, concentradas e saturadas

Para identificar completamente unha disolucién, temos que indicar non sé os
compofientes que a forman, sendn tamén a proporcién en que se atopan. Segundo a
cantidade de soluto existente nunha disolucion, grande ou pequena en comparacion a

cantidade de disolvente, as disolucions podémolas clasificar en:

Disolucions diluidas

Aquelas onde a cantidade de soluto é moito menor ca a cantidade de disolvente.

Disoluciéons concentradas

Son aquelas que contefien gran cantidade de soluto con respecto ao disolvente.

Disolucions saturadas

Unha disoluciéon chamase saturada cando xa non é capaz de disolver mais soluto no
disolvente. A partir dese momento todo o soluto que engadimos de mais xa non se

disolve sen6n que precipita ao fondo da disolucion.

Se preparamos dous vasos de leite (disolvente), o primeiro cunha cullerada de cacao
(soluto) e o segundo con tres culleradas, obsérvase que o primeiro quedou mais claro
gue o segundo. A disolucién con mais soluto quedou mais escura, porque esta mais
concentrada. Se continuasemos botando mais culleradas de cacao, chegaria un
momento en que este xa non se disolve no leite, nese momento dicimos que a

disolucién esta saturada.

Actividade proposta

S33. Preparamos un caldo e quedounos algo salgado. Indigue que habera que facer
se gueremos o caldo menos salgado. Como queda a disolucién, mais diluida ou

mais concentrada?
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Concentracion das disoluciéons

Que unha disolucion sexa diluida ou concentrada danos pouca informacion acerca da
dita disolucién. Adoita ser necesario, na maior parte das ocasions, cofiecer a
cantidade exacta de soluto que esta disolta e en que cantidade de disolvente ou de

disolucion, € o que se denomina concentracion da disolucion.

Existen diferentes formas de expresar a concentracion dunha disolucion:

Masa de soluto por volume de disolucion (g/l)

Indica os gramos de soluto que hai disoltos en cada litro de disolucion.

Gramos de soluto (g)

Concentracion (g/l) = - —
Volume de disolucion (1)

Actividade resolta

Disélvense 12 g de cacao en 3 litros de auga. Se supofiemos desprezable o volume

do soluto, exprese a concentracion da disolucion en g/l.

Supofiemos desprezable o volume do soluto utilizado, polo tanto:
Visolucién = Vsoluto + Vdisolvente = 0 + 3 litros = 3 |

Calculamos a concentracion desta disolucion:

.. _ Gramosdesoluto(g) _ 12g _
Concentracion (gll) ~ Volume de disolucién 0] Y 4 g/l

Este resultado indica que en cada litro de disolucion hai disoltos 4 g de cacao.

Actividade resolta

A auga do mar, nas nosas praias galegas, ten aproximadamente 32 g de sal por cada

litro. Se recollemos 2 litros de auga de mar nunha botella:

= Cantos gramos de sal hai na nosa botella?

Para calcularmos os gramos de sal existentes na botella empregaremos unha proporcion ou regra de tres directa:

En 1 litro de disolucién — hai 32 g de sal } e 32-2 64 g de sal
En 2 litros de disolucion — hai x gramos de sal *= T Tohrgadesan

Outra forma de calculalo é:
32 gdesal

21 T

= 64 g de sal
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= Repartimos a auga da nosa botella en dous vasos, un de 0,5 litros e outro de
1,5 litros. Cal das 2 mostras ten maior concentraciéon? En que vaso habera

mais sal?

a) Eamesma nas dias mostras, xa que a proporcion de sal e auga é a mesma nas duas.

b) Hai mais gramos de sal na botella de 1,5 |, exactamente hai el triplo de sal.

Actividade resolta

Lemos na etiqueta dunha botella de Y% litro de iogur que ten 11,3 g de azucre por cada
100 ml de bebida:

= EXxprese a concentracion da disolucion en gl/l.

Neste caso o iogur é a nosa disolucion e o seu volume, en litros, é:

11
100 ml - =0,11
1.000 ml
Polo tanto a slia concentracion en g/l:
» _ Gramosdesoluto(g) _ 11,3g _
Concentracion (gll) ~ Volume de disolucién () o1l 113 g/l

Este resultado indica que en cada litro de iogur hai disoltos 113 g de azucre.

= Cantos gramos de azucre hai na nosa botella de iogur?

Para calcular os gramos de azucre existentes na botella:

En 1 litro de iogur —» hai 113 g de azucre } S ox= 113 - 0,5

En 0,5 litros de iogur — hai x gramos de azucre 1 = 56,5 g de azucre.

Outra forma de calculalo é:

. _ Gramos de soluto (g) 8y _
Concentracion (/) = volume de disolucién (1) - 113¢( 1 ) =

x (g)
0,5 (1)

Polo tanto:

x=113-05=565¢
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Tanto por cento en masa

Indica os gramos de soluto que hai disoltos en cada 100 g de disolucion.

masa de soluto (g)

x 100 =

% en masa =
masa de disoluciéon (g)

Onde:

masa disolucion = masa de soluto + masa de disolvente

Actividade resolta

Dis6lvense 12 g de cacao en 3 litros de auga. Se supofiemos desprezable o volume

do soluto, exprese a concentraciéon da disolucién en % en masa.

Para calcular 0 % en masa temos que cofiecer a masa de soluto e de disolvente. No enunciado do problema non figura a
masa do disolvente senén o seu volume (3 litros), con todo, sabemos que 1 litro de auga ten unha masa de 1 kg

(densidade da auga € 1 kg/dmd), por tanto 3 litros de auga teran unha masa de 3 kg.

masa de soluto (g) x 100 = L@)x 100 = 0,4 % en masa

0, = & =
% en masa masa de disolucién (g) 12 (g)+ 3000 (g)

Este resultado indica que en cada 100 g de disolucion hai 0,4 g de cacao e 99,6 g de auga.

Actividade resolta

A couldina, que é un medicamento para estados gripais, esta composta por varios
comporfientes. O seu principal compofiente, o acido acetil salicilico, ten unha
concentracién dun 32 % en masa. Que cantidade de acido hai nun sobre de couldina
de 450 mg?

Para calcular a cantidade de acido, podemos aplicar directamente a expresion:

masa de soluto (g) % 100 5 32 = masa écidox 100

0 =
% en masa masa de disolucién (g) 0,45 (g)

E despexando, calculamos a masa de &cido acetil salicilico que hai en cada sobre de medicamento:

320,45

Masa &cido = = 0,144 g, ou 0 que é 0 mesmo: 144 mg de &cido en cada sobre de couldina.
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Actividade resolta

Preparamos 10 litros dunha disolucién de cloruro de sodio (sal comun) en auga cunha
concentracion de 20 % en masa. Que cantidade de disolucién teremos que coller para
poder obter 70 g de sal?

Se aplicamos directamente a expresion:

masa de soluto (g) %100 N 20 = 70 (8) x 100

0, = @ > =
% en masa masa de disolucién (g) masa de disolucién (g)

E por Ultimo, despexamos a masa de disolucion que queremos calcular:

0-100

Masa de disolucion = 7T = 350 g de disolucion.

Para medir estes 350 g de disolucion, utilizaremos unha balanza e un recipiente baleiro onde iremos vertendo disolucién
ata conseguir a cantidade desexada.

Actividade resolta

Preparamos unha disolucion mesturando 250 gramos de certo liquido, cuxa

densidade é 0,87 g/cm®, con 650 gramos de auga (d = 1g/cm?). Calcule:

= a) % en masa de soluto.

= b)gll

a) Preparamos unha disolucion da que cofiecemos a masa do soluto, 250 g, e a masa do disolvente, 650 g. Polo tanto
podemos utilizar a expresion:

masa de soluto (g) 100 = 250 (9)

% en masa = x 100 = 27,78 % en masa de soluto

masa de disoluciéon (g) ~ 900 (9)

b) Para o calculo da concentracion en g/l temos que cofiecer a masa de soluto, 250 g, e o volume total da disolucion.
Neste caso, a nosa disolucion esta constituida por 2 liquidos, polo que o seu volume total sera igual & suma dos

volumes de ambos:

Visolucién = Vsoluto + Visolvente

O volume do disolvente é un dato que xa nolo proporciona 0 enunciado do noso problema, pero nds debemos

calcular o volume do soluto a partir dos datos da stia masa e densidade:

. masa de soluto masa de soluto
Densidade soluto = —— — > Volume de soluto=———F—————
volume de soluto densidade soluto
50
Volume de soluto = —=29 . 287,36 cm3 =0,29 |
0,87 g/cm3
., ramos de soluto 250
Poloque:  Concentracion (g/l) = 9 @) __ = 26596 g/l

" Volume de disolucién ()] - 0,65 + 0,29
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Actividades propostas

S34.

S35.

S36.

S37.

S38.

S39.

S40.

Mestaranse 20 cm® de alcohol (d = 0,8 g/cm®) con 90 cm?® de auga (d = 1 g/cm?®).

Calcule a concentracion da disolucion resultante en:
= a)% en masa.

= b)gll

Complete a seguinte frase:

“Se unha disolucion ten unha concentracién de 20 % en masa, significa que hai
......... g de soluto por cada .........g de .........”

Complete a seguinte frase:

“Se unha disolucién ten unha concentracion de 30 g/l, significa que hai ......... g

de soluto por cada ......... litro de ......... ”

Preparamos no laboratorio 100 cm® de glicosa con auga cunha concentracion
de 12 g/l.

= a) Cantos gramos de glicosa utilizamos na sua preparaciéon?

= b) Se & nosa disolucion lle engadimos 200 cm3 de auga, obtemos unha
disoluciéon mais diluida pero coa mesma cantidade de glicosa. Cal sera

agora a concentracion, en g/l, da disolucion resultante?

Mesturamos 2 g de amoniaco con 250 ml de auga. Se supofiemos que ao
engadir os 2 g de amoniaco non varia o volume total da disolucién, calcule a

concentracion desta en g/l.

Un soro € unha mestura de varios compofientes, entre eles a glicosa. Temos un

soro cunha concentracion en glicosa de 50 g/l.

= a) Canta glicosa hai nun litro de soro?

= b) E en 5 litros? E en 250 cm®?

= ¢) Se unha persoa necesita tomar 100 g de glicosa, que cantidade de soro se

lle debe subministrar?

Nun andel do laboratorio observamos un recipiente que contén 2 litros dunha
disolucion de glicosa en auga. Na suUa etiqueta podemos ler que a suUa
concentracion é de 4 % en masa de glicosa. Exprese a concentracion desta

disolucién en g/l. (Dato: Densidade da disolucién = 1,23 g/cm?).

Paxina 28 de 55



Estados de agregacion da materia

Se observamos ao noso ao redor, decatarémonos de que a materia pode estar en tres

estados diferentes: sélido, liquido e gasoso. En cada un destes estados a materia

posue propiedades diferentes.

Soélidos. A maioria dos obxectos que utilizamos habitualmente son solidos: unha

chave, o coche, un vaso, un boligrafo, un libro etc. As suas propiedades principais

son:

Tefien forma fixa, ainda que se aplicamos unha forza sobre eles coa

suficiente intensidade poden chegar a deformarse.

Tefien volume fixo, ainda que poden aumentalo lixeiramente se aumenta a
temperatura (dilatacién), ou diminuilo levemente se os arrefriamos

(contraccion).

Non flaen, é dicir, non escorregan sobre unha superficie.

Liquidos. Ao longo do dia, atopamos e utilizamos materiais liquidos: bebemos

auga, aderezamos a ensalada con aceite, con vinagre, botamos colonia etc. As

propiedades principais dos liquidos son:

Non tefien forma fixa e podemos ver como se adaptan & forma do

recipiente que os contén.

Tefien volume fixo, ainda que, do mesmo xeito que ocorre cos sélidos,
poden aumentalo lixeiramente se aumenta a temperatura, ou diminuilo se

os arrefriamos.

Son fluidos, é dicir, poden escorregar ou escorrer sobre unha superficie; &

por iso que adoitan estar contidos en recipientes.

Gases. Unha nube, o vapor ao ferver a auga para prepararmos unha infusién ou

ao cocifiar a comida, o cheiro do noso perfume, son exemplos da materia en

estado gasoso. As propiedades principais dos gases son:

Non tefien forma fixa e, do mesmo xeito que lles ocorre aos liquidos,

adaptanse a forma do recipiente que os contén.

Non tefien volume fixo e iso permitelles expandirse por todo o recipiente
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que 0s contén; se os introducimos nun recipiente de 1 I, 0 gas expandese
ata ocupar toda a botella e por tanto teremos 1 | de gas; agora ben, se o
introducimos nunha botella de 3 |, este mesmo gas expandese ata ocupar,

novamente, todo o volume e por tanto teremos 3 | de gas.

— Son fluidos coma os liquidos.

Modelo cinético-molecular da materia

Dadas as condicibns que existen na superficie do noso planeta, a maioria das
substancias atopdmolas nun estado concreto e sé unas poucas substancias as
podemos atopar nos tres estados, como € o caso da auga. Ver a auga nos seus tres
estados é algo que non nos estrafia porque o vemos habitualmente: en forma sdlida
ao coller unha pedra de xeo do conxelador; en forma liquida, nos rios, ao caer a
choiva, ao beber un vaso de auga; e como vapor de auga na atmosfera. Para poder
explicar os estados da materia e as sUas propiedades, os cientificos idearon o
“modelo cinético-molecular da materia” pensada inicialmente para os gases e,

posteriormente, utilizada para os liquidos e sélidos. Baséase nas seguintes hipéteses:

= A materia esta formada por particulas moi pequenas.

= Entre as particulas s6 hai espazo baleiro.

= As particulas mévense continuamente.

= Ao aumentar a temperatura, aumenta a sua velocidade.

Vexamos como este modelo explica as propiedades de sdlidos, liquidos e gases:

Estado sélido

Estas particulas estan ordenadas, moi préximas entre si e fortemente unidas. Son capaces de
vibrar un pouco, pero non se desprazan. Como consecuencia, tefien unha forma fixa e son
practicamente incompresibles, ou sexa, que mantefien fixo o seu volume.

Estado liquido

A distancia entre as particulas é maior ca nos sélidos e iso permite que as forzas de atraccion
entre elas non sexan tan fortes. As particulas tefien unha maior liberdade e mdvense
continuamente.

Un exemplo que simula o estado liquido seria 0 dunhas bélas dentro dunha bolsa; ainda que
as bdlas se mantefien en contacto, tefien mobilidade e escorregan unhas sobre outras
acomodandose a forma da bolsa, e ainda que a forma do recipiente poida variar, 0 espazo
que ocupan é sempre 0 mesmo; por tanto, o volume € constante pero non a sta forma.

Estado gasoso

As particulas atépanse moi separadas, as forzas de atraccion entre elas son moi pequenas
permitindo que se movan libremente en todas as direcciéns ata chocaren con outras
particulas ou coas paredes do recipiente que as contén.

Como hai espazos libres entre as particulas, os gases poden comprimirse facilmente para
ocupar menos volume. Ademais, como as particulas se moven independentemente unhas
doutras, os gases flien e expandense, ocupando todo o volume do recipiente de maneira
uniforme.
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Cambios de estado

A nosa contorna esta composto de corpos en diferentes estados: sélidos, como un
anaco de madeira; liquidos, como a auga que bebemos; ou gasosos, como as nubes
Ou 0 aire que respiramos. Hai experiencias cotias que nos permiten ver una mesma
substancia en diferentes estados de agregacion, é dicir, podemos observar como
varia dun estado a outro. Se colocamos auga nunha pota e a quentamos, ao cabo de
certo tempo podemos observar como se desprende un vapor: € a auga que empezou
a cambiar ao estado gasoso. A neve que hai has montafias derrétese aos poucos
durante aqueles dias en que o sol quenta e fai aumentar a temperatura. Se
colocamos unha bebida no conxelador, o liquido pasard ao estado sdlido,
conxelarase.

Estas transformaciéns, nas que a materia pasa dun estado a outro denominanse
cambios de estado, e son cambios fisicos que se caracterizan porque neles non

varia a composicién das substancias.

Para que se produzan os cambios de estado de sélido 2 liquido e de liquido = gas é
necesario proporcionarlle calor & substancia; mentres que nos procesos inversos de
gas -2 liquido e de liquido = sdlido a substancia perdera calor. Na imaxe podemos
ver os nomes dos diferentes cambios de estado:

Cambios de estado

@ cambios de estado con aumento de calor 9 Cambios de estado con perda de calor
LiquIiDo
o -
. 2
g COMDENSR Rl g
R (™ 5 e
)
Condensacion Solidificacion Fusién Vaporizacion

s - - . .

A temperatura & que unha determinada substancia cambia de estado é unha
propiedade caracteristica de cada substancia, polo que pode servirnos para distinguir
unhas substancias doutras.

— Temperatura de fusion dunha substancia é aquela & que se produce o

cambio de estado soélido a estado liquido.
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— Temperatura de ebulicion ou vaporizacién dunha substancia é aquela &

que se produce o cambio de estado liquido a estado gasoso.

Fusién e solidificaciéon

Nos solidos as particulas vibran continuamente. Ao darlles calor, aumenta a sua
temperatura e as particulas vibran con mais intensidade. Ao chegar a temperatura de
fusion, as particulas adquiriron a enerxia suficiente para empezar a separarse unhas
doutras e romper a organizacion de rede cristalina do sélido, converténdose nun
liquido. Mentres dura o proceso da fusiéon, toda a enerxia que achegamos utilizase
para separar as particulas; durante este proceso a temperatura permanece constante.
Unha vez separadas todas as particulas, € dicir, cando o cambio de estado finaliza

totalmente, a temperatura continuaré subindo.

O proceso inverso, no que unha substancia en estado liquido pasa a estado sélido,
recibe o nome de solidificacion. A temperatura de solidificacién dunha substancia

sempre coincide coa sua temperatura de fusion.

Sélido Inicio da fusion (temperatura = constante) Liquido

Exemplos de temperatura de fusion:

Substancia Alcohol Xeo Chumbo Ferro

T2 fusion (°C) 114 0 327 1,530

Vaporizaciéon e condensacion

Nos liquidos, as particulas vibran e desprazanse mais libremente ca nos sélidos, pero
ainda estan moi préximas unhas das outras. Ao aumentar a temperatura e adquirir
unha maior enerxia, mévense cunha maior velocidade. Ao alcanzar a temperatura de
vaporizacion ou ebulicién, as particulas tefien a suficiente enerxia como para
separarse totalmente e cambiar ao estado gasoso; durante este proceso a
temperatura permanece constante. Unha vez separadas todas as particulas, é dicir,

cando o cambio de estado finaliza totalmente, a temperatura continuara subindo.
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O proceso inverso recibe o nome de condensacion. A temperatura de condensacion

dunha substancia sempre coincide coa sua temperatura de vaporizacion.

© = © ©
©®° o ‘-bo e"o "
e o o © e ge
L, < C e Ooo <
E «c®e® o © 8 < ﬁ
© I o"gc‘* Ce ©o
Liquido Inicio da vaporizacién (temperatura = Gas
constante)
Exemplos de temperatura de vaporizacion ou ebulicion:
Substancia Alcohol Auga Prata Ferro
T2 ebulicién (°C) 79 100 1.950 2.750

Existen 2 formas diferentes de vaporizacion:

— A ebulicién. E unha vaporizacion que se produce, en cada substancia,
unicamente unha vez alcanzada a sUa temperatura de vaporizacion; por
exemplo, a auga ferve a 100 °C. Durante a ebuliciébn, o cambio de estado

producese en toda a masa do liquido.

— A evaporacion. E unha vaporizacion que se pode producir a calquera
temperatura, por exemplo, cando se evapora a suor. Durante a

evaporacion, o cambio de estado sé se produce na superficie do liquido.
Sublimacion

A sublimacion é un termo que nos indica o cambio de estado sélido a estado gasoso.

O proceso inverso recibe o nome de sublimacién inversa.

< < ‘6 [+] -
©° o9 c®® © o
© %o © @
o < . % Oo g <
O" c®e® @ Qo € .
- oo“oo‘*‘,ooﬂ °o
(= » © T @ :
e ©0% Gc e g -
Sélido Gas
Actividade resolta
Complete a taboa seguinte:
Cal é a temperatura de fusion da auga? 0°C
Cal é a temperatura de ebulicion da auga? 100°C
A que temperatura se condensa o vapor de auga? 100°C
A que temperatura se solidifica a auga liquida? 0°C
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Actividade resolta

O cobre ten un punto de fusién de 1.083 °C e o punto de ebulicion de 2.595 °C.

Indigue o estado en que se encontra se a slia temperatura é:

1.260°C Liquido
540 °C Sélido
25°C Sélido
-87°C Sélido

Actividade resolta

Debuxe a gréfica temperatura/tempo dos diferentes cambios de estados que sofre
unha pedra de xeo cuxa temperatura inicial € de -10 °C cando lle subministramos

calor ata que alcanza unha temperatura superior aos 100 °C.

100 permmmecmmccmmccenemcemne—————
an
B0
2 7o
£ &0
2 50
&= 40
B oan
=
20 .
B | Selidoy
5 liquido
T e’hﬁw TIEMPO

1° tramo:

O xeo, inicialmente a -10 °C, vai aumentando a slia temperatura pouco a pouco ata alcanzar os 0 °C ( temperatura
de fusion da auga). En todo este tramo o estado da pedra de xeo é sélido.

2° tramo:
A temperatura permanece constante a 0 °C durante todo o proceso de cambio de estado (fusion). Neste tramo
coexisten o estado sélido e liquido, a medida que pasa o tempo haberd menos cantidade de sélido e mais de
liquido.
Unha vez que o sélido se transforme totalmente nun liquido, finalizara o cambio de estado.

3° tramo:
A auga liquida, que se encontra a 0 °C, vai aumentando a sua temperatura a medida que lle imos subministrando
calor ata alcanzar os 100 °C (temperatura de ebulicién da auga). En todo este tramo a auga encontrase en estado
liquido.

4° tramo:
A auga liquida empeza a ferver e a temperatura permanece constante a 100 °C mentres se produce o cambio de es-
tado a vapor. Neste tramo coexisten liquido e vapor. A medida que pasa o tempo habera menos cantidade de liqui-
do e méis de gas. Unha vez que o liquido se transforme totalmente nun gas, finalizara o cambio de estado.

50 tramo:
A auga, xa unicamente en estado gasoso, seguird aumentando a sUa temperatura mentres lle sigamos
subministrando calor.
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Actividade resolta

Debuxe a gréfica temperatura/tempo dos diferentes cambios de estados que sofre

unha substancia, inicialmente en estado vapor, a una temperatura de 95°C, ao

arrefriala ata unha temperatura de -45 °C, sabendo que a sUa temperatura de

condensacion € 75 °C e a suia temperatura de solidificacion é -15 °C.

Ir ooy

115

»

>
\! tiermpo (roind

Actividades propostas

S41.

Indique a diferenza entre evaporacion e ebulicién. Por que seca a roupa a unha

temperatura inferior a 100 °C?

S42. Observe a curva de quentamento dunha determinada substancia. Responda as

S43.

cuestions seguintes:

temperatura (°C)

40 =

solido

118 o crmemaiancaniiannaiiin.

liguido

tiempo

a) Cal é o seu punto de fusion?

b) Cal é o seu punto de ebulicién?

c) Cal é a sta temperatura de solidificacion?
d) Cal é 0 seu estado a 0 °C? E a 20 °C?

e) Cal é o seu estado a 110°C? Ea 10°C?

f) Explique o que sucede nos distintos tramos
da curva de quentamento.

Un recipiente que contén unha substancia solida a -130 °C quéntase e

recollense cada 2 minutos os valores da suUa temperatura. Os datos recollidos

vefien expresados na taboa seguinte:

Tempo 0 2 4 6 8 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
(minutos)
Tem‘(’fcr)at”ra -130 | -105 | -105 | -105 | 60 | -60 | -15 | 30 | 75 | 75 | 75 | 100
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= a) Debuxe a grafica de quentamento temperatura/tempo.
= b) Que temperatura ten esta substancia aos 12 minutos?
= () Cal é la temperatura de fusion da substancia?

S44, O esquema seguinte representa os cambios de estado. Relacione 0os nomes

gque aparecen na taboa coas letras do esquema:

Cambio de estado Letra

= Solidificacién

= Fusion

= Sublimacién

c I
= Condensacion LIQUIDo < L

= Vaporizacion ou ebulicién D

= Sublimacién inversa

S45. Complete as frases seguintes:

= a) Chamase sublimacién ao cambio de ........ de ........ a....

= pb) Chamase ........ de fusion & temperatura & que unha ........ pasa de estado
......... a estado ........

= ¢) Durante un cambio de estado, a ........ non varia, é dicir, permanece
constante.

S46. A gue estado de agregacion se refiren as caracteristicas seguintes?

Caracteristicas Estado

= Non tefien forma propia pero o seu volume & fixo

= Asparticulas que os forman ocupan posicions fixas

= Carecen de forma propia

= Expandense ata ocupar todo o volume do recipiente que 0s contén

S47. Existe un cuarto estado de agregacion da materia: o0 plasma. Busque
informacion sobre este estado en Internet e resuma as suas caracteristicas. Cite

algunha aplicacién practica do plasma.
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Actividades finais

3.1

A materia e as suas propiedades

S48.

S49.

S50.

S51.

S52.

S53.

S54.

Se houbese un escape de gas butano nunha cocifia, onde se situaria este gas?

Para razoar esta cuestion debe ter en conta os seguintes datos:
= a) Densidade do aire a 20 °C = 1,3 kg/m°.

= b) Densidade do butano a 20 °C = 2,6 kg/m°.

Duas substancias tefien a mesma masa pero a primeira ocupa o dobre de

volume ca a segunda. Que relacion gardan as suas densidades?

Calcule a densidade dunha pedra irregular que ten unha masa de 125 g e ocupa

un volume de 80 cm?®.

A figura seguinte mostra un sélido regular con forma cilindrica e cunha masa de

330 gramos. Calcule:

= a) O seuvolume.

15 cm

= b)Asla densidade en g/cm? e en kg/md.

Escriba o simbolo das unidades do Sistema Internacional:

= Sistema Internacional Masa Volume Densidade Lonxitude Tempo

= Simbolo

Un xoieiro fabricou 2 aneis, un de ouro e outro de prata, os dous tefien idéntica
masa, 38 g. Sabendo que a densidade do ouro é 19 g/cm® e que a densidade da

prata é 10 g/cm?. Calcule o volume de cada anel.

Escriba o nome de 2 propiedades xerais e 2 propiedades caracteristicas da

materia.
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Clasificacion da materia

S55. Relacione cada técnica de separacion co tipo de mestura a que se pode aplicar,

S56.

colocando a letra elixida no lugar adecuado.

Letra Mestura Letra Técnica
A Area e pedras Decantacion
B Alcohol e auga Destilacion
C Sal e auga Cribado
D Aceite e auga Separacion magnética
E Xofre e limaduras de ferro Cristalizacion

Indique se as afirmaciéns seguintes son verdadeiras ou falsas:

Afirmacién

Verdadeiro / Falso

A auga do mar é unha substancia pura

O sal é un disolvente da auga marifia

A separacion magnética é (til para separar os metais dos plasticos

A auga do mar é unha mestura heteroxénea

Os compofientes dunha disolucion pddense separar mediante a decantacion

Para separar sélidos de diferente tamafio utilizamos o cribado

Unha substancia pura que non pode descompofierse chamase elemento

S57. Sinale cales das mesturas seguintes poden ser separadas mediante a técnica

S58.

da decantacion:

Mestura

Si/Non

Sal e auga

Vinagre e auga

Auga e aceite

Arroz e farifia

Aceite e vinagre

Alcohol e auga

Xofre e limaduras de ferro

Area e grava

Indique se as afirmaciéns seguintes son verdadeiras ou falsas:

Afirmacion

Verdadeiro / Falso

Nunca se pode disolver un gas en auga

Nunha disolucién acuosa o disolvente sempre ten que ser a auga

Todas as disoluciéns contefien auga

Os sistemas formados por varias substancias denominanse heteroxéneos

O disolvente é o compofiente maioritario dunha disolucion
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S59. Indique cal é el soluto e cal é o disolvente nas disoluciéns seguintes:

Disolucion Disolvente / Soluto

Sal en auga marifia

Aceiro (ferro e carbono)

Aire himido

Chocolate con leite

S60. Complete as frases seguintes:

= a) Unha mestura de auga e aceite pédese separar por ........ porque tefien
diferentes ........ eode ........ eennn. gueda abaixo; para a realizacion
desta técnica utilizase o ........ de ........

= D) A destilacion é unha técnica de ........ que serve para separar OS ........
dunha mestura ........ Baséase nos diferentes puntos de ........ dos
compofientes.

S61. Sinale cales das substancias seguintes son puras e cales mesturas:

Substancia Refresco de cola Ouro Auga da billa Diamante

Pura / Mestura

Disoluciéns
S62. Preparamos unha disolucién disolvendo 30 gramos de cloruro de calcio (Ca Cly)
en 400 gramos de auga, e resultan 425 ml de disolucién. Calcule:
= a) Concentracién da disolucién en % en masa.
= b) Concentracién da disolucién en g/l.

S63. No veran a cervexa figura entre as bebidas mais consumidas. Na taboa seguinte
podemos observar os valores dos nutrientes existentes na cervexa por cada

100 ml consumidos (aproximadamente %2 vaso).

Cerveza
Keal 124 = a)Indique a concentracion de acido félico en g/l.
Hidratos 302g
Alcohol 3.96 g = b) Indique a concentracion de fosforo en gl.
Calelo B mg
Magmesio 9.6 mg ] y
= ¢)Indique a concentracién de alcohol en g/l.
Potasio A7 mg
Foalorn 55 mg
Vitamina B5 0,43 g = d) Cantos gramos de calcio inxire unha persoa ao tomar unha
Acido Falico 6.3 mg caneca de 200 ml?
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S64.

S65.

S66.

S67.

S68.

S69.

S70.

S71.

Cal sera a concentracion en % en masa dunha disolucién que preparamos

engadindo 20 g de cloruro de potasio (K Cl) a 100 g de auga (d = 1 g/cm®)?

Preparamos unha disoluciéon con 116 g de acetona, 138 g de etanol e 226 g de

auga. Determine 0 % en masa de cada un dos comporfientes na disolucion.

Se afirmamos que unha disolucién esta saturada, estamos a indicar que ten

moito soluto diluido?

Que % en masa de sal (Na Cl) contén a auga do mar se de 1 kg de auga se

obtefien 25 g dese sal?

Podemos disolver calquera cantidade de sal nun vaso de auga? Razoe a sUa

resposta.
Unha disolucién con moi pouco soluto pode ser unha disolucién saturada?

Razoe se son verdadeiras ou falsas as afirmacions seguintes, referidas todas
elas a unha disoluciéon acuosa do 20 % en masa:

= a) En 200 g desta disolucién hai 200 g de auga.

= b) En 500 g da disolucién hai 100 g de soluto.

= ¢) En 1 kg da disolucion hai 800 g de auga.

Ana e Pedro preparan o biberén para o seu bebé recentemente nado. Mesturan

3,6 g de leite en po con 180 g de auga tépeda.

= a) Cal é a concentracién en % en masa de leite en po na disolucion
preparada?

= b) Se o0 bebé tomou 160 g de biberdn, canto leite tomou?

= ) Que deberian facer os pais para diluir un pouco o biberén preparado?
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Estados de agregacion da materia

S72.

Debuxe a gréfica de quecemento, temperatura/tempo, dunha substancia

inicialmente en estado solido, cuxa temperatura inicial € de 20 °C, ao quentala

ata unha temperatura de 50 °C, sabendo que a sUa temperatura de fusién é

40 °C e a sUa temperatura de vaporizacion é 97 °C.

S73.
liqui

S74.

do dunha determinada substancia.

Explique, usando a teoria cinética da materia, o paso do estado sélido ao estado

Complete a taboa indicando o estado de agregaciéon en que se atopan as

substancias citadas, en condicidons normais de temperatura e presion.

Substancia Ferro Oxixeno Aceite

Butano

Sal

Estado de agregacion

S75.

seguintes.

Indigue os cambios de estado que se producen nos fendmenos cotidans

Fenémeno

Cambio de estado

A roupa seca ao sol

Cando a lava arrefria pasa a ser unha rocha solida

A formacién de xeo no conxelador da casa

O vapor de auga existente nas nubes que ao arrefriar produce as choivas

A neve que cae en Pontevedra, &s poucas horas, derrétese

Cando nos duchamos pola mafia, o espello embazase

S76. Complete a taboa seguinte:

Estado Disposicion das particulas Forma

Volume

Poden fluir

Sélido

Liquido

Gasoso
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Solucionario

Solucidns das actividades propostas

Porque todos eles tefien masa e volume.

= Materiais Améndoa, oxixeno, mesa, aire, vapor de auga, azucre e néboa.
= Inmateriais Carifio, dor e intelixencia.
185.000 cm3.
= 0,085m3
= 85.000 cm®
=  85dm?d
Masa Volume
= Unidades (SI) Quilogramo Metro clbico
= Simbolo kg m3
=  Marte 82 kg
= Xupiter 82kg
= Saturno 82 kg
50 ml.
= kg 0,125 kg = Cg 12.500 cg
= dag 12,5 dag = mg 125.000 mg

a) 2.144,66 cm®.

b) 0,002 m®.
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a) 4 glcm?.
b) 4.000 g/l.

PREGUNTA

RESPOSTA

O xeo resultante ten mais masa ca antes de conxelarse?

Non, ten a mesma masa.

O xeo resultante ten menos masa ca antes de conxelarse?

Non, ten a mesma masa.

Como sabemos o xeo flota na auga liquida, por tanto, € menos

denso unha vez conxelada?

Si, 0 xeo é menos denso ca a auga
liquida.

Por tanto, cando a auga se conxela ocupara un maior ou un menor

volume?

O xeo ocupara un maior volume

No mar, por ser maior a densidade da auga salgada.

= Calten méis masa?

Tefien a mesma masa.

= Cal ten maior densidade?

O chumbo, por iso ocupa un volume menor.

= kg 0,075 kg = cg 7.500 cg
= dag 7,5 dag = mg 75.000 mg
=g 759 = dg 750 dg
= 8500 kg/m3 8,5 glcm3
= 1,38g/cm? 1.380 kg/m3
= 5673kg/m3 5.673 gll
a)4,63-10°m*
b) 4,6 litros.
Fraxil Non soluble na auga Masa=75¢ V=2cmd Densidade menor
caaauga
Caracteristicas Caracteristicas Xerais Xerais Caracteristicas
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SUBSTANCIA Flota Non flota SUBSTANCIA Flota Non flota
Aceite X Chumbo X
Cortiza X Xeo X
Ouro X Aire X

Os elementos son substancias que non se poden descompofier noutras
substancias mais sinxelas, mentres que 0s compostos si, xa que estan

formados pola unién de 2 ou mais elementos diferentes.

= QOuro (Au) Elemento = Nitrato de sodio (Na N Og3) Composto
= Auga(H20) Composto = hidroxeno (Hz) Elemento
= Sulfato de cobre Il (Cu S Oq) Composto = Sal comin (Na Cl) Composto
= Cinc (Zn) Elemento = Prata (Ag) Elemento
= Potasio K = Ferro Fe
= Carbhono C = QOuro Au
= Xofre S = Prata Ag
= Jodo | = Cloro Cl
Auga e aceite Aire Paella Refresco Café con leite Ensalada Sangue
Heteroxénea Homoxénea Heteroxénea | Homoxénea Homoxénea | Heteroxénea Homoxénea
Mestura Método empregado
Auga e alcohol Destilacion

(Te=100°C) e (T¢= 78,7 °C)

Limaduras de ferro e xofre Separacion magnética

Sal e auga Cristalizacion
Mercurio e auga Decantacion
(d=13,6 kgll) e (d =1 kg/l)

Area e auga Filtracion

a) Os embudes de decantacion utilizanse para separar 2 ou mais liquidos
inmiscibles (que non se mesturan).
b) Non,

poderiamos utilizar a técnica da destilacion.

porque son liquidos miscibles (estan mesturados). Neste caso
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Mediante a técnica da cristalizacion.

Por decantacion.

Experiencia de laboratorio

Experiencia de laboratorio

Experiencia de laboratorio

Experiencia de laboratorio

Disolucion Soluto Disolvente
=  Batido de cacao Cacao Leite
= Auga azucrada Azucre Auga
Disolucion Soluto Disolvente
= Auga do mar Sal Auga

Deberemos engadir méis auga para que desta forma diminGa a concentracion

do sal. A disolucién quedara mais diluida.

a) 15 % en masa.

b) 145,45 g/I

“Se unha disolucion ten unha concentracion de 20 % en masa, significa que hai

20 g de soluto por cada 100 g de disolucién”

“Se unha disolucion ten unha concentracion de 30 g/l, significa que hai 30 g de

soluto por cada 1 litro de disolucién”

a)l2g

b) 4 g/l

8 g/l
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a)50¢g

b) 250 ¢g; 12,59

c) 2l

49,2 gl

Algunhas particulas da superficie do liquido poden ter a velocidade suficiente
como para que, nalgun dos choques que poidan sufrir, adquira a enerxia suficiente
para “saltar” ao estado gasoso e escapar do liquido. Se este proceso se repite, 0
que obtemos é que, sen necesidade de chegar a altas temperaturas, unha parte
da auga se evapora constantemente. Evidentemente este efecto pasa s6 na
superficie porque, se ocorrese no interior, a molécula rapida acabaria chocando e
freando antes de sair do liquido. Despois, o vento arrastra as particulas de vapor

féra da superficie e a roupa seca sen necesidade de alcanzar os 100 °C.

a) 17°C

b) 115 °C

c) 17 °C

d) Solido; Liquido.

e) Liquido; Solido.

f) Tramo (I) Estado solido
Tramo (II) Cambio de estado a temperatura = 17 °C (constante)
Tramo (1) Estado liquido

Tramo (V) Cambio de estado a temperatura = 115 °C (constante)

Tramo (V) Estado gasoso
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b) 30 °C

c) -105 °C
Cambio de estado Letra
= Solidificacion A
= Fusion

= Sublimacion

= Condensacion

C J
LTQUIbO = SAS050
ail

4

= Vaporizacion ou ebulicion

m|O|O0O| | ®m

= Sublimacion inversa

a) Chamase sublimacion ao cambio de estado de sélido a gas.

b) Chamase temperatura de fusién a temperatura a que unha substancia pasa

de estado sélido a estado liquido.

c) Durante un cambio de estado, a temperatura non varia, é dicir, permanece

constante.
Caracteristicas Estado
= Non tefien forma propia pero o seu volume é fixo Liquido
= As particulas que os forman ocupan posicions fixas Sélido
= Carecen de forma propia Gasoso / Liquido
=  Expandense ata ocupar todo o volume do recipiente que os contén Gasoso

Busque informacion en Internet.
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Soluciéns das actividades finais

Ao ser mais denso o butano ca o aire, situarase na parte baixa da estancia.

d2 =2 - d1. A densidade do 2° corpo é dobre ca a densidade del 1° corpo.

1,56 g/cm3.

a) 3.015,93 cm®
b) 0,11 g/cm?; 110 kg/m®

= Sistema Internacional Masa Volume Densidade Lonxitude Tempo
= Simbolo kg m3 Kg/m? m S
3
a)2cm
b) 3,8 cm?®

Propiedades xerais (masa e volume); propiedades caracteristicas (dureza e

densidade).
Letra Mestura Letra Técnica
A Area e pedras D Decantacion
B Alcohol e auga B Destilacion
C Sal e auga A Cribado
D Aceite e auga E Separacion magnética
E Xofre e limaduras de ferro C Cristalizacion
Afirmacion Verdadeiro / Falso
A auga do mar é unha substancia pura Falso
O sal é un disolvente da auga marifia Falso
A separacion magnética é (til para separar 0s metais dos plasticos Verdadeiro
A auga do mar é unha mestura heteroxénea Falso
Os compofientes dunha disolucion pddense separar mediante a decantacion Falso
Para separar sélidos de diferente tamafio utilizamos o cribado Verdadeiro
Unha substancia pura que non pode descompofierse chdmase elemento Verdadeiro
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Mestura Si/Non
Sal e auga No
Vinagre e auga No
Auga e aceite Si
Arroz e farifia No
Aceite e vinagre Si
Alcohol e auga No
Xofre e limaduras de ferro No
Area e grava No

Afirmacion Verdadeiro / Falso
Nunca se pode disolver un gas en auga Falso
Nunha disolucién acuosa o disolvente sempre ten que ser a auga Falso
Todas as disolucions contefien auga Falso
Os sistemas formados por varias substancias denominanse heteroxéneos Falso
O disolvente é o compofiente maioritario dunha disolucion Verdadeiro

Disolucién Disolvente / Soluto
Sal en auga marifia Auga/ Sal
Aceiro (ferro e carbono) Ferro / Carbono
Aire hdmido Aire | Vapor de auga

Chocolate con leite

Cacao/ Leite

a) Unha mestura de auga e aceite pddese separar por decantacion porque

tefien diferentes densidades e o de maior densidade queda abaixo; para a

realizacion desta técnica utilizase o embude de decantacion.

b) A destilacion é unha técnica de separacion que serve para separar 0S

compofientes dunha mestura de liquidos. Baséase nos diferentes puntos de

ebulicion dos compofientes.

Substancia

Refresco de cola

Ouro

Auga da billa Diamante

Pura / Mestura

Mestura

Substancia pura

Mestura Substancia pura

a) 6,98 % en masa de Ca Cl,

b) 70,59 g/!
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a) 63 - 102 g/l
b) 55 - 10 g/l
c) 39,6 g/l
d)16 - 103 g

16,67 % en masa de K ClI

a) 24,17 % en masa de acetona

b) 28,75 % en masa de etanol

Non, estamos indicando que xa no se disolve mais soluto no disolvente.

2.5 % en masa de Na ClI

Non, podemos disolver sal ata que a disolucion se sature e non acepte mais
cantidade de soluto.

Si.

a) Falso
b) Verdadeiro

¢) Verdadeiro

a) 1,96 % en masa de leite en po
b) 3,14 g de leite

c) engadir mais cantidade de auga

50

50

a0 /
30 /

20

Temperatura C

10

Lel 10 20 30 40 50 60

Tiempo (min)
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Ver apartado de teoria

= Substancia Ferro Oxixeno Aceite Butano Sal
= Estado de agregacion Sélido Gasoso Liquido Gasoso Sélido
Fenémeno Cambio de estado

= Aroupa seca ao sol Vaporizacion

= Cando a lava arrefria pasa a ser unha rocha sélida Solidificacién

= Aformacion de xeo no conxelador da casa Solidificacién

= O vapor de auga existente nas nubes que ao arrefriar produce as choivas Condensacion

= Aneve que cae en Pontevedra, &s poucas horas, derrétese Fusion

= Cando nos duchamos pola mafia, o espello embézase Condensacion

Estado Disposicion das particulas Forma Volume Poden fluir
o Moi ordenadas, préximas entre si e ) !

= Sglido S, P Fixa Fixo No
fortemente unidas.
Lixeiramente separadas entre si e

= Liquido con forzas de atraccion nos tan Variable Fixo Si
fortes coma nos sdlidos.
Moi separadas e con forzas de . . .

= (Gasoso epara Variable Variable Si
atraccién moi pequenas.
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Glosario

= Aceiro

Mestura de ferro cunha cantidade de carbono variable entre 0 0,02 e 0 2 %.

A = Acido félico

Compofiente vitaminico usado no tratamento dalgunha anemia.

= Amélgama

Mestura de mercurio con outro ou outros metais.

= Composicién

Substancias presentes nunha determinada mostra e en que cantidades.

= Condicion estandar 25°C e 1 atmosfera de presion.
= Ferromagnetismo Fenémeno fisico polo que certos materiais son atraidos por imans.
E . Filtro Materia porosa, como o feltro, 0 papel ou a esponxa, a través da cal se fai pasar
un liquido para clarificalo dos materiais que leva en suspension.
«  Eosforo Elemento quimico de gran importancia bioléxica como constituinte de 6sos, den-
tes e tecidos vivos.
= Gravidade Forza que sobre todos 0s corpos exerce a Terra cara ao Seu centro.
G . Glicosa Substancia quimica moi soluble en auga, de sabor moi doce e presente en moi-

tos froitos maduros.

H = Hipdtese

Suposicion de algo posible ou imposible para sacar diso unha ou mais conse-
cuencias.

= Incompresible

Que non se pode reducir o seu volume.

= |nmiscibles

Que non poden ser mesturados.

P = Precipitado

Sélido que se produce nunha disolucién por efecto dunha reaccién quimica; se
0 precipitado é mais denso ca o resto da disolucién, cae. Se é menos denso,
flota.

R *  Rede cristalina

Ordenacion xeométrica no espazo das particulas da maioria dos solidos.

S = Solubilidade

E unha medida da capacidade de disolverse dunha determinada substancia
(soluto) nun determinado medio (disolvente).
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semipresencial.html
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Anexo. Licenza de recursos

Licenzas de recursos utilizadas nesta unidade didactica

laboratorio.html

RECURSO (1) DATOS DO RECURSO (1) RECURSO (2) DATOS DO RECURSO (2)
3 = Procedencia: == —
o http:/lasmilrespuestas. blogspot N = Procedencia: hiip://la-paz-
.com.es/2013/07/que-es-una- @ bo.all biz/balanza-electrnica-bsh-
—_— balanza.html — 6000-g6500#.WKXIiT_n3Gvk
RECURSO 1 RECURSO 2
= Procedencia: . -
[ http://oemlcervantesjuanita2iv.b B A Erocgdenma. o
lo- . . . _ttps.//wvyv&google.es_/lsearch .E)|w
"I' pot.com.es/2011/06/investigaci : -}525&blh—7Q_8&tbm-|sch&sa-1&
| i on-materiales-de- toors tt g=volumen+cilindro+y+esfera&oq

=volumen+cilindro+y+esfera

RECURSO 3 RECURSO 4
= Procedencia: « Procedencia:

= = http://quimica.cubaeduca.cu/me ) ’ - .

= = i . http://fempezandoenfisicayquimica.
= R dias/interactividades/volumenv blags-
Va 0|U' .
i | men/co/modulo raiz volumen pot.com.es/2012/10/separacion-
: - ; 8.htm! - - de-mezclas.html

RECURSO 5 '

Procedencia:
http://www.ugr.es/~quiored/lab/
oper_bas/fil_grav.htm

Procedencia:
http://iespoetaclaudio.centros.edu
ca.jcyl.es/sitio/index.cgi?wid_item

- =1690&wid_seccion=19
RECURSO 7 RECURSO 8
1.8 = Procedencia: | = Procedencia:
' @ % http.:/(operaciones-ulnitarias- : * http://sjpbmatematizate.blogspot.co
iy 1.ywk!spaces.com/T|pos+de+De = m.es/2016/03/materiales-vasos-
— s stilacion \&.j l de-precipitados-200ml.html
RECURSO 9 RECURSO 10

) 1
1

RECURSO 11

Procedencia:
https://www.tplaboratorioquimic
o.com/laboratorio-
quimico/procedimientos-
basicos-de-laboratorio/que-es-
la-decantacion.html

RECURSO 12

Procedencia:
http://www.definicionabc.com/gen
eralffiltracion.php

Procedencia:
http://www.futurorenovable.cl/el
-problema-del-agua-es-que-no-
es-liquida-como-activo-

Procedencia:
http://www.edu.xunta.gal/portal/ea
/materiais-didacticos

financiero/ RECURSO 14
- * Procedencia = Procedencia: http://quimica555-
S T, Tt https://lidiaconlaquimica.wordpr -iip-ig
= A, M) ghos-
p— ) TN €ss.com/2016/07/18/los- ter b t 12012/02/est
S et B cambios-de-estado-graficas-de- e1-0/0gspo ..cc()jm(.jes de-l heslru
G e [ calentamiento-y-enfriamiento/ ctura-y-propiedacles-de-los.tm
RECURSO 15 RECURSO 16
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RECURSO (1) DATOS DO RECURSO (1) RECURSO (2) DATOS DO RECURSO (2)
= Procedencia: = .
o ] = Procedencia:
http://quimicasupremamentefac S P .
. ) : http://quimicasupremamentefacil.b
il.blogspot.com.es/2014/04/acti ; -
: . i logspot.com.es/2014/04/actividad-
vidad-curvas-de-calentamiento- : = .
il ] curvas-de-calentamiento-y.html
y RECURSO 18
= Procedencia:
http://www.monografias.com/tra // \ = Procedencia:
bajos104/actividades-repaso- ' \ http://www.edu.xunta.gal/portal/ea
quimica/actividades-repaso- -l Imateriais-didacticos
quimica.shtml .
RECURSO 20

RECURSO 21

= Procedencia:
https://www.vitonica.com/alime
ntos/diferencias-nutricionales-
entre-el-vino-tinto-y-la-cerveza

RECURSO 22

= Procedencia:
http://eurohielo.com/
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	Módulo 2
	2.3 Disolucións
	– Teñen forma fixa, aínda que se aplicamos unha forza sobre eles coa suficiente intensidade poden chegar a deformarse.
	– Teñen volume fixo, aínda que poden aumentalo lixeiramente se aumenta a temperatura (dilatación), ou diminuílo levemente se os arrefriamos (contracción).
	– Non flúen, é dicir, non escorregan sobre unha superficie.
	– Non teñen forma fixa e podemos ver como se adaptan á forma do recipiente que os contén.
	– Teñen volume fixo, aínda que, do mesmo xeito que ocorre cos sólidos, poden aumentalo lixeiramente se aumenta a temperatura, ou diminuílo se os arrefriamos.
	– Son fluídos, é dicir, poden escorregar ou escorrer sobre unha superficie; é por iso que adoitan estar contidos en recipientes.
	– Non teñen forma fixa e, do mesmo xeito que lles ocorre aos líquidos, adáptanse á forma do recipiente que os contén.
	– Non teñen volume fixo e iso permítelles expandirse por todo o recipiente que os contén; se os introducimos nun recipiente de 1 l, o gas expándese ata ocupar toda a botella e por tanto teremos 1 l de gas; agora ben, se o introducimos  nunha botella d...
	– Son fluídos coma os líquidos.
	– Temperatura de fusión dunha substancia é aquela á que se produce o cambio de estado sólido a estado líquido.
	– Temperatura de ebulición ou vaporización dunha substancia é aquela á que se produce o cambio de estado líquido a estado gasoso.
	– A ebulición.  É unha vaporización que se produce, en cada substancia, unicamente unha vez alcanzada a súa temperatura de vaporización; por exemplo, a auga ferve a 100 ºC. Durante a ebulición, o cambio de estado prodúcese en toda a masa do líquido.
	– A evaporación. É unha vaporización que se pode producir a calquera temperatura, por exemplo, cando se evapora a suor. Durante a evaporación, o cambio de estado só se produce na superficie do líquido.

