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Debuxo xeométrico

Al
o RECURSOS DISEE?IRCS(,)%SDE TRABAJOS
INTERACTIVOS LA UNIDAD PARA ASIGNAR

Os trazados xeometricos
basicos.

2A construcion de poligonos
requlares con diferentes
metodos.

A construcion de espirais,
ovalos e ovoides.

A construcion
de tanxencias.

A construcion de curvas
conicas.

=» Apreciar a importancia
do debuxo técnico na
construcion e no deseno.

=» Utilizar apropiadamente
os instrumentos
de debuxo técnico
tradicionais e
informaticos.

=» |ldentificar as formas
xeometricas estudadas
no teu medio natural
e artificial.

-» Reconecer e utilizar
a influencia do debuxo
técnico na arte e na
literatura.
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Debuxo xeometrico
RECURSOS DIEEE?E?)%SDE TRABAJOS
INTERACTIVOS LA UNIDAD PARA ASIGNAR

Robert Smithson: Spiral Jetty |Digue en espirall, 1970. €

Kasimir Malevitch: Cadrado negro, triangulo azul, 1915.
Museo de Arte Moderna, Amsterdam

UN MAL CALCULO MOI
FAMOSO

0 debuxo xeométrico utilizase
nos planos arquitectonicos, e
un erro pode ter graves conse-
cuencias. A torre de Pisa, por
exemplo, comezou a inclinarse
desde a sua construcion, debido
a uns alicerces mal calculados
e a un terreo pouco resistente.

E TI QUE PENSAS?

® Onde se utilizaron na torre li-
nas paralelas e semicircunfe-
rencias?

® Fixacheste en que na parte
superior se intentou corrixir o
erro? Como?

DECORATIVO OU FUNCIONAL?

® Observa as imaxes destas
paxinas. Que formas xeomé-
tricas identificas nelas?

® A idea principal da arte mi-
nimalista é o uso de formas
xeomeétricas buscando a
maxima expresion cos mini-
mos medios. Que obras des-
tas paxinas considerarias arte
minimalista?

® A arquitectura ten unha fina-
lidade practica: desénase pa-
ra ser utilizada. Cales son os
usos fundamentais dun dique?
E dunha praza publica? Cres
que as construcions de Bernini
e de Smithson cumpren estas
funcions?



Debuxo xeométrico

1 Trazados xeométricos basicos

Os trazados xeométricos basicos, realizados con regra e compas, son @) smCelmedixital.com 0BSERVA
fundamentais para a realizacién de posteriores debuxos mais comple-  : Repasa os trazados xeométricos
xos. Ademais, € importante diferenciar os datos do proceso construtivo  { pacicos con esta animacién.

e do resultado final.

m Trazados de rectas paralelas e perpendiculares

Lembra que duas rectas son paralelas cando non chegan nunca a cor-
tarse e son perpendiculares cando se cortan formando dngulos rectos.

PARALELA A UNHA RECTA POR UN PUNTO EXTERIOR A PERPENDICULAR A UNHA RECTA POR UN PUNTO EXTERIOR A

i 0 Q ><

1. Tomando como raio a distancia dun punto O calquera da recta 1. Con centro en A e un raio calquera trazase co compas un

r, ao punto A dado, trazase co compas un arco que corte a arco que corte a recta r nos puntos P e Q.

rectaenPeQ. 2. Desde estes puntos, e cun raio maior ca a metade da distan-
2. Con centro en P e raio QA trazase un arco gue corta o anterior cia entre eles trazanse dous arcos que se corten no punto B.

no punto B. 3. A recta que une os puntos A e B é a perpendicular buscada.

3. Arecta que une A e B é a paralela buscada.

PERPENDICULAR A UN SEGMENTO POLO SEU PUNTO MEDIO: MEDIATRIZ PERPENDICULAR A UN SEGMENTO POR UN EXTREMO
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1. Con centro nos extremos do segmento, A e B, e cun raio 1. Con centro no extremo A e un raio calquera trazase un arco
maior ca a metade do segmento trazanse co compas dous que corta o segmento AE no punte C.
arcos que se cortan nos puntos P e Q. 2. Co mesmo raio e desde C trizase outro arco que corte o
2. A recta que une estes puntos P e Q é a mediatriz do seg- anterior en D. Con centro en D e 0o mesmo raio, trazase outro
mento AB. arco que corte o primeiro en E.
3. A mediatriz do segmento AB é perpendicular a este e pasa 3. Con centros en D e E mantendo o raio trazanse os arcos
polo seu punto medio, M. que determinan F. A recta que une A e F é a perpendicular
buscada.
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» Trazados con angulos
CONSTRUCION DUN ANGULO IGUAL A OUTRO DADO

DivisION DUN ANGULO RECTO EN TRES ANGULOS IGUAIS

1. Debixase unha semirrecta a3’ de orixe V',

2. Sobre o angulo dado C trazase un arco AB e co mesmo raio
debdxase un arco desde V' que determina na semirrecta a’
o punto B".

3. Con centro en B'e raio AB trazase un arco que corte o ante-
rior en A". Ao unir V' con A’ obtense o anqulo, C'.

DiviSION DUN ANGULO CALQUERA EN DOUS
ANGULOS IGUAIS: BISECTRIZ

1. Con centro en V trazase un arco que corta os lados do angulo

enAeB.

2. Co mesmo raio e centros A e B trazanse dous arcos que

cortaran o anterior en D e C, respectivamente.

3. Ao unir C e D con V, o angulo recto queda dividido en tres

angulos iguais de 30°.

CONSTRUCION DA BISECTRIZ DUN ANGULO
CO VERTICE FORA DO DEBUXO

] B

1. Con centro en V e un raio calquera trazase un arco que corte
os lados do anguloen Ae B.

2. Desde A e B e con raio maior ca a metade da distancia entre
eles, trazanse dous arcos que se cortan en P.

3. Arecta que une Ve P é a bisectriz.

1. Dados os lados do angulo a e b, trazase unha recta r que os
corte nos puntos A e B.

2. Trazanse as bisectrices dos angulos A E! CeD.
3. Estas bisectrices intercéptanse nos puntos M e N, que unidos

dan a bisectriz buscada.

v T

1. Practica sobre un folio o trazado de rectas para-
lelas e perpendiculares con escuadro e cartabon.
Lembra que o escuadro é o instrumento que se
despraza e o cartabdn, o instrumento fixo. A conti-
nuacion repite a actividade utilizando unha regra e
0 compas.

2. Mira ao teu redor e busca obxectos para cuxo de-
seno fose necesario trazar rectas paralelas e per-
pendiculares.
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(4], pentagono (5], etc.

CONSTRUCION DUN TRIANGULO EQUILATERO

Un poligono regular é aquel que ten todos os seus lados e angulos
iguais. Noméase en funcién do nimero de lados: tridngulo (3), cadrado

Construcion de poligonos regulares conecido o lado 0

@ smCelmedixital.com osserva

Repasa a construcién
de poligonos regulares
neste video.

CONSTRUCION DUN CADRADO

A a B

A ra B

1. Témase a medida do lado dado a co compas e deblxase un
segmento AB con esta medida.

2. Desde os extremos do segmento e coa mesma medida
anterior trazanse co compas dous arcos que se corten no
punto C.

3. Ao unir A, B e C obtense o triangulo equilatero.

CONSTRUCION DUN PENTAGONO

1. Debuxase un segmento AB coa medida do lado dado a.

2. A partir de A trazase a perpendicular a AB, e sobre esta
lévase a medida do lado, obtendo o punto D.

3. Con centros en B e D trazanse arcos coa medida do lado que
se interceptan en C.

4. Ao unir A, B, C e D obtense o cadrado.

CONSTRUCION DUN HEXAGONO

1. Debixase o segmento AB coa medida do lado a, e polo extremo
B levantase unha perpendicular coa mesma medida.

2. Trdzase a mediatriz de AE e, desde M, debixase un arco
con raio MS ata cortar a prolongacién do segmento AB no
punto T.

3. A lonxitude AT é a diagonal do pentagono, polo que a inter-
seccion dos arcos trazados con centros A e B e raios AT e AB
dan os vértices C, D e E.

—_

. Trazase o segmento AB coa medida do lado a, e con esta
medida trazanse dous arcos desde os seus extremos que
se cortan en 0.

2. Con centro en O e raio OB deblxase unha circunferencia. As

prolongacions dos lados AU e BO cértanaen D e E.

3. Con centros en A e en B e coa medida do lado trazanse dous

arcos ata que corten a circunferencia nos vértices que faltan,

C e F, do hexagono.
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CONSTRUCION DUN HEPTAGONO

CONSTRUCION DUN 0CTOGONOD

. Debiixase un segmento AB coa medida do lado a.
. Pole extremo A trazase un angulo de 30° e por B trazase

unha perpendicular que cortara o angulo en N,

. Deblxase a mediatriz do segmento AB e con centro A e raio

AN trazase un arco ata que a corte en O,

. Debiixase a circunferencia de centro O e raio OB, e a partir de

B e con raio AB, trazanse arcos consecutivos que determinan
os restantes vértices do heptagono.

1. Deblxase un segmento AB coa medida do lado a e deblxase
a sia mediatriz que corta o lado en M.

2. Con centro en M e raio MA trézase un arco que corta a media-
trizen N e con centro en N e raio NA trazase outro arco que
corta a mediatriz en O.

3. Debuxase a circunferencia de centro O e raio OB, e a partir de
B e con raio AB, trazanse arcos consecutivos que determinan
os restantes vértices do octdgono.

= Método xeral para a construcion dun poligono regular conecido o lado

Constriese o hexagono regular de lado AB, e deblxase a
mediatriz de AB. Aplicando o teorema de Tales, dividese o
raio OT en seis partes iguais. Tomase a medida da divisién e
trasladase sobre a mediatriz tantas veces como lados tefa
o poligono.

3. Superpon ao debuxo da planta un papel vexetal e traza sobre el
todos os poligonos regulares que atopes, utilizando un rotulador

4,

dunha cor distinta para cada tipo de poligono.

Planta da capela palatina de Aquisgran,
principios do século Ix.

Accede a esta ligazon e realiza os exercicios propostos sobre a

construcion de poligonos regulares a partir dun lado.
www.e-sm.net/2epv52

2. Cada punto é o centro da circunferencia circunscrita dos
poligonos de 7, 8, 9... lados. Sobre a circunferencia trazada,
lévase a medida do lado o nimero correspondente de veces.
Neste caso debuxouse un octégona.

T,
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Construcion de poligonos regulares conecido o raio
da circunferencia circunscrita

Para construir poligonos regulares a partir do raio da circunferencia .smCelmedixital.com INVESTIGA

circunscrita dw@ese a c!rcunferencna no mesmo ndmero _de partes que © Constrde un poligono regular
lados tena o poligono e Unense os puntos de division da circunferencia. - seguindo 0s pasos.
CONSTRUCION DUN TRIANGULO EQUILATERO CONSTRUCION DUN CADRADO

.

1. Debuxase unha circunferencia co raio dado, e trazase un 1. Debuxase unha circunferencia coa medida do raio dado.

diametro AB calquera nela. 2. Trazanse dous didmetros calquera perpendiculares AC e
2. Desde B e con raio igual 2o dado trazase un arco, que cortara BD.
a circunferencia nos puntes M e N. 3. Ao unir en orde os puntos A, B, C e D obtense o cadrado
3. Unindo os puntos A, M e N obtense o triangulo equilatero. inscrito na circunferencia.
CONSTRUCION DUN PENTAGONO CONSTRUCION DUN HEXAGONO

r A_—

1. Debiixase a circunferencia de raio dado e trazanse dous dia- 1. Trazase unha circunferencia de raio dado e un diametro AB
metros perpendiculares AB e CD. dela.

2. Trazase a mediatriz de OD e obtense o punto medio M. Con 2. Como o raio da circunferencia coincide coa medida do lado
centro en M e raio MA trazase o arco AS. 0 segmento AS é a do hexagono regular, trazanse arcos desde os extremos A e
lonxitude do lado do pentagono. B, coa medida do raio dado que corten a circunferencia para

3. Trazanse coa medida AS, arcos consecutivos desde A na cir- obter os restantes vertices do hexagono.

cunferencia para obter os restantes vértices do pentagono.
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n

CONSTRUCION DUN HEPTAGONOD

CONSTRUCION DUN 0CTOGOND

r

1. Trazase unha circunferencia de raio r e un diametro AB.

2. Con centro en B e raio o da circunferencia, trazase un arco

que corta estaenRe 5.

3. 0 segmento RM determina o lado do heptagona, polo que
con esta medida se trazan arcos consecutivos desde R para

obter o heptagono.

1. Trazase a circunferencia de raio dado e dous diametros per-
pendiculares AB e CD.

2. Debuxase o cadrado inscrito na circunferencia, e as media-
trices dos seus lados.

3. Estas mediatrices cortan a circunferencia nos catro vértices
restantes do octogono.

= Método xeral para a construcion dun poligono regular cofecido o raio

‘s

1. Deblxase a circunferencia de raio r e trazase un diametro AT .
Desde Ae T trazanse, coa medida AT, dous arcos que se cor-
ten en S. Aplicando o teorema de Tales, dividese o didmetro
AT en tantas partes como nimero de lados tena o poligono
que se vai construir.

2. Unese o punto S coa segunda division e prolongase a recta
ata cortar a circunferencia en B. 0 segmento AB é a medida
do lado do poligono buscado; trazando arcos consecutivos
desde A obténense os vértices da figura, neste caso, un
octogonao.

VAS N TAR

5. Observa estas fotografias de formas da na-
tureza. A union das puntas da estrela de mar
forma un pentagono. O mesmo ocorre se bor-
deamos os pétalos da flor.

Busca ao teu redor, en libros de consulta
ou en internet, distintas formas naturais ou
artificiais nas que poidas distinguir diferentes
formas poligonais.

Calcaas e debuxa sobre elas o poligono que
puideches apreciar.
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Poligonos estrelados e espirais

Os poligonos estrelados e as espirais son formas xeométricas moi
utilizadas na arte e no deseno.

@ smCelmedixital.com osserva

Repasa a construcidn
de poligonos estrelados
neste video.

= Poligonos estrelados

Os poligonos estrelados obténense ao unir de forma alterna os vértices
dos poligonos regulares circunscritos na circunferencia.

CONSTRUCION DUN PENTAGONO ESTRELADO CONSTRUCION DUN OCTOGONO ESTRELADO

Deblxase o pentagono regular e Unense os vértices alternos,
de dous en dous.

Debixase o octégono reqular e pddense unir os vértices alter-
nos, de dous en dous ou de tres en tres.

» Espirais @ smCelmedixital.com nescusre A ArTE

A espiral é unha lifna curva que crece de maneira ordenada | Aprende a debuxar espirais con este video.

arredor dun nucleo central.

CONSTRUCION DUNHA ESPIRAL DE DOUS CENTROS CONSTRUCION DUNHA ESPIRAL DE TRES CENTROS

Trazase unha recta e sobre ela os puntos 1 e 2. Con centro en 1 Constriese un triangulo equilatero e prolonganse os seus

e raio T2 trazase o primeiro arco 2A. Con centro en 2 e raio 2A
debuxase o sequndo arco AB. Con centro en A e raio AB trazase
o sequinte arco, e asi sucesivamente.

lados. Con centro en 1 e raio 13 deblxase o arco 3A. Con cen-
tro en 2 e raio 2A trazase o arco AB. Con centro en 3 e raio 3B
constriese o arco BC, e asi sucesivamente.

VAS NECESITAR

6. Observa como o deseno do emblema da imaxe esta composto a partir do pentagono
regular e da estrela que se deriva del.
Busca en xornais, revistas ou libros especializados outros desenos graficos baseados
en poligonos estrelados ou espirais, e comenta as sUas caracteristicas.

Deseno do emblema semioficial
das Naciéns Unidas, 1939.

7. @ smCelmedixital.com pracTicA

. Observa o video e constriie un mébil con espirais.

—
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Ovalos e ovoides
Chamase évalo a curva plana pechada formada por arcos @ smCelmedixital.com onserva
de circunferencia con dous eixes de simetria. Para construir Nesta animacién poderas comprender o
un évalo, cofecido o eixe de simetria maior, séguense estes . proceso de construcién dun 6valo.
pasos: -
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1. Trazase o eixe maior AB e dividese en tres partes iguais. Con 2. Unense Pe Qcon E e F, e prolénganse as lifas ata cortar as
centros en E e F e raio EF deblxanse ddas circunferencias circunferencias en S, T, U e V. Con centros en P e Q e raios
que se cortanen P e Q. o didmetro das circunferencias, trdzanse os arcos TU e 5V

que pechan o ovalo.

Chamase ovoide a curva plana pechada formada por arcos de

circunferencia que ten un eixe de simetria. Para construir un
ovoide, cofecido o eixe menor, séguense estes pasos:
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1. Debixase o eixe menor AB e trazase a sta mediatriz. Con 2. Trazanse as rectas BS e AS e prolénganse. Con centros en
centro en O e raio DA tradzase unha circunferencia que corta A e B e raio AB trdzanse dous arcos que cortan as rectas
a mediatrizen T e 5. anteriores en C e D, Con centro S e raio 5C trazase o arco

€D que pecha o ovoide.

VAS NECESITAR

8. Busca exemplos de desenos de mobles ou edificios que conte-
nan dvalos ou ovoides na sua estrutura.

Observa o exemplo atopado e describe as suas formas, asi
como as sensacions que produce: dinamismo, estabilidade,
ritmo, etc.

Escaleira ovada do parlamento valenciano.
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Dicimos que dous elementos xeométricos son tanxentes
cando tefen un punto en comun. As tanxencias son tra-
zados que unen linas, curvas ou rectas, de maneira que
parezan unha lina continua.

Para comezar a estudar as tanxencias é preciso ter en conta
estas propiedades:

* 0 punto de tanxencia T de duas circunferencias esta
situado na recta gue une os seus centros [figura 1).

A recta tanxente a unha circunferencia é perpendicular

Accede a esta ligazon e practica
cos exercicios sobre tanxencias.

www.e-sm.net/2epv53 @ e 5

ao raio que toca o punto de tanxencia T [figura 2).

CONSTRUCION DUNHA RECTA TANXENTE A
UNHA CIRCUNFERENCIA POR UN PUNTO P

’
e 90°
. . GT

Figura 1 Figura 2

CONSTRUCION DE DUAS RECTAS TANXENTES A
UNHA CIRCUNFERENCIA DESDE UN PUNTO P

1. Debixase o raio da circunferencia OP.
2. Trazase a recta perpendicular ao raio polo punto P por cal-
guera dos meétodos vistos.

CONSTRUCION DE TANXENTES EXTERIORES
COMUNS A DUAS CIRCUNFERENCIAS

1. Deblxase o segmento OP, e a stia mediatriz de centra M.

2. Trazase a circunferencia de centro M e raio MP que corta a

primeiraenSe T. Aounir Pcon S e con T, obténense as duas
tanxentes buscadas.

CONSTRUCION DE TANXENTES INTERIORES
COMUNS A DUAS CIRCUNFERENCIAS

1. Debixase o segmento que une os centros, 00", e obtense o
punto medio de M.

2. Con centro en M e raio OM debixase unha circunferencia, e
outra de centro O’ e de raio a diferenza entre os raios dados.
As interseccions destas duas circunferencias determinan os
puntos C e D.

3. Unense C e D con O’ e, ao prolongarse, cortan a circunferen-
cia nos puntos de tanxenciaSe T.

4. Unense C e D con O e por S e T trazanse paralelas a estas
rectas para obter as tanxentes buscadas.

1. Debiixase o segmento que une os centros 00" e obtense o
punto medio de M.

2. Con centro en M e raio OM, deblxase unha circunferencia

e, a continuacion, un arco de centro 0’ e de raio a suma
dos raios dados. As interseccions determinan os puntos P
eS.

3. Unindo os puntos P e 5 con O, quedan determinados os
puntos de tanxenciaVe T.

4. Trazanse por 0, paralelas a DS e O°F, e obtéfense os puntos
U e Z, que unidos con V e T dan as tanxentes.
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CONSTRUCION DUNHA CIRCUNFERENCIA DE RAIO
CONECIDO TANXENTE A DUAS RECTAS CONCORRENTES

CONSTRUCION DUNHA CIRCUNFERENCIA DE RAIO CONECIDO
TANXENTE A OUTRA CIRCUNFERENCIA DADA E A UNHA RECTA

r

2

1. Dadas as rectas concorrentes s e t, deblxase a bisectriz do
angulo que forman e trazase a paralela v a unha das rectas
a distancia do raio dado r.

2. Ainterseccion desta paralela coa bisectriz determina o punto
0, centro da circunferencia pedida.

3. Con centro no punto O e o raio dado, trazase a circunferencia.

1. Dada a circunferencia de raio r, e a recta s, trazase unha

paralela a recta s a unha distancia igual a r,.

2. Debuxase o arco de circunferencia de centro O e raio igual

a suma dos dous raios r; e ry. A interseccion do arco coa
paralela determina o punto O, centro da circunferencia
pedida.

3. Con centro en 0" e raio ry, trazase a circunferencia.

= Enlace de arcos de circunferencias sobre unha lina poligonal

Esta construcidn consiste en ir unindo os extremos dos segmentos que forman unha
poligonal por medio de arcos de circunferencia tanxentes entre si.

1. Deblxase a mediatriz de AB e, nun punto calquera desta, sitdase o punto 0, centro do primeiro arco AB.
2. Unese o punto B con 0; o segmento BO corta a mediatriz do seguinte segmento en 0,.

3. Con centro neste punto e raio 0,B trazase o sequinte arco, BC.
4. Este proceso repitese ata completar o enlace da lina poligonal.

— S

9. Observa os obxectos que tes ao teu redor na aula ou na casa. Com-
proba como alguns deles estan formados por formas xeométricas so-

lucionadas mediante tanxencias.

Realiza unha lista con eles e describe brevemente como estan confi-

gurados.

Traza sobre papel vexetal as tanxencias que observes nesta imaxe. Da
cor aos elementos da composicion que tenan formas poligonais.
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Curvas conicas o

A superficie conica de revolucion xérase cando unha recta x chamada
xeratriz, xira arredor doutra recta e & que corta. A recta e € o eixe da
superficie.

Chamanse curvas cdnicas as figuras que resultan da interseccion dun
plano cunha superficie conica de revolucién. A posicion do plano de
corte respecto ao eixe de simetria da superficie cénica determina o tipo
de curva: circunferencia, elipse, parabola e hipérbole.

@ smCelmedixital.com osserva 0

Fixate nas curvas conicas e as shas aplicacions.

o
Circunferencia. O plano Elipse. O plano secante é Parabola. O plano secan-  Hipérbole. O plano secan-
secante é perpendicular  oblicuo ao eixe e e corta te é paralelo a unha soa te é paralelo ao eixe e.
ao eixe e. todas as xeratrices. xeratriz.

» Elipse

A elipse é unha curva pechada, plana e simétrica, formada por
un conxunto de puntos cuxa suma de distancias de cada punto a
outros dous puntos fixos F e F', chamados focos, é constante e
igual @ medida do eixe de simetria maior.

Para a construcion da elipse partese da medida do eixe maior, AB,
e do eixe menor, CD; que son perpendiculares entre si e se cortan

no punto 0. 3 PF + BF = AB
C
A Fi | pre—=
D D

1. Trazanse o eixe maior AB e o enxe menor CD, perpendiculares 2. Con centros en F e F' e raio BT, trdzanse arcos que corten

entre si. Con centro en C e raio OB debdxase un arco que os anteriores en N, P, N e P'. Para obter mais puntos da
corta o eixe AB nos focos F e F'. Sitliase o punto arbitrario 1 elipse, escollese outro punto 2 entre F e O, e procédese
entre F e 0. Con centros en F e F’ e raio 1A, trazanse arcos de forma analoga. Unindo os puntos obtidos construese a

aos dous lados do eixe AB. elipse.
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= Parabola

A parabola é unha curva aberta, plana e simétrica e cuxos
puntos equidistan dunha recta fixa d, chamada directriz,
e dun punto fixo F, chamado foco. Ten un vértice V e un

eixe de simetria OX que pasa por V e polo foco, e é per- ol v\ X

pendicular & directriz.

Para a construcion da parabola partese da directriz e do
foco.

ol vV F 12 X ol V| Fl 1 2 X
RN
SO
1. Trazanse a directriz d e o eixe de simetria OX, perpendicu- 2. Con centro en F e raios OF, 01, 0Z... trazanse arcos que
lares entre si. Sitbase o foco F e o vértice V, que € o punto cortan as perpendiculares en A, A’, B, B’, C, C"... Unindo os
medio de OF. A partir de F marcanse puntos arbitrarios 1, 2... puntos obtidos construese a parabola.

polos que se trazan perpendiculares a OX.

. /
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11. Elixe unha paisaxe que che guste, cpiaa ou calcaa e pasaa ao teu papel de debuxo. Realiza unha inter-
pretacion dela mediante rectas paralelas e perpendiculares con rotuladores de cores.

12. Debuxa nunha lamina un hexagono regular de 4 centimetros
de lado. Utilizando o método xeral de construcion de poligo-
nos, dado o lado, debuxa os poligonos restantes ata comple-
talos co dodecagono.

Bordea cada un deles cun rotulador de diferente cor, e colorea
o seu interior coa mesma tonalidade de lapis, degradando a
sta intensidade.

13. Observa a obra de Eusebio Sempere. Consta de dias circunferencias entrecruzadas, unha cun circulo no
seu interior e a outra cun cadrado inscrito. Ademais, sobre o lenzo debuxaronse rectas paralelas dun certo
grosor.

Realiza unha composicion con poligonos inscritos en circunferencias.
Colorea a composicion resultante con témperas ou pinturas acrilicas.

Utiliza cinta de pintor para delimitar os bordos das lifas, xa que neste
traballo a limpeza é de moita importancia.

Eusebio Sempere: Composicion, 1968,

14. Debuxa nunha cartolina de cor un pentagono regu-
lar inscrito nunha circunferencia de 5 centimetros de
raio, e une os seus vértices co centro da circunferen-
cia. Recorta os cinco triangulos iguais obtidos.

Traza, centrado nunha lamina, outro pentagono ins-
crito nunha circunferencia do mesmo raio, e pega
os triangulos anteriores apoiados nos seus lados e
cara ao exterior. Colorea o seu interior con rotula-
dores ou lapis, ou utiliza se queres papel de revistas
para que o interior contraste coas puntas da estrela
resultante.

Unidade 8
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15. Debuxa sobre unha lamina catro circunferencias distribuidas como queiras e constrie nelas poligonos

estrelados de cinco, seis, sete e oito puntas.

Repasa o contorno dos poligonos nunha cor,

e deixa o seu fondo en branco. Interpreta li-

bremente o fondo da composicion con rotu-

ladores.
16. A cadeira da fotografia foi desenada por Wassili e Hans Luckhardt en 1930. Se observas con detemento

esta cadeira, apreciaras que é un tubo metalico, moldeado e xirado con curvas suaves, o que lle da forma.

Coas construcions de tanxencias que estudaches nesta unidade,

ti tamén podes desenar algun obxecto sinxelo. Realiza previa-
mente a man alzada varios obxectos. Elixe un deles e debuxao
en limpo coas construcions adecuadas.

Wassili e Hans Luckhardt: Cadeira tubular, 1930.

17. Realiza unha escultura abstracta usando co-

mo soporte as caras dunha caixa de carton.

Debuxa sobre un papel as figuras xeome-
tricas que gueiras: cadrados, triangulos,
elipses, etc. Calcaas e pasaas ao carton.
Recorta as pezas cunha coitela, coloréaas
con pinturas acrilicas ou témperas e uneas
con fios, cintas ou arames segundo o teu
deseno.

Alexander Calder: Mobil en dous planos, 1968

Unidade 8
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TRAZADOS
XEOMETRICOS ==
BASICOS

CONSTRUCION
DE POLIGONQS
REGULARES

POLIGONOS
ESTRELADOS =
E ESPIRAIS

OVALOS E OVOIDES =

TANXENCIAS —

CURVAS CONICAS =

O debuxo xeométrico é un modo de representacién obxectiva, que ten
como finalidade definir graficamente as formas con exactitude e claridade.

|-
Rectas paralelas: aquelas que non chegan
Paralelas e nunca a cortarse. ?
perpendiculares Rectas perpendiculares: aquelas que se | ;
cortan formando angulos rectos.
Mediatriz: recta perpendicular a un segmento polo seu punto medio. [fig. 7] o fig. 1]
Bisectriz: recta que divide un angulo en dias partes iguais.

[ Un poligono regular ten todos os seus lados e angulos iguais. ]

~

PR — 3

Conecido o lado —

Conecido o raio —

Os poligonos estrelados obténense ao unir de forma alterna os vértices dun poligono regular.
As espirais son linas curvas que crecen de maneira ordenada arredor dun nicleo central.

Un évalo é unha curva plana pechada formada por arcos de circunferencia con dous eixes de simetria.
Un ovoide é unha curva plana pechada formada por arcos de circunferencia cun eixe de simetria.

As tanxencias son trazados que unen linas, curvas ou rectas de maneira que parezan unha lifa
continua.

O punto de tanxencia de dias circunferencias esta
situado na recta que une os seus centros.

A recta tanxente a unha circunferencia ¢ per-
pendicular ao raio que toca o punto de tanxencia.

Datos para ter
en conta

As curvas cénicas son figuras planas que se obtefien ao seccionar unha superficie cdnica de revo-
lucién cun plano.

-

Elipse: conxunto de puntos cuxa suma de distancias a dous puntos fixos é constante. [fig. 2|
Parabola: conxunto de puntos que equidistan dunha recta e dun punto fixo. [fig. 3
Hipérbole: conxunto de puntos cuxa diferenza de distancias a dous puntos fixos é

ok Ny
A YAR

Tipos —

(fig. 4]

Unidade 8
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1 Enumera que aspectos se deben ter en conta para
realizar correctamente un trazado xeométrico.

2 Que instrumentos se necesitan para realizar todos

os trazados xeometricos basicos?

3 Define os conceptos de mediatriz e bisectriz.

4 Que é un poligono regular? Que duas formas de

construcion coneces para o seu trazado?

5 E correcto o trazado deste pentagono cuxa propos-

ta é que sexa reqular? Por que?
B

B

© Observa esta ilustracién e describe, a partir dela,

os poligonos regulares que atopes.

Keith Crichlow: Dez pentdgonos

AUTOAVALIACION

7 E correcto este trazado de tanxentes exteriores
comuans? Por que?
S L

8 Como se chama este tipo de trazado?

A

9 Que valor obteriamos se sum_égc-rnos as distancias
PF e PF'? E se sumasemos P'Fe P'F'?
C

i\
Nl

10 Observa esta imaxe. Poderias realizar unha breve
descricion desta cuberta analizando os trazados
xeométricos que se utilizaron?

Frank Lloyd
Wright: Museo
Guggenheim, 1949.
Nova York.

@ . smCelmedixital.com vALORA 0 APRENDIDO > Comproba o que sabes na Autoavaliacion.
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~ RELACIONA XEOMETRIA E LITERATURA . Xogos con moitas historias

O xadrez é un xogo con moitos séculos de
antiguidade. En Espana, o nome das pezas
provén dos arabes, que introduciron o xogo
na Peninsula, e relacionase co mundo mili-
tar (cabalos, alfis, torres, etc.).

Fixacheste algunha vez en que o seu desefo
e o meétodo de xogo orixinaron moitas obras
literarias e representacions pictoricas?

1. Observa e calcula. Sequndo a obra de Carroll, cantas casas

ten que percorrer un pedn para transformarse en raifia nun
taboleiro de xadrez? Sabes se é realmente asi? Compréobao e
calcula o nimero total de casas.
Crea e xoga. Desena un taboleiro sobre papel a partir de
cadrados cuxo lado mida 5 cm. Utiliza os instrumentos e
trazados de debuxo técnico adecuados. Constrie o taboleiro
en arxila ou outro material e crea as pezas necesarias. Se
non coneces o xadrez e as suas regras, busca informacién
en internet. Le ben as regras e... a xogar!

Investiga. Outras novelas de aventuras tefen o xadrez como

fondo da sua historia. E o caso de La tabla de Flandes, de

Arturo Pérez Reverte. Busca en internet a sequinte informa-

cion sobre esta obra.

- Segundo a novela, unha pintura dun artista flamengo é a
orixe dunha investigacién. O nome do pintor é Peter van
Huys. Existiu algunha vez esa taboa? E o artista?

- Que profesion ten a protagonista sequndo o texto? Descu-
bre en que consiste esa profesion e da algun exemplo de
obra restaurada recentemente no Museo do Prado.

| Mirou para a Raina co rabo do ollo, pero

a companeira de Alicia imitouse a sorrir
afablemente e dixo:

—Iso arranxase facilmente. Se queres
poderas ser Pedn da Raina Branca,
porque Flor de Lis é demasiado novifia
para xogar. De momento, estas xa

na Segunda Casa. Cando chegues &
Oitava, seras Raina.. —E naquel preciso
instante, sexa pola razon que for, botaron
ambas a correr.

Lewis Carroll: Alicia do outro
lado do espello, 1872.

l'."i enlon l."al'lll" ('lll'l'll]rl'l'l(ll‘" lllli' a
partida de xadrez ia ser algo mais que
simple rutina profesional. No seu oficio
al]l.l“l'ﬂl)"“l 0 ﬂ('l'll'l(lll!‘ inﬂllﬁl}l‘i‘ﬂ(l"ﬁ
en cadros, mobles ou encadernacions
(ll‘ Iilll’llﬁ nnligns. sl'i!i danos ﬂ'slaurantln
obras de arte incluian unha longa
l'\l)l.'rll.'n('"l en lrazos ¢ correccions
orixinais, retogues e repintes; incluso
falsificacions. Pero nunca, ata aquel dia,
unha insericion oculta baixo a |1inlura
dun cadro: tres palabras desveladas
pola fotogralia con raios X. |..] Quis
NECAVIT EQUITEM. |...| QUEN MATOU 0
CABALEIRO?Y

Arturo Perez Reverte: La tabla
de Flandes. Madrid, Alfaguara, 19go.
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Espirais dixitais
As espirais forman parte do noso contorno, tanto do mundo natural como das creacions do ser humano.

1. Observa. Mira atentamente as fotografias e indica a direccién das espirais.

2. Utiliza as TIC. Utiliza o programa GeoGebra e sigue 0s pasos indicados para crear unha espiral.

. Con esta ferramenta EH “poligono regular”, debuxamos un triangulo equilatero, marcando dous puntos e
sinalando o nimero de vertices.

. Con esta ferramenta , 'semirrecta que pasa por dous puntos”, prolongamos os lados do triangulo.

. Con esta ferramenta E , compas” marcamos sobre cada semirrecta a lonxitude de lado 1, 2, 3... veces.

. Con esta ferramenta F—q . arco de circunferencia dados o seu centro e 0s seus extremos’, pinta os arcos da
espiral. Con centro en A e cos puntos C e 1 marcamos o primeiro arco; con centro en B e cos puntos 1 e 2
marcamos o segundo; con centro en C e cos puntos 2 e 3 marcamos o terceiro arco; e asi sucesivamente.

3 5% 2§ o) 57 IPA BN IS8 I3

Na Formula 1, o desefio dos circuitos é a base das carreiras. E moi importante o estudo das curvas, as rectas, a inclinacion,
etc. O equipo de arquitectos enxeneiros que desenan o circuito utilizan programas avanzados de desefo informatico, e
complicados calculos e trazados xeométricos.

1. Observa. Este é o circuito de Formula 1 de Sepang,
en Malaisia. Podes sinalar na imaxe cantas curvas
ten que sortear un piloto por cada volta que da ao
circuito? Cantos tramos rectos localizas?

Utiliza o debuxo técnico. Traza un proxecto para
un circuito de Férmula 1 utilizando os instru-
mentos de debuxo técnico adecuados e o método
de enlace de arcos de circunferencias tanxentes
entre si. Non intentes facer demasiadas curvas!




