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As revolucions industriais.

Tralas revolucions liberais a burguesia obtén o poder politico, necesario para levar
a cabo unha serie de transformaciéns econdmicas que cambiardn radicalmente a
sociedade occidental e que non serian posibles durante o Antigo Réxime. As
transformacions son, en esencia, o paso do traballo manual @ producién na fdbrica.
A revolucion industrial, iniciase en Gran Bretafia, posto que: realizou a revolucién
agricola, ten gran cantidade de man de obra grazas d revolucién demogrdfica, asi
como innovacions mecanicas, transportes desenvolvidos....

A revolucion industrial vai dar ter dlas fases. A primeira de mediados do século
XVIII a mediados do XIX, caracterizada polo uso da mdquina de vapor. A segunda
a finais do XIX e primeira metade do XX caracterizada polas novas fontes de
enerxia (petréleo e carbén) e por outras innovacions.
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AS ORIXES DA REVOLUCION INDUSTRIAL BRITANICA.

Cara ds Ultimas décadas do século XVIII, a primeira revolucion industrial
produciuse en Gran Bretafia ao darse cita un conxunto de factores que contribuiron
a elevar o crecemento da demanda de produtos industriais. Para os empresarios o
momento era éptimo para investir: os gastos en nova maquinaria vianse claramente
compensados polo incremento das vendas. E iso debeuse @ suma de varios factores
que virian ser as orixes ou as condicidns previas para a revolucion industrial: o
aumento da poboacidn, as transformaciéns agrarias e o desenvolvemento do
mercado interior e exterior.



As revolucions industriais.

1. A revolucién demogrdfica.

En Gran Bretafria, durante o século XVIII, darase un crecemento da poboacién como
consecuencia dunha caida progresiva dos indices de mortalidade, debida,
fundamentalmente, a melloras na alimentacion (efecto da revolucién agricola) e nas
condicidns hixiénicas e sanitarias asi coma a inexistencia de conflitos. Considérase
que o crecemento demografico foi primeiro consecuencia dos cambios econdmicos
(as transformacidns agrarias), pero tamén se acepta que, a continuacion, a presion
demogrdfica, ao elevar o nimero de consumidores e de produtores, converteuse
nunha das causas da Revolucién Industrial.

2. A revolucion agraria.

As transformacions agrarias, como acabamos de ver, contribuiron a alimentar a unha
poboacion en crecemento e fixeron que fose posible a revolucién industrial.
Consistiron en aplicar novos métodos de cultivo e en introducir modificaciéns na
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estrutura da propiedade da terra.

Sobre as modificacions nos métodos, o barbeito foi suprimido, introducironse novos
cultivos, ampliouse a superficie cultivada e os rendementos por hectdrea
incrementdronse. Os barbeitos suprimironse aplicando un sistema de rotacién
cuadrienal de cultivo. Das catro follas da terra, dlas plantdbanse con cereais ou
leguminosas. As outras duas con tubérculos (patacas, nabos) e forraxeiras (alfalfa
ou trevo). A introducidn de tubérculos e forraxeiras, como plantas nitroxenadas,
contribuian a enriquecer o chan e a incrementar a producién de forraxe. Xa que logo,
asegurdbase a alimentacién da cabana gandeira, agora estabulada, cuxo esterco, d
sta vez, mellorou a fertilidade da terra. En consecuencia, elevdronse os
rendementos por hectdrea e, xa que logo, a produtividade dos campesifios.

Todos estes cambios enmdrcanse hun proceso de consolidacién da gran propiedade,
que resultou prexudicial para o pequeno campesifio, afeito facer uso das terras
comunais, das que obtifia bens como lefia para o seu fogar ou pasto para o seu gando.
Estas terras comunais pasaron de poder ser utilizadas polos vecifios, a converterse
en terras de propiedade privada. En efecto, o Parlamento inglés acelerou a venda de
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terras comunas por medio das leis de cerramento (Enclosure Acts),realizdndose as
maiores vendas entres 1760 e 1815. Os novos propietarios cercaban as terras
adquiridas, investian nelas, como empresarios que buscan o mdximo rendemento, e
introducian os novos métodos de cultivo. A partir de 1830, novas innovacions, como o
uso de fertilizantes quimicos ou ha maquinaria agricola, elevaron ainda mdis os
rendementos.
Para rematar, debemos destacar os efectos causados pola revolucién agraria
para impulsar a industrializacion:

- Ao aumentar a producion de alimentos pulidose abastecer a unhas cidades que

estaban en continuo crecemento.

- O movemento das enclosur'es e a maior produtividade dos campesifios liberou ao

S : K - : campo de man de obra e propiciou o

éxodo rural ou emigracion ds zonas
urbanas e industriais.
- Ao aumentar os beneficios para o
propietario ou o salario para o
campesifio, o campo convertiase nun
mercado para o consumo dos
produtos da industria.
- Por fin, dos beneficios obtidos
polos grandes propietarios, podiase
fornecer capital para financiar a
industrializacién.

3. O desenvolvemento do comercio.

En Bretafia, desde mediados do século XVIII, intensificdronse os intercambios
comerciais entre o campo e a cidade. Os excedentes da producién agraria
chegaban ds cidades e estas fornecian produtos da industria. Este comercio
interior conseguiu facerse mdis rdpido e barato ao mellorarse a rede de
transportes (construcion de estradas) e a rede fluvial de canles, que permitia o
transporte de mercancias pesadas (carbdn ou ferro) a uns custos mdis baixos.

O comercio exterior foi outro dos desencadéante da revolucién industrial. O
comercio inglés, en efecto, mantivose en crecemento ao longo do século XVIIT,
destacando entre as mercadorias os tecidos de algodén. Inglaterra importaba
algodon da India e dos EE.UU. para logo exportalo, agora convertido en tecido, a
América, Europa e a India. Este comercio posibilitou unha acumulacién de capital,
unha reserva de difieiro, que podia investirse na industria.
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A PRIMEIRA REVOLUCION INDUSTRIAL EN GRAN BRETANA.

A mecanizacion e as novas fontes de enerxia.

Ao crecemento da demanda de produtos industriais habia que responder
aumentando a produtividade na industria. Iso era posible introducindo cambios na
mecanizacién e no emprego de novas fontes de enerxia.

Os primeiros inventos aplicdronse ao fiado e tecido de algodén.

Inicialmente, estes enxefios seguian funcionando con forza humana ou con forza do
auga. Con todo, a que permitiu elevar a producién dun modo inimaxinable foi a
aplicacion a nova maquinaria da forza expansiva do vapor de auga, logro obtido coa
madquina de vapor patentada polo escocés James Watt en 1769.

Consistia nunha gran caldeira de auga que quentada a altas temperaturas mediante
carbon xera un vapor de auga sometido a fortes presions que produce un
movemento (un exemplo parecido da potencia do vapor témolo no vapor producido
por unha olla exprés), encargado de pofier en funcionamento outras mdquinas. Este
quecemento poderia terse feito con lefia, pero habia unha sustancia que podia
aportar moito mdis calor: a hulla. A mdquina de vapor estendeu o seu emprego: en
1800, Inglaterra extraia das stas minas 10 milléns de toneladas.

A mdquina de vapor comezou a utilizarse na producién de tecidos, logo na
metalurxia e despois aplicouse nos transportes: os barcos de vapor e o ferrocarril.

1. A industria algodoeira.

A industria téxtil inglesa, desde
mediados do século XVIII, foi en
continuo crecemento. A materia
prima, o algodon, resultaba barata e
procedia da India ou de EE.UU., dos
seus grandes plantacions
escravistas. O proceso de
transformacion do algodon tifia
dlas fases: o fiado e o tecido. Un
primeiro avance, a lanzadeira
voante de John Kay (1733), permitiu elevar a producién de tecido; con todo, iso
provocou un desequilibrio coas operacions de fiar. Era necesario, xa que logo,
fomentar novas invenciéns no fiado.
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Cando diversos inventos permitiron elevar a producién de fio, outra vez volveu
suscitarse o desequilibrio, agora en contra das operaciéns de tecer. Era necesario
inventar un tear que traballase a maior velocidade, papel que correspondeu ao tear
mecdnico de Cartwright (1787). Non todo acabou aqui. Desde fins do século XVIII
a mdquina de vapor adaptouse ao fiado e ao tecido, o cal revolucionou a este sector:
a producion de tecidos de algodédn ingleses multiplicouse por cen entre 1780 e 1850,
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mentres que o nimero de traballadores na industria algodoeira multiplicouse por
sete. As innovacions tecnoléxicas lograran revolucionar a produtividade da industria
téxtil.

2. A industrializacion do ferro.

Os avances econdmicos que estaban tendo lugar en Inglaterra contribuiron a
impulsar a demanda de produtos de ferro, é dicir, da industria siderdrxica.

A revolucidn agraria requiriu mdis apeos e ferramentas de ferro. A industria téxtil
necesitaba que se fabricasen mdquinas de fiar e de tecer. Tamén, desde fins do
século XVIII, comezou a utilizarse o ferro como
material de construcion de vivendas, canles,
pontes e fdbricas.

O aumento da producion e da produtividade
pasaba por introducir innovaciéns tecnoldxicas na =
fabricacidn de ferro. Foi necesario substituir o
carbén vexetal, que pofiia en perigo o bosque
inglés e freaba, en consecuencia, a producién de
ferro, por un carbén mineral (hulla), cuxas :
reservas eran abundantes en Inglaterra. Os altos =
fornos, onde se realizaba a fundicién do mineral
de ferro, necesitaban grandes cantidades de
carbdn e por iso as empresas siderdrxicas
concentrdbanse preto dos xacementos hulleiros
(Lancashire, Yorkshire, Terras Baixas de
Escocia).

Con todo, a hulla non podia empregarse
directamente nos altos fornos, era necesario
convertela previamente en coque (unha hulla destilada dos seus elementos
sulfurosos), a través dun método ideado por Abraham Darby (1709). Despois, Henry
Cort, en 1786, introduciu o sistema de afinado ou pudelado nun forno maior,
utilizando coque como combustible. A masa obtida era laminada entre cilindros
movidos con enerxia de vapor.

A partir de 1840-1850 a demanda de produtos de ferro recibiu outro novo empuxe,
que axudou a consolidar esta industria, como consecuencia da construcién do
ferrocarril, a mecanizacion dun gran nimero de industrias, o rdpido proceso de
urbanizacién e o aumento dos gastos militares polos Estados.

3. Os novos fransportes: o ferrocarril e a navegacién a vapor.

Coa revolucién industrial o comercio alcanzou un maior volume e iso esixiu unha
renovacién nos medios de transporte. A aplicacién da enerxia de vapor, tanto ho
transporte terrestre (o ferrocarril) como no maritimo (o barco de vapor), permitiu
dar o gran salto adiante.
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O ferrocarril revolucionou o
transporte pola sda capacidade de
carga, rapidez e pola reducion dos
custos do transporte. No sector
mineiro xa vifia utilizandose
vagonetas arrastradas sobre raies
por animais de tiro. Tratdbase de
inventar a locomotora movida pola
enerxia de vapor.

A primeira locomotora débese a
Richard Trevithick (1804) e
aplicouse para o transporte de ferro. Despois, o enxefieiro George Stephenson
construiu outros modelos de locomotoras, mdis perfeccionadas, o que animou a
crear lifias de ferrocarril para mercancias e persoas. En 1830 inauglrase a primeira
lifia de ferrocarril propiamente moderna, cunha locomotora construida por
Stephenson, a de Manchester a Liverpool. O boom ferroviario en Gran Bretafia
estaba a piques de comezar: entre 1830 e 1850 construironse 10.000 quilémetros.

A construcién de ferrocarris esixiu grandes investimentos de capital. En Gran
Bretafia os ferrocarris foron financiados por compafiias privadas, que
dabanelevados intereses aos seus accionistas. Nos demais paises europeos, en
cambio, o Estado fomentou a construcién da rede facilitando axudas financeiras ds
empresas construtoras.

Sobre o transporte maritimo, a aplicacién da mdaquina de vapor d navegacién
conseguiriase a principios do século XIX polo enxefieiro Robert Fulton (1807). Con
todo, ata finais do século XIX, os buques a vapor non lograron impofierse no
transporte de mercancias aos barcos de vela.

4. O financiamento de proceso de industrializacion.

Xa sabemos que a revolucién industrial esixiu o investimento na industria de
capitais ou recursos monetarios, xerados por outros sectores econémicos. O
crecemento da industria, doutra banda, sé ¢ posible si increméntase e moderniza o
seu capital fixo (os edificios e a maquinaria).

Considérase que, inicialmente, a principal achega de capital procedeu do aforro
individual ou familiar (autofinanciacién sen necesidade de recorrer ao crédito) e
das propias industrias. Despois, os negocios cambiaron. As fdbricas gafiaron en
tamafio, a maquinaria era mdis sofisticada e, en definitiva, o difieiro necesario para
crear unha empresa aumentou. Empezaba a ser necesario facer uso doutros medios
de financiamento.

Os bancos, que xa existian antes da revolucién industrial, gafiaron en importancia ao
seguir cumprindo os seus duas principais funciéns: gardar o difieiro dos aforradores
e prestalo, a cambio dun interese, ds empresas. Outra via era as sociedades
anénimas, nacidas antes do século XIX, e que, coa revolucién industrial, van adquirir
un gran desenvolvemento ao tratarse dunha formula excelente para reunir mdis
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capital. Ao fundar unha empresa, por exemplo, siderdrxica, o seu capital dividiase
en accions (ou participaciéns) para ser adquiridas por diferentes accionistas.
Moitos aforradores podian converterse en accionistas dunha sociedade, cuxos
beneficios eran logo repartidos en forma de dividendo entre os accionistas.

A SEGUNDA REVOLUCION INDUSTRIAL.

A partir de 1870, a revolucidn industrial vai entrar nunha nova fase. Estenderase
xeograficamente (por toda Europa, EE.UU. e Xapdn), aparecerdn novas fontes de
enerxia, as industrias xa mecanizadas ampliaranse e aparecerdn outras hovas. Este
periodo € cofiecido historicamente co nome segunda revolucion industrial.

1. A aparicién de novas fontes de enerxia e as suas aplicacions
industriais.

- A electricidade. Xa era cofiecida, pero agora tratdbase de producila en
cantidades industriais, a baixo prezo, e resolver o problema do seu transporte. En
1873,

Berges descubriu que podia obterse electricidade en centrais hidroeléctricas, a
partir da forza do auga. Desprez, en 1881, resolve o problema do seu traslado
ideando o transporte da corrente a alta tensién, posibilitada pola recente invencion
do transformador.

O abanico das stas aplicacions foi enorme: alumado (en 1878, Edison ultima a sda
lampada de filamento ou incandescente), sistemas de comunicacidns (telégrafo,
teléfono e radio) e de transporte (ferrocarril, tranvias eléctricos e o metro).

- O petrdleo. Adquiriu importancia cando empezou a utilizarse como combustible
nos medios de transporte. Iso foi
posible tralos inventos do motor de
combustidn interna, obra de Rudolf
Diesel, e do motor de explosion,
construido polos alemdns Gottlieb
Daimler e Karl Benz.

En calquera caso, a utilizacién da
electricidade e do petréleo como
forza motriz

seguiu sendo modesta ata 1895.
Desde 1890 estaban xa a punto o
motor de petrdleo e o motor :
eléctrico, pero o monopolio da mdquina de vapor' seguua sendo To’ral a finais do
século XIX: o carbdn fornecia mdis do 90% da enerxia producida e consumida en
Europa.
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2. Os novos sectores industriais: era do aceiro, a industria
quimica, outros avances.

Ata agora o aceiro obtifiase por pudelado e iso producia un aceiro moi caro. O
panorama vai cambiar ao aparecer novos procedementos de obtencion. Bessemer, en
1856, co seu convertidor incrementouse a producién de aceiro. O procedemento
presentaba, no entanto, un inconveniente: non permitia utilizar un ferro con
elementos fosforosos. En 1877-1878 Thomas construiu un convertidor capaz de

| = eliminar o fésforo. Outro método, o
qufm 5 dos irmdns Martin e Friedrich
Siemens triunfou sobre os
procedementos anteriores. Estas
invenciéns permitiron unha reducién
no prezo do aceiro (ao redor dun 50%
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demandados pola industria textil, fabr'lcaaon de explosivos (a nitroglicerina, polo
italiano Sobrero, e a dinamita, por Alfred Nobel) e produtos farmacéuticos.
Finalmente, debe recordase a invencién do cine, das mdquinas de coser e de

escribir, e da bicicleta.

3. A concentracion industrial.

Entre 1850 e 1900 o nimero de empresas se estabiliza ou tende a diminuir, en
cambio a producidn creceu. Houbo, en efecto, un proceso de concentracién
industrial que se explica por duas razéns. En primeiro lugar, polo mesmo progreso
técnico, ao elevar o costo das mdquinas utilizadas. En principio, sé as grandes
empresas contaban con recursos para investir en novas tecnoloxias, fronte ds
dificultades en que se atopaban as empresas pequenas. En segundo lugar, o
mecanismo polo que se busca a concentracion é para conseguir un aumento da
produtividade do traballo e a conseguinte diminucién do custo medio de cada
unidade producida. Con iso logrdbase conquistar novos mercados e competir mdis
favorablemente neles nunha etapa na que a expansion colonial estaba en boga. Esa
concentracién podia facerse de forma horizontal ou ben vertical. Na primeira
fusiondbanse empresa coa mesma actividade produtiva (por exemplo, o siderdrxico);
na segunda integrdbanse empresas complementarias no proceso de producién (por
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exemplo, carbén, mineral de ferro e siderurxia).

Xunto ao modelo de concentracion que acabamos de ver, houbo outra de tipo
financeiro, como o trust e o cartel. No primeiro, diversas empresas decidian
agruparse para ter unha administracién comdn; no segundo, as empresas seguian
sendo independentes pero porianse de acordo para fixar un prezo de venda comun.
Con todo, este proceso cara d concentracién non debe facer esquecer que a
empresa pequena, onde habia uns cantos obreiros en tforno ao empresario, seguia
sendo a mdis humerosa a comezos do século XX ainda que o seu peso ha producion
total diminuira.

4. O avance da industrializacion.

A mediados do século XIX, Gran Bretafia era a primeira potencia industrial en
Europa; a segunda, cunha potencia moito menor, era Francia. A partir de 1860, a
producién industrial alemad superaba d de Francia.

En 1890-1900, Alemafia estaba a piques de alcanzar a economia britdnica; a sta vez,
a maioria dos paises europeos estaban en proceso de industrializacion (Austria-
Hungria, Italia, Espafia).

Si do dmbito econdmico europeo trasladdmonos ao mundial, entre 1850 e 1900
obsérvase como Europa vai perdendo a sua superioridade mentres EE.UU.
converteuse na primeira potencia mundial
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