INICIACION AO CONTROL
PROGRAMABLE CON ARDUINO

VANTAXES:

Hardware e software libre.
eAcceso ao seu codigo fonte (esquemas, planos,
documentos, etc.)
*Programable en linguaxe de alto nivel.
Campos de aplicacion:

— Educacion.

— Automatismos e domeética.

— Musica e arte.
— Control programable e robética.

Informacion e descargas: http://arduino.cc




EVOLUCION

ARDUINO RS232
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Esquema Arduino USB
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Arduino Diecimila:
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Prestacions Arduino “estandar”

Conexion USB.

uC Atmega 168 / 368

14 E/S dixitais.

*6 Entradas analdoxicas.

*6 S. analoxicas (PWM).
*Velocidade reloxo: 16 MHz

cAlimentacion USB/externa.
Bus 12C

*As saidas analéxicas estan compartidas coas E/S dixitais

_ Atmega 168 Atmega 328

Memoria flash * 16 KB 32 KB
RAM 1KB 2KB
EEPROM 512 B 1KB

* Bootloader Arduino -2KB -2KB




Version Arduclema:

1/O DIXITAL
RS232TTL

f Jo-bleu] b [od] T [L-0 L

REFERENCIA
ANALOXICA

LED PROBAS
LEDS RX/TX

Lo VK]

CONEXION USB —

FUSIBLEUSB— ISP

— ATMEGA 168

nl - EE”"EE:‘;;._—, — RESET
o0 jgcz ©
jﬁ I2C PULL-UP
ALIMENTACION _ ,_,%,3&
oo

EXTERNA ) iswes

SELECTOR —_
ALIMENTACION i

LED POWER

ALIMENTACION ENTRADAS
AUXILIAR ANALOXICAS

Arduino MEGA

GndBB

e PWMand DIGTAL . EEEE ﬁB
0o EH 39

Mo ol

47

_— “— (ommunication — ;g 8
910 OFE
#0003
00) e el
. 46
Arduino Mega oolt

0o glﬁ 3
42 Lt
50 51

52 53
—— MNALOG IN ————— Gnd[J[]Gnd

E""E
E}: = = m fA S LA
Emmuu O =y A LA D mmE—FF—

000000000000000000000000 7

Vin




Prestacions Arduino MEGA :

uC Atmega 1280/2560

54 E/S dixitais.*

16 Entradas analdéxicas.
14 S. analéoxicas (PWM).*
eVelocidade reloxo: 16 MHz

*As saidas analéxicas estan compartidas coas E/S dixitais

| Atmega 1280 Atmega 2560

Memoria flash * 128 KB 256 KB
SRAM 8 KB 8 KB
EEPROM 4 KB 4 KB
* Bootloader Arduino -4 KB -4 KB
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KIT PRACTICAS BASICAS

e

SERER

6 x LEDS 1xLM35 1x1N4148 1x330R 6 x 220R 3x 10K 1x220K 1x 100K

. T
/ ( %\ I&‘.
1 x PLACA 2m FiO DE 1 x CABLE
PROTOBOARD CONEXION USB 1xL293 1 xRELE 1 x MOTOR 1xBD135 1xBC548

a8 E T

1x POT.

1 x ARDUCLEMA
+ CABLE USB 10K

1 x PORTAPILAS 2 x PILAS AA 2x PULSADORES 1xBUZZER 1xLDR




IDENTIFICACION RESISTORES:

ﬂ
Cédigo de cores 7 k‘x\
-
.r"/ h"i

Coloras | 1a Cifra 22 Cifra Multiplicador Talerancia
Megro | 0 0
Marrén 1 1 % 10 +1uq
Vermello 2 2 ¥ 10¢ * 20
| Laranxa | 3 3 x* 10°
| Amarelo | 4 4 » 107
5 5 * 10° *.5%
Azul (5] 5] x 10°
Violeta 7 7 x 107
Gris 8 8 x 104
Branco Q a x 10°
Oura % 10 - *5%
Prata x 107 +10%
Sen cor 2040
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Entorno de desenvolvemento
(IDE)

%71 Arduine - 0010 Aloha = =E3
File Edit Sketch Tools  Help » Menu

(=)(e)  [Df|Z2] 2] 5] Accesos rapidos

The hasi R ino example. Turns on an LED on agr one Seco

second, and so on... We use pin

L yArea de
programaciodn

A4 LED connected to digita i

A4 run once, when the =

pinMode | TP /4 sets the digitsg pin as output

Area de
DEBUG/monitor
serie
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INSTALACION:

eAdquirir unha placa Arduino.
*Descargar IDE en
http://arduino.cc/en/Main/Software

*\Windows: Drivers + descomprimir e executar
e inux: Descomprimir o pagquete e executar.
*MAC: Drivers + descomprimir e executar.

*\er anexos

16




PRACTICA 1 - BLINK

. DESCRIPCION:

- Fai pestanexar o LED de probas incluido na placa (
E/S dixital 13).

. EXERCICIO:

_ Introducir o programa seguinte.
_ Verificar e transferir o programa.

I [4/] Arduino - 0011 Alpha

. Fil=  Edit Sketch  Tools Help

TRANSFERIR

VERIFICAR
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ESTRUTURA DO PROGRAMA

int ledPin = 13; /[l LED probas da placa: pin 13
INICIO /[ Outras variables

void setup() // Blogue de configuracion

{

pinMode(ledPin, OUTPUT); /I Fixa pin 13 como saida.

}

void loop() // Blogue de execucion ciclica.

{

digitalWrite(ledPin, HIGH); // Pon a saida a “1”

delay(1000); /[ Esperals

digitalWrite(ledPin, LOW); / Pon a saida a “0”

delay(1000);

}

18




PRACTICA 1 - BLINK

REFERENCIAS:

- inf: Variables enteiras.

- setup(): Bloque de configuracion

- Joop() : Bloque de execucion ciclica.

- Funcion pinMode() : Configuracion de pins E/S

- Funcion digitalWrite() : escritura da saida dixital.
- Funcion de/ay() : retardo en milisegundos.

AMPLIACION:

- Cambiar tempos de pestanexo.
- Observar resultados.
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Os pins poden ser utilizados como entrada ou saida dixital dixital, con excepcion dos
pins 0 (TX) e 1 (RX ) usada para a comunicacion serie ou comunicacion do Arduino
con outros dispositivos.

Comandos bésicos:
« funcion setup () € a configuracion de Arduino e é executado s6 unha vez, mentres
loop () é executado de continuamente ata que se apaga o sistema.

spinMode (pin, modo); € usado para declarar un pin dixital como entrada (input) ou
saida (output). Os pins anal6éxicos son, por entrada estandar.

«delay (tempo); serve para deter os procesos da tarxeta durante T (ms)
*delayMicroseconds (T) ; Deter o proceso en placa T (us).

«digitalWrite (Pin, valor); Escribe un valor que pode ser (HIGH =5V) ou (LOW = 0V)




PRACTICA 2 - SEMAFORO

DESCRICION:

- Realizar un programa que simule o funcionamento
dun semaforo con 3 leds.

EXERCICIO:

- Cablear na protoboard 3 leds como mostra o
esquema.

- Realizar o programa.

REFERENCIAS:

- As mesmas da practica 1.

21
PRACTICA 2 - SEMAFORO
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ENTRADAS DIXITAIS

Resistencias pull-down e pull-up

3
-
\Suﬂtch

jiMAL!l1 =

Vee Vee
A > Fay
<Pull-up *S1
10k \;Swilch
i

I !
% Pull-down| > ;;:;k
Switch 5
= ii BEN!! =

Serve para ler valores dixitais sen que o valor de entrada

sexa indeterminado.

ENTRADAS DIXITAIS

if(Condicion)

bloque de sentenzas se a condicion é
verdadeira

}

else

bloque de sentenzas se a condicion é
falsa

}
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-REFERENCIAS:
- Funcion digitalRead/() : lectura de entrada dixital.
- Funcion if...else: condicions.

lNON @ SITV

BLOQUE BLOQUE

SENTENZAS SE SENTENZAS SE

CONDICION CONDICION
FALSA VERDADEIRA

D

* Exemplo de lectura dixital:

int pulsPin=8; /I Na declaracion

pinMode(pulsPin,INPUT); /I Na congiguracién.

if(digitalRead(pulsPin) == HIGH) ....
else ....

24




PRACTICA 3 - ENTRADA DIXITAL
DESCRICION:

- Realizar un programa que faga alumear o led de
probas ao actuar sobre un pulsador.

EXERCICIO:

- Cablear 1 pulsador con pulldown como mostra o
esquema.

- Realizar o programa.

EXERCICIO EXTRA:

- Facer que o LED permaneza encendido durante 5 s
dende que se libere o pulsador.
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PRACTICA 3 - ENTRADA DIXITAL

ESQUEMA CONEXION:
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MONITORIZACION SERIAL

Serve para enviar datos dos sensores para o ordenador ou incluso
para enviar comandos do PC para o Arduino.

Funcions de referencia :
 Serial.begin(BAUDIOS) : configuracion comunicacion serie.
 Serial.print(DATO): envia dato por porto serie.
 Serial.printin(DATO): envia dato por porto serie seguido dun retorno de
carro.
» Activacion da monitorizacion no IDE:

- {Arduing - 00§ Kloha
Fin Bt Shetch Tookd Heip

©C CDEEE X

MONITORIZACION
SERIE

Nota: Se a comunicacion serial esta activada, non se poden usar os pins 0 e 1 como
entrada / saida dixital. 27

PRACTICA 4 -Contador de pulsacions

- Descricion: Facer un programa que conte o numero de
actuacions sobre un pulsador e visulaice un contador
no ordenador.

- Esquema eléctrico : O mesmo ca no anterior.

- Exercicio extra: Facer que o led de probas da placa

alumee cando o contador sexa miultiplo de 3.

28




PRACTICA 5 - RECIBE SERIAL

- Obxectivo: Recibir ordes polo porto serie

- Descricion: Facer un programa que encenda un LED ao
recibir un ‘H’ polo porto serie e que o apague se recibe
un ‘L’

- Referencias:

Serial.available() // Chegada de datos ao porto serie
caracter = Serial.read(); //Lectura caracter
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PRACTICA 5 - RECIBE SERIAL

chatr caracter; // wariable cque recibe o dato do puerto serie
int ledpin = &8; // LED conectado ao pin 13
vold setup () |
pinMode (ledpin, OUTPEUT):
Serial.begin(9a00) ;
'
vold loop () |
if( Serial.awvailable() ) // se hai datos...
{
caracter = Serial.read():; // le e almacena o dato en 'caracteracter'

}

if (caracter == 'H' || caracter == 'h'] digitalllrite(ledpin, HIGH) :
elze 1f (caracter=='L' || caracter == '1l'] digitalllrite(ledpin, LOW):;

delay(l00); /7 espera 100ms

30




Funcion millis()

e millis():

Devolve un valor de tipo “unigned long” co tempo (ms) dende que se
iniciou o programa. A variable desborda aproximadamente nuns 50
dias.

e Problema:
- As temporizacions con delay() impiden que se sigan facendo outras
tarefas mentres se espera.

- Empregando a funcion millis() podemos relizar temporizacions sen
necesidade de bloguear o proceso.

Tutorial:

31

Uso de millis() para temporizacions

const int ledPin = 13;

unsigrned long inicio=0; //Variable para almacenar o0 momento no que e ihicia a temporizacidn
boolean led3tate; FiFlag auxiliar para encender/apagar o LED como bascula

loner temporizacion = l000; A4 intervalo de temporizacidn (milisegqundosz)

void setup() !
A4 zet the digital pin as output:
pintMode (ledPin, OQUTPUT):

'

woid loop ()

{
B R F S d i i S S f i g i S rdff i i i i i i i s s rriiidd
A4 Aoul estaria o codigo cque se debe executar simultameamente/f )
FELEELEL PSP TR R i i r i i s s i i F i i i i idir i s i sf i i i i iridiiirsss
if{ millis{) - inicio » temporizacion) { //5e pasow o Cempo...

inicio = millis(): A/ Beiniciamos a conta

if [led3tate == LOW) led3tate = HIGH:
elze led3tate = LOW: A/ Facemosz bazcular leditate

digitallrite(ledPin, ledState); /7 Aplicamoz a saida




ANEXO : GUIA RAPIDA DE LINGUAXE ARDUINO

ESTRUTURA

Estrutura principal

void setup() (estructura de configuracién)

void loop() (estructura del bucle principal)

Estruturas de control
6]

if()...else

* fox()
switch()...case
" while()

*  do()... while

" break
continue
retum

goto

Sintaxe

: (fin de sentencia)

{} (corchetes)

/¢ (comentario lifia imica)

" /**/ (comentario multilifia)

IS -

Operadores aritméticos
' = (asignaciém)

+ (suma)

- (resta)

* % (multiplicacién)

* / (divisién)

% (médulo)

Operadores de comparacion
* == (igualque)

I= (distinto que)

< (menor que)

> (maior que)

<= (menor ou igual que)
*  >= (mayor ou igual que)
Operadores booleanos

' && (and)

Il (ox)

! (not)

Operadores compostos

++ (incremento)

— (decremento)

+= (suma composta)

-= (resta composta)

*= (multiplicacién composta)
/= (divisién composta)

Constantes

*  HIGH | LOW

* INPUT | OUTPUT
true | false

Tipos de datos

*  boolean (booleana)

* char (caracter)

byte (byte)

int (enteiro)

unsigned int (enteiro sin signo)
long (enteirolongo)

unsigned long (enteiro longo sen signo)
float (coma flotante)

double (coma flotante doble)
string (cadena de texta)

array (array)

' void (nada)

Funcions I/0 dixitais
' pinMode(pin, mode)
' digitalWrite(pin, value)

int digitalRead(pin)

Funcions I/0 analdxicas
int analogRead(pin)
analogWrite(pin, value)

Funcions I/0 avanzadas

.

unsigned long pulseln(pin, value)
Funciéns de tempo

unsigmed long millis()
delay(milisegqundos)
delayMicrose conds(microsegundos)

Funcions matematicas

min(x, y)
max(x, y)
abs(x)

shiftOut(dataPin, clockPin, bitOrder, value)

FUNCIONS

constrain(x, a, b)

*  map(value, fromLow, fromHigh, toLow, toHigh)
pow(base, exponente)

tosqx)

SCEt(X)

sin(rad)

cos(rad)

tan(rad)

Funcions nimeros aleatorios
' randomSeed(semilla)

' long random(max)
long random(min, max)

Comunicacions serie

Serial.begin(baudios)
*  int Serial.available()
int Serial.read()

*  Serial.flush()
Serial. print(datos)
Serial.printin(datos)




LIBRERIAS ESTANDAR

EEPROM - Lectura e escritura en memoria permamente.
Ethernet — Conexion a redes Ethernet

Firmata — Para comunicar con aplicacions de ordenador usandoo protocolo serie
estandar

LiquidCrystal — Para controlar pantallas de cristal liquido (LCDSs)

SD — Traballar con tarxetas SD

Servo — Para manexar servomotores

SPI — Comunicaicon con dispositivos con bus Serial Peripheral Interface (SPI).
SoftwareSerial — Para emular comunicacions serie con calquer pin

Stepper — Para manexar motores paso a paso

Wire - Para empregar o protocolo 12C con outros dispositivos ou sensores.




