
INICIACIÓN AO CONTROL 
PROGRAMABLE CON ARDUINO
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VANTAXES:

•Hardware e software libre.
•Acceso ao seu código fonte (esquemas, planos, 
documentos, etc.)
•Acceso ao seu código fonte (esquemas, planos, 
documentos, etc.) 
•Programable en linguaxe de alto nivel.
•Campos de aplicación:

– Educación.
– Automatismos e domótica.
– Música e arte.
– Control programable e robótica.
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– Control programable e robótica.
•Información e descargas: http://arduino.cc



EVOLUCIÓN

ARDUINO RS232 ARDUINO
USBUSB

LilyPad
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STAND-ALONE

LilyPad

Pro-Mini

Esquema Arduino RS-232



Esquema Arduino USB



Arduino Diecimila:

Prestacións Arduino “estándar” :

•Conexión USB.
•uC Atmega 168 / 368
•14 E/S dixitais.•14 E/S dixitais.
•6 Entradas analóxicas.
•6 S. analóxicas (PWM).
•Velocidade reloxo: 16 MHz
•Alimentación USB/externa.
•Bus I2C

*As saídas analóxicas están compartidas coas E/S dixitais
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*As saídas analóxicas están compartidas coas E/S dixitais

Atmega 168 Atmega 328

Memoria flash * 16 KB 32 KB

RAM 1KB 2KB

EEPROM 512 B 1KB

* Bootloader Arduino -2KB -2KB



Versión Arduclema:

Arduino MEGA



Prestacións Arduino MEGA :

•uC Atmega 1280/2560
•54 E/S dixitais.*
•16 Entradas analóxicas.•16 Entradas analóxicas.
•14 S. analóxicas (PWM).*
•Velocidade reloxo: 16 MHz

*As saídas analóxicas están compartidas coas E/S dixitais

Atmega 1280 Atmega 2560
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Atmega 1280 Atmega 2560

Memoria flash * 128 KB 256 KB

SRAM 8 KB 8 KB

EEPROM 4 KB 4 KB

* Bootloader Arduino -4 KB - 4 KB

KIT PRÁCTICAS BÁSICAS
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IDENTIFICACIÓN RESISTORES:
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Entorno de desenvolvemento 
(IDE) 
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INSTALACIÓN:

•Adquirir unha placa Arduino.
•Descargar IDE en •Descargar IDE en 
http://arduino.cc/en/Main/Software
•Windows: Drivers + descomprimir e executar
•Linux: Descomprimir o paquete e executar.
•MAC: Drivers + descomprimir e executar.
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*Ver anexos



PRÁCTICA 1 - BLINK

• DESCRIPCIÓN:
– Fai pestanexar o LED de probas incluído  na placa ( 

E/S dixital 13).E/S dixital 13).

• EXERCICIO:
– Introducir o programa seguinte.

– Verificar e transferir o programa.
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VERIFICAR
TRANSFERIR

ESTRUTURA DO PROGRAMA

int ledPin = 13; // LED probas da placa: pin 13

// Outras variables

void setup() // Bloque de configuraciónvoid setup() // Bloque de configuración

{

pinMode(ledPin, OUTPUT); // Fixa pin 13 como saída.

}

void loop() // Bloque de execución cíclica.

{
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digitalWrite(ledPin, HIGH); // Pon a saída a “1”

delay(1000); // Espera 1 s

digitalWrite(ledPin, LOW); // Pon a saída a “0”

delay(1000);              

}



PRÁCTICA 1 - BLINK

• REFERENCIAS:
– int : Variables enteiras.

setup() : Bloque de configuración– setup() : Bloque de configuración

– loop() : Bloque de execución cíclica. 

– Función pinMode() : Configuración de pins E/S

– Función digitalWrite() : escritura da saída dixital.

– Función delay() : retardo en milisegundos.
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• AMPLIACIÓN:
– Cambiar tempos de pestanexo.

– Observar resultados.

Os pins poden ser utilizados como entrada ou saída dixital dixital, con excepción dos 
pins 0 (TX) e 1 (RX ) usada para a comunicación serie ou comunicación  do Arduino 
con outros dispositivos.

Comandos básicos:Comandos básicos:
• función setup ()  é a configuración  de Arduino e é executado só unha vez, mentres 
loop () é executado de continuamente ata que se apaga o sistema.

•pinMode (pin, modo);  é usado para declarar un pin dixital como entrada (input) ou 
saída (output). Os pins analóxicos son, por entrada estándar.

•delay (tempo); serve para deter os procesos da tarxeta durante T (ms)

•delayMicroseconds (T) ;  Deter o proceso en placa T (us).

•digitalWrite (Pin, valor);  Escribe un valor que  pode ser (HIGH = 5V) ou (LOW = 0V)



PRÁCTICA 2 – SEMÁFORO

• DESCRICIÓN:
– Realizar un programa que simule o funcionamento 

dun semáforo con 3 leds.dun semáforo con 3 leds.

• EXERCICIO:
– Cablear na protoboard 3 leds como mostra o 

esquema.

– Realizar o programa.
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Realizar o programa.

• REFERENCIAS:
– As mesmas da práctica 1.

PRÁCTICA 2 – SEMÁFORO

• ESQUEMA CONEXIÓN:
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ENTRADAS DIXITAIS
Resistencias pull-down e pull-up

Serve para ler valores dixitais sen que o valor de entrada 
sexa indeterminado.
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ENTRADAS DIXITAIS

if(Condición) 

•REFERENCIAS:
– Función digitalRead() : lectura de entrada dixital.
– Función if…else: condicións.

if(Condición) 
{
bloque de sentenzas se a condición é 
verdadeira
}
else
{
bloque de sentenzas se a condición é 
falsa 
}

* Exemplo de lectura dixital:
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* Exemplo de lectura dixital:

int pulsPin=8; // Na declaración

pinMode(pulsPin,INPUT); // Na congiguración.

if(digitalRead(pulsPin) == HIGH) ….
else ….



PRÁCTICA 3 – ENTRADA DIXITAL

• DESCRICIÓN:
– Realizar un programa que faga alumear o led de 

probas ao actuar sobre un pulsador.

• EXERCICIO:
– Cablear 1 pulsador con pulldown como mostra o 

esquema.

– Realizar o programa.

EXERCICIO EXTRA:
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• EXERCICIO EXTRA:
– Facer que o LED permaneza encendido durante 5 s 

dende que se libere o pulsador.

• ESQUEMA CONEXIÓN:

PRÁCTICA 3 – ENTRADA DIXITAL
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MONITORIZACIÓN SERIAL

Funcións de referencia :

Serve para enviar datos dos sensores para o ordenador ou incluso 
para enviar comandos do PC para o Arduino. 

Funcións de referencia :
� Serial.begin(BAUDIOS) : configuración comunicación serie.
� Serial.print(DATO): envía dato por porto serie.
� Serial.println(DATO): envía dato por porto serie seguido dun retorno de

carro.
� Activación da monitorización no IDE:
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Nota: Se a comunicación serial está activada, non se poden usar os pins 0 e 1 como 
entrada / saída dixital.

- Descrición: Facer un programa que conte o número de 
actuacións sobre un pulsador e visulaice un contador 
no ordenador.

PRÁCTICA 4 –Contador de pulsacións

no ordenador.

- Esquema eléctrico : O mesmo ca no anterior.

- Exercicio extra: Facer que o led de probas da placa

alumee cando o contador sexa múltiplo de 3.
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alumee cando o contador sexa múltiplo de 3.



PRÁCTICA 5 – RECIBE SERIAL

- Obxectivo: Recibir ordes polo porto serie

- Descrición: Facer un programa que encenda un LED ao- Descrición: Facer un programa que encenda un LED ao
recibir un ‘H’ polo porto serie e que o apague se recibe 
un ‘L’

- Referencias: 

• Serial.available()  // Chegada de datos ao porto serie

• caracter = Serial.read();   //Lectura caracter
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PRÁCTICA 5 – RECIBE SERIAL
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Función millis()

• millis():

Devolve un valor de tipo “unigned long” co tempo (ms) dende que se 
iniciou o programa. A variable desborda aproximadamente nuns 50 iniciou o programa. A variable desborda aproximadamente nuns 50 
días.

• Problema: 

- As temporizacións con delay() impiden que se sigan facendo outras 
tarefas mentres se espera.
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- Empregando a función millis() podemos relizar temporizacións sen 
necesidade de bloquear o proceso. 

Tutorial: http://arduino.cc/en/Tutorial/BlinkWithoutDelay

Uso de millis() para temporizacións
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LIBRERÍAS ESTÁNDAR

EEPROM – Lectura e escritura en memoria permamente.

Ethernet – Conexión a redes Ethernet

Firmata – Para comunicar con aplicacións de ordenador usandoo protocolo serie 
estándar

LiquidCrystal – Para controlar pantallas de cristal líquido (LCDs) 

SD – Traballar con tarxetas SD

Servo – Para manexar servomotores

SPI – Comunicaicón con dispositivos con bus Serial Peripheral Interface (SPI).SPI – Comunicaicón con dispositivos con bus Serial Peripheral Interface (SPI).

SoftwareSerial – Para emular comunicacións serie con calquer pin

Stepper – Para manexar motores paso a paso 

Wire - Para empregar o protocolo I2C con outros dispositivos ou sensores. 


