Conceptos basicos de
programacion en C

Flowchart Symbols

Ztart of a zequence (programme ar sub
-routine)

i\

PROCESS

delays etc.
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-
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Swwitching or controlling outputs, e.q.
LED's, motars, sounders etc.

Process commands, e.q. sub routines,

Checking inputs, e.g switches (digital) or
zenzors (analogueldigital)

End of & =equence (programme or routine)

Sistemas embebidos

LCisternas empotrados, embarcados.

Embedded syslems

Sizstemas embebidos

Computadores convencionales

Realizan una tarea muy especifica.

Ejgmplos: control de frenoz ABS v climatizador
en vehiculos.

Equipo de proposito general.
Ejemplos: edicion de documentos, comunicacion
en red.

Forman parie de un =istema mayor.

Dizefiados para frabajar de forma independients

Los programas 22 almacenan en unidades de
estado solido (memoriaz ROM, FLASH)
frecuentemente grabadas en fabrica

Sistema operativo de proposito general
configurable en el que pueden inzstalarse multitud
de aplicaciones en unidades de disco

Mormalments no interactian directamente con
operarios ni usuarios, vy 2 lo hacen, =& utilizan
elementos de panel especificos.
Ejemplo: horno microondas

Cizponen de vanos elementos de interfaz:
nantalla, teclado, raton, etc.




ldentificadores

-Combinacionde letrasa B _ 2 a b _ =, guion bajo _ vy digifos numeéricos o

- No puede comenzar por un digito numeérico.
- Se distinguen minusculas de mayusculas.

- Ejemplos:
temnperatura
Temnperatura
TEMEFERATUERA

TenperaturaHorno
temperatura horno

Tenperaturalornos
temperatura horno 5

-3

Numeros enteros con sigho

Representacion en complemento a 2

Tipo Namero ¥ minimo de bits Rango -z#-: 28-1-1
char 8 -128 127
short
16 -32768 32767
gshort int
int 16 -32768 32767
long
_ 32 -2147483647 2147483648
long int
long long ca -9223372036854775808
long long int 9223372036854775807




Numeros enteros sin signo

Todos los bits son valor absoluto

Tipo Namero ¥ minimo de bits Rangoo ... z#2
unzigned char g i} ... 285
unsigned short

16 o ... 65535
unsigned short int
unsigned
. " . 16 o ... &5535
unsigned int
unsigned long
. _ a2 0 ... 4234387295
unsigned long int
ungigned long long c4 o ...
unsigned leong long int 18446744073709551615

Valores para numeros enteros

Ejemplo: 174446,;= 10 1010 1001 0110 1110, = 524556, = 2A95E

- Necimal- digitos de 0-9

- Binario: no se utiliza en lenguaje C estandar ...

- Detal- digitns 0-7 anteponiendn un 01

- Hexadecimal: digitos 0-9 y A-F anteponiendo Ox ...

Binario | Octal

ooo 1]

ool

010

011

100

io1

110

=l | | G| e | | R

111

174445

B0OO101010100101101110

0524556
0x2RA9I6E
Binario | Hexadecimal Binario | Hexadecimal
0ooo 0 1000 :]
0001 1 1001 |
0010 2 1010 A
0011 3 1011 B
0100 4 1100 C
o101 5 1101 D
0110 3 1110 E
0111 7 1111 F




Numeros reales

Formato |IEEE 754 (simple v doble precision)

Lenguaje C Numero B"‘.‘i Bits Rango (valor absoluto)
bytes | mantisa | exponente
float 4 24 B 1475454 35-102% . 2 40282247-10%%
double g 53 11 2. 2250738585072014- 100308 1 7978531348623 157-10%0
long double 12 33821031431 205350628287 T81TI218104532
e/ 1189721495357 22176502128 3853031- 104532

En decimal: D * EE

La mantisa D y el exponente E tienen bit de signo.

En 32 bits: sEEEEEEE ECDDDODDD DDDODODDDD DDDDDDDD

Los numeros reales son una representaciéon aproximada

Ejemplos:

a + (b + o) diferente de {a + b} + o

1.3+ 1.0 diferente de 2.3

a diferente de {a - b) +b

Error frecuente en comparaciones: En su lugar, considerad una precision en los calculos:
1. float x, vs 1 float =, v, precision;
3. x=10.0 f 2.0; 3 precision = 1E-5;
2 v = 5.0; 4 x=10.0 f 2.0;
5 if (x == v} 5 v = 5.0;
G if {absi(x - ¥y) < precision)




Funciones

- Permiten la division y esfructuracion del programa en subrutinas.

Ejemplo:
Definicion d= una funcian:
TipeDevuelte IdennficadorFuncion (Parametres) 1 int doble [int dato)
i g i
Fariables locales 3 int resultado;

Instrucerones

1

resultads = 2 * dsto:

return cesultado:

A i L

[ ]

Declaracion y llamada a una funcion:

IipaDevuelte IdennficadorFuncion (Parametres) ; . int x, ¥:

= ldemnficadorFuncion (Parametros) ;

int doble {[(int]) :

T ]

= 3
= doble= i(x}

[V I |
C

Declaracion de variables:

Consiste en asociar un tipo de datos determinado a una variable. Todas
las variables a usar en un programa se deben declarar antes de
utilizarlas. A continuacion, se muestra el formato general de una
declaracion:

tipo lista_variables;
Ejemplos:

char letra, digito; //Declaracion de 2 variables de tipo caracter
int dia = 15; //Declaracion e inicializacion de una variable de tipo entero

float tension; //Declaracién de una variable en coma flotante

Tipos de variables:
- Locales: Definidas dentro de una funcion.

- Globales: Definidas fuera de todas las funciones y accesibles en
todo el programa.

Las variables globales se declaran al principio, para que se puedan
utilizar después en cualquier punto.




Matrices unidimensionales

- Declaracién: tipe identificador [capacidad] ; 14 01
m
int m [5]: m[1]
- Subindices desde o hasta capacidad-1 a2l
m[0] = 14; 28 m[3]
m[3] = m[D] * 2:
m[4]
Matrices bidimensionales
- Declaracion: tipe identificader [filas] [columnas] ; i m[0] [0]
int m [2]10[3]: m[0] 7 m[0] [1]
- Subindices: m[0] [2]
e
m[01[1] = 7; m[1][0]
m[1][2] = 2:
m[1] m[1] [1]
2 m[1][2]
Caracteres

- Byte de tipo char en el que se representa el codigo del caracter segin la tabla ASCIIL

char caracter;
caracter = "A";
caracter = &5;

| 65 caracter

- Primera parte de la tabla ASCIl: cédigos de control

Equivalentes {

Dec Hex ASCII Dec Hex ASCII

0 oo HUL (KUL1l) 1& i0 OLE (Data Link Escape)

1 01 S50H (Start Of Heading) 17 11 OC1 {(Device Control 1)

2 o2 5TX (S5tart O Text) 18 12 OC2 (Dewvice Control 2)

3 03 ETY (End of TeXt) 1% 13 OC3 (Device Control 3)

4 04 EOT (End 0Of Transmission) 20 14 ODC4 (Device Control £)

5 05 EHQ (EMQJuiry) 21 15 HAE (Hegative AcKEnowledge)
B 06 ACE (ACEnocwledge) 22 16 5YH (S¥YMchronous idle)

7 o7 BEL (BEL1) 23 17 ETE (End of Transmission Block)
B og BS (BackSpace) 24 i8 CAN (CAMcel)

9 o9 HT (Eorizontal Tab) 25 19 EM (End of Medium)

1o [1F:% LF (Line Feed) 2E 1A EUB (5UBstitute)

11 ()=} VT (Vertical Tab) 27 1B ESC (ESCape)

12 oC FF (Form Feed) 28 ic F5 (File Separator)

13 oD CR (Carriage EReturn) 29 in Z5 (Group Ssparator)

14 0E 50 (Shift Out) 30 1E BE (Becord Separator)

15 oF 5I (Shift In) 31 1F TS5 (Unit Separator)




Segunda parte de la tabla ASCII: caracteres de edicion

Diec | Hex | ASCIT Dec | Hex | ASCII Dec | Hex | ASCII Dec | Hex | ASCIT Dec | Hex | ASCIIT
3z | 2o 5P 52 | 34 4 72 | 48 H 32 | 5C 5 112 | 70 o
33 | 21 ! 53 | 35 5 73 | 49 I 93 | 5D 1 113 | 71 a
34 | 22 " 54 | 36 6 74 | 4a J 34 | SE - 114 | 72 r
35 | 23 # 55 | 37 7 75 | 4B K 95 | 5F _ 115 | 73 s
36 | 24 § 56 | 38 8 76 | 4C L 36 | &0 ' 116 | 74 t
37 | 25 % 57 | 33 ) 77 | 4D M 97 | &1 a 117 | 75 u
38 | 26 & 58 | 3 78 | 4B N 38 | &2 b 118 | & w
39 | 27 ' 59 | 3B 79 | 4F 0 33 | &3 c 119 | 77 w
40 | 28 { g0 | ac < 80 | 50 T 100 | &4 d 120 | 78 x
41 | 29 ) 61 | 3D = g1 | 51 0 101 | &5 & 121 | 79 v
4z | 2a * 62 | 3E > gz | 52 R 102 | &6 £ 122 | 7A z
43 | 2B + 63 | 3F ? 83 | 53 5 103 | &7 T 123 | 7B {
a4 | 2C , 64 | 40 & B4 | 54 T 104 | &8 h 124 | 7C |
45 | 2D - 65 | 41 A 85 | 55 u 105 | &9 i 125 | 7D }
46 | 2E : 66 | 42 2 86 | 56 v 106 | 6A 126 | TE -
47 | 2F / &7 | 43 C 87 | 57 W 107 | 6B k 127 | 7F | DEL
4z | 30 o 68 | 44 i g2 | 58 X 108 | &C 1
49 | 31 1 69 | 45 E 89 | 59 ¥ 109 | 6D m EEL - ggi:ie
50 | 32 2 70 | 46 F 90 | SA % 110 | 6E n
51 | 33 3 71 | 47 G 31 | 5B [ 111 | &F o

Operaciones aritméticas

- Con ndimeros enteros. - Con numeros reales.

Ejemplo: Ejemplo:

int a, b; float x, ¥;

a=5; x = 7.0;

b = 3; ¥ = 4.0;

Operacion Ejemplo Resultado Operacion Ejemplo Resultado
Suma a +b 8 Suma x * oy 11.0
Resta a - b 2 Resta X - ¥ 3.0
Multiplicacion a *b 13 Multiplicacion x Ty 28.0
Division entera a/b 1 Division x /¥ 1.75
Resto a ¥ b 2

- Combinacion: el formato menar se convierie al mayor y se opera. Ejemplo: a

4

x

- Paréntesis para modificar el orden de precadencia. Ejemplo: (a + =) = (v + b)




Incrementos y decrementos de numeros enteros

- Incremento:
x ++; eqguivalente a x=3x + 1;

- Decremento:
x --; eguivalente a x=x - 1;

- En otras instrucciones:

- Incrementos y decrementos previos:

: Fo= 1;

x = —-y * &; aquivalente a { i i a-

i ro= + 1;

X = ++y * 4; equivalente a { i _ i + a:

- Incrementos y decrementos posteriores:

X = y-— * 4; equivalente a { oyt

¥ ' q v =y - 1;

. =] * 4

= g+t * 4; equivalente a { Ty '

Comparaciones: generan valores buleanos
lgual | ==
Mawvar . | int a, b, o
yo 2 = 12Z;
Menor | = : b= 3; Cew===p=- fAlZ0 0
y - - 4 c=a==Ih:%*
ayor o igua = 5 = L
ywrels S “ooozzpe- verdadero 1
- oc=a 1l=lb; g-=--"-

Menor o igual | <=
Diferente | '=

LUilizados frecuentemente para condiciones en bucles y sentencias condicionales:

1 unsigoned a, b, maximo; _
= 12; ocemm—mm=—- .- -~ falso o
b=3

B
JL]

b;

[C I !
8]
[}
P
o 3
5]

s L]

=lse maximo m:




ESTRUCTURAS DE CONTROL

» Condicionales:

oif...else
esiwtch ...case

» Iterativas (bucles):
swhile
«do while
ofor

17

Instruccion if

— 8 " T no
if {Condicidm) . Condicion __>—
z Instruccion st condicion cleria | R
3. else Instruccion st condicion fals: - .
Insiruccion Instruccion
51 condicion 5t condicion
clerta falsa
| : |
Ejemplo: hallar &l maximo de dos valores numericos
J--FI"-t
i e 5l - T O
int a, b, maximo; a>bh -~
3 Dar valores a las vanables b T

if (a » b) maximo = a&; maximo — -=I-|
elose maximos = b;




Varias instrucciones if anidadas

50

mAKimo — &

a0

no
no i na
¥ F F
mAXims +— o maxims +— kb mEXIimg — o

1 int a, b, o, maximo;

[ ]

m o

Dvar valores a las vartables a, b,

- lf{ fa > B Ejemplo: hallar €l maximo de tres
7 if fa » o} mamimo = a: valores numeéricos
B8 mlse maximo = o
g i
10, m=lse
11. i
12 . 1f (b » ¢} mamimo = b
13, mlse maximo = o
14 . i
Instruccion switch
1 switch (Expresion)
2 {
3 CHTE T-.:
¥ Instr. 1 La expresion y los posibles valores tienen que
. break; correszpondsr a un tipo entero.
& o T_:'_, T_'r:
T Insie 2, 3
= br=ak:
] defmult:
10 Insir. defecio
11. 1
Ejemplo: calculo del nimero de dias
en funcign del mes.
Expresion = F1 Inser. 1 1 unsigned mes, dias:
nio ] mes = Valor de I 2 12
¥ 4 switch (me=s)
Expresion = V2 5 i{:u.sc 1, 3, 5, 7, B, 10, 12:
a Insie 2, 3 . dia=z = 31:
Expresion = F3 & hreak-
] case 4 &, 9, Ll1:
ne 1. |:L'i.;.5 ; EI[I!_:
R 11. bro=alk:
| Insir. defecto | i de=fanlt -
. 13, dims = 2E;
L 3 14 . 1




Bucle while

while (Condicion) Instricciomn

g

si

Insirnceron

Ejemplo: calculo del factorial 31

1. nnosigoed resultado, i

5. resultmdo = 1

d. i=2:

5. while [i <= E}

6. {

T. resultads = resultados * i
=3 LI

o, k

!

resaltado — 1

!

i — 2

i

ai

resultado —
resultado * 31

| i+—di+ 1

.

Bucle dc while

Ejemplo: calculo del factorial 8!

do Instruceten while (Condricion) :

L

Instruceisn

unsigned resultado, i;

resaltado = 1;
i=1;
do

o oin o W M

i

i 4+

resultads = resultados ¥ -
0. } while {i < E}:

w

|

resaltado — 1

|

i+~ 1

resultados —
resultado * i




Bucle for

far [Imeoalizacen: Condicion - demalizacion) Insouecion

Equivalente a:

Intctalizaenan -
while {Condicion)
{

Instruecion ;

Aetnualizacron
¥

Ejemplo: calculo del factorial 8!

unsigned resaltado, iZ:

resultads = 1;
for (i = 2; 4

<= 8; L ++}
resultads =

resultads * i

A ods LG RS

|

Imicralizacion

Instruccion

I

Aciwalizacion

|




