BLOQUE 1
CAIXAS DE CAMBIO




CAIXAS DE CAMBIO

Elemento de transmision que actua coma un:

 Transformador de velocidade
= Modificar rpm das rodas

= Modificar o sentido de xiro

« Convertidor de par

= Transmite o par motor as rodas e transfire unha
potencia

Fonte imaxen:
MOTOR.ES
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https://www.motor.es/noticias/como-funciona-caja-de-cambios-202065744.html

CAIXAS DE CAMBIO

TIPOS

 CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

« CAIXAS DE CAMBIOS AUTOMATICAS



https://www.motor.es/que-es/caja-de-cambios

1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

TRANSMISION SEAT LEON 1.6 TDI ST&SP SC 115 CV STYLE 3P
Transmisidn manual
velocidades 5
situacidon de la palanca suelo
Relacidn de la 12, velocidad (:1) 3.778 Relacion de transmision
Relacidn de la 22, velocidad (:1) 1.944 .
Z, rueda conducida
Relacién de la 32, velocidad (1) 1.185 Rt=
Z, rueda conductora
Relacidn de la 42, velocidad (:1) 0.816
Relacidn de la 52, velocidad (:1) 0.625
_ RPM entrada
Relacidn de la marcha atras (:1) 3.600 Rt= .
. : RPM salida
codigo transmisidn MQ250-5F
descripcion de la transmisidn manual
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

PINONS:
Realizan a transformaciéon da forza ou velocidade do
movemento xiratorio.

TIPOS:
 Pindns conductores
 Pinons conducidos

DESENO:
« Dente recto
 Dente helicoidal
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

ARBORES e EIXOS

« Arbore primario
Eixo de entrada de forza

« Arbore secundario
Eixo de saida de forza

 Eixo/s intermedios

Actlan coma soporte das rodas necesarias para
realizar as diferentes relacions de marcha, que por
motivos de espazo, desefo..., non se poden ubicar no

primario ou secundario
IES de Vilalonga - Sanxenxo
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

RODAMENTOS

« De bolas

 De rodillos cilindricos

« De agullas

 De rodillos coénicos

Fonte imaxen:
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

RETENS

e Sentido de xiro

« Montaxe

ED. EDITEX
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

SINCRONIZADORES

ED. EDITEX IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocion



1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

SINCRONIZADORES

O elemento mais caracteristico das caixas de cambio.

A sua mision é a de igualar as velocidades dos eixos
evitando asi que “rasquen” as marchas

Sincronizacion de las velocidades

Pon libee Anilio sincranizador Cubo —— Corona

Elementes de bloqueo

n Fonte imaxen:
Cono extenor

nlk.'nmm de conexwon
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

HORQUILLAS SELECTORAS

A sUia mision é o desprazamento das coroas
sincronizadoras e correpondente insercion da marcha

BN " Fonte imaxen:
ED. EDITEX
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

HORQUILLAS SELECTORAS

» Fabricados en Bronce (Cu+Sn) ou de metais
brandos

» Fixanse aos seus eixos mediante pasadores
ou tornillos traveseiros

» O desefio baséase nunha gran superficie
plana para mellorar o reparto de forzas

Fonte imaxen:
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https://www.bearmach.es/productos/3/recambios/producto/5666/ftc2450/

1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

LUBRICANTES

 Limitar desgaste e temperatura de traballo
 Lubricacion por proxeccion (nebulizacion)

« O traballo do sincronizador depende en gran
medida do lubricante empregado

Fonte imaxen:
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http://www4.total.fr/Europe/Spain/PDF/Catalogo_Total_Industria.pdf

1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

LUBRICANTES

> CARACTERISTICAS

| - Gran estabilidade térmica (<0°C e =100°C)
» Capacidade de adhesion (evitar centrifugado)

& ° Lixeiros e con capacidade de fluir e circular
por orificios reducidos
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http://vehculoscrossover.blogspot.com/2016/03/caja-de-velocidades.html

1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

LUBRICANTES

» PROBLEMAS

» Coloracionnegra:

o Bronce

» Coloracionnegra e forte olor
o Requecemento

» Coloracionclara e opaco

o Auga
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https://www.ro-des.com/mecanica/perdida-aceite-valvulina-caja-de-cambios/

1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

DIAGNOSE E REPARACION CAIXA DE CAMBIOS

> PROBLEMAS DE SELECCION DE MARCHAS

» Extremos do percorrido da palanca (parella 1-2 e 5-6)
o Comprobar folgura do mecanismo selector
« En marchas pares ou impares

o Verificar transmision da palanca a entrada do cambio

\‘/
b \\\\
La
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

DIAGNOSE E REPARACION CAIXA DE CAMBIOS

> PROBLEMAS DE INSERCION DE MARCHAS

» Convehiculo parado ou circulando e en mais de 2 velocidades
gue non formen parella

o Verificar embrague
 Co motor en marcha e nunha velocidade

o Sincronizador

\‘/
b \\\\
La
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

DIAGNOSE E REPARACION CAIXA DE CAMBIOS

> PROBLEMAS DE RETENCION DE MARCHAS

« Se a marcha se pode seleccionar e inserta pero se solta
o Muelles ou fixadores das horquillas
» Se a marcha se desacopla ao acelerar ou frear fortemente

o Comprobar o estado dos soportes do motor

IES de Vilalonga - Sanxenxo
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1. CAIXAS DE CAMBIOS MANUAIS

DIAGNOSE E REPARACION CAIXA DE CAMBIOS

> RUIDOS

 Ruido nunha soarelacion de marchas
o Desgaste ou mal alifiados os pifions
* Ruido en todas ou varias marchas

o Rodamentos
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2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS

Caracteristicas principais:

Tipo de caixa de cambio manual accionadas automaticamente
Consta de 3 partes fundamentais:

- Parte mecéanica: E o cambio manual orixinario ao que se
engaden os elementos actuadores.

- Elementos actuadores: Encargados de accionar o mecanismo
de embrague e a seleccione insercionde velocidades.

- Xestion electronica: Sensores que subministran unha
informaciona UCE gque a analiza e activa os actuadores

correspo ndentes
Fonte imaxen:
Post-venta VW K_\
IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocion




2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS

« CAIXAS AUTOMATIZADAS ELECTROMECANICAS

> Actuadores: Motores eléctricos DC

« CAIXAS AUTOMATIZADAS ELECTRONEUMATICAS

> Actuadores: Cilindros neumaticos

« CAIXAS AUTOMATIZADAS ELECTROHIDRAULICAS

» Actuadores: Cilindros hidraulico

La

: )
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2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS )

DSG —Direct shift gearbox

- .
. Fonte imaxen:

AUDI
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2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS

Caracteristicas principais:

Fonte imaxen:
Post-venta VW
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2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS ,

n \ Fonte imaxen:

Post-venta VW

1 Embrague interior K2

2 Embrague exterior K1

3 Mecanismo de bloqueo de aparcamiento
4 Arbol de impulsién bomba de aceite

5 Arbol primario 1

6 Arbol primario 2
7 Arbol de marcha atras mm
8 Mecatronic Departamento de Automocién




2. CAIXAS DE CAMBIOS MANUALES
AUTOMATIZADAS

B Post-venta VW

R 6 4 2 K2 Cada unha das caixas parciais
;_f;,;; T = ten o seu pro.pio emb_rague:
S L1 Caixa parcial 1} A
i T K1
2 e | g ] — Caixa parcial 2:| g
4+— & g — (’ K2
\ - T o+ | ” As marchas “impares” 1, 3,5 e a
TN T I marcha atras estan localizadas
sy SR - Q= na caixa parcial A.

A caixa parcial B conduce as
marchas “pares” 2, 4 e 6.
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

Caracteristicas principais:

* As distintas relacions de transmision son seleccionadas
automaticamente

« Os cambios realizanse baixo carga (motor acendido)
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

TIPOS:

- AUTOMATICOS EPICICLOIDAIS

« CVT




3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

AUTOMATICOS EPICICLOIDAIS:

S 4

Convertidor de par: embrague
que utilizan estos cambios
(Unidad 3).

[ engranajes epicicloidales
o planetarios: elemento
fundamental del cambio
automatico, ya que con ellos
se consiguen las distintas
relaciones de transmision.

Elementos de mando:
bloquean el giro libre
de las ruedas dentadas
que forman el engranaje
epicicloidal para variar
la relacion de transmision.

I Freno de parking: encargado
de inmovilizar el vehiculo
cuando el motor se para.

Fonte imaxen:
Ed. Macmillan
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

AUTOMATICOS EPICICLOIDAIS:

Eje

portasatélites

Satélite

Planetario

—d

Eje del
planetario
; \
Eje de la corona Corona

3

Esquema de un engranaje epicicloidal.

LEY de WILLIS

i =Zg*n3+21*n1
° Z.A4Z

Fonte imaxen:
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

AUTOMATICOS EPICICLOIDAIS:

Elemento

Elemento

Elemento

Relacion

Obtencion de giro Sentido del giro

bloqueado impulsor impulsado de transmision
. Eje m  Z3+Zy | Gran desmultiplicacion
Planetario : i=—=
portasatélites n, Z, (marcha muy lenta)
Corona
Eje Plaretatio I_ﬁ Z Gran multiplicacién
portasatélites T m i+ 7, (marcha muy rapida)
Eje ny I3+ Pacuania :
Corona : e S desmultiplicacién
portasatélites n; Z3 (marcha lenta)
Planetario
Eje o i . Z Pequena multiplicacion
portasatélites T ns T I3+ (marcha rapida)
Ciora Planetario io h _ 4 Media multiplicacion
T m Zs (hacia marcha rapida)
Eje
portasatélites " Z Media
Planetario Corona b e desmultiplicacion
* ! (hacia marcha lenta)

Fonte imaxen:
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

)

TIPOS EPICICLOIDAIS:

- SIMPSON

Planetario

Portasatélites del tren 1
. Satélites del tren 2
~ Corona del tren 2

Corona del tren 1

y portasatélites
del tren 2

b'\
AL
=\ V7o 4]

il

Conjunto epicicloidal tipo Simpson.

Fonte imaxen:
Ed. Macmillan

Planetario comun e
eixo portasatelite
dun tren é solidario
a coroado outro (3
velocidades)
Planetarios
separados e coroa
dun unida ao eixo
do portasatélites do
outro (4
velocidades)
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

TIPOS EPICICLOIDAIS:
- Ravigneaux

e 2 Planetariosde # @
« 1 Portasatélite

o Largos

o Curtos
* 4 velocidades

Corona

Satélites cortos
- Eje portasatélites
" Planetario grande \*

. Planetario pequeno

, Satélites largos
{ s}
l?—_( Conjunto epicicloidal tipo Ravigneaux.

= Fonte imaxen:
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

ELEMENTOS DE MANDO:

» Embragues multidisco

Eje
portadiscos
interior

¥ Tambor
portadiscos
exterior

«b

Discos de
friccion

Embrague multidisco de un cambio epi-

cicloidal.

Fonte imaxen:
Ed. Macmillan

7]

Discos de
presion

Discos de un embrague multidisco.

Acoplar ou desacoplar o
xiro dos elementos do
tren epicicloidal

IES de Vilalonga - Sanxenxo
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

ELEMENTOS DE MANDO:

» Freos

Freno
multidisco

Embragues
multidisco

Bloquear o xiro dun
elemento do tren, unindoo
coa carcasado cambio

Sin accionar

Sin accionar Accionado

Accionado
{1}

[0}

Funcionamiento de los frenos multidisco.

Fonte imaxen:
Ed. Macmillan

Funcionamiento de los frenos de cinta.
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

ELEMENTOS DE MANDO:

» Rodas libres

Bloquear o xiro dun elemento do tren
nun sentido, o0 que permite 0 Xiro no
sentido oposto

Rueda libre de rodillos.

Bloqueada Fonte imaxen:
—{13] ' : Ed. Macmillan IES de Vilalonga - Sanxenxo
Rueda libre de cuerpos de apriete. Departamento de Automocion

Libre




3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

ELEMENTOS DE MANDO:

» Freo Parking

Motor parado — No presion aceite
Palanca «P»

POSICION «P» RESTO DE LAS POSICIONES

Corona

Trinquete

]

Dispositivo del freno de parking. Fonte ima>_<en:
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

CIRCUITO HIDRAULICO

Preciso para:

« Convertidor de par / Embrague anulador
« Elementos de mando (embrague e freos)

« Circuito de engrase

IES de Vilalonga - Sanxenxo
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

CIRCUITO HIDRAULICO

Bombade Aceite
- Accionada pola carcasa do convertidor

Bloquehidraulico
» Valvulas reguladoras de presion
Controlan a presion xerada na bomba para o bo
funcionamento de cada un dos subsistemas que compofien
o circuito hidraulico

> Valvulas distribuidoras
Dirixen o aceite aos distintos elementos do circuito

» Acumuladores de presion
» Entre os elementos de mando (embrague/freos) e as
valvulas distribuidoras. Suavizan os peches dos

elementos de mando (/-_\
IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocion




3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

INTERCAMBIADOR DE CALOR

Instalado na caixa e conectado
ao circuito de refrixeracion do
motor

Intercambiador de calor de un cambio

automdtico epicicloidal.

.
AL
= L8| l;—_’_

(T
(11

igl Il

— —

Fonte imaxen:
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3. CAIXAS DE AUTOMATICAS

Circuito eléctrico

Unidad Central de Control
(UCE)

v" Procesa info
e @ . B v (sensores) e dirixe
iy o actuadores

v CAN BUS (UCE

motor/abs-esp)

Sensores

v Réxime de entrada

v Réxime de saida

v' Temperatura

v" Conmutador pedal
Conte e freo

v' Etc

Actuadores

v Electrovélvulaz/_\
v’ Etc. g kit b

= 6 <
°




