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Domodtica: que €?

A domotica é o conxunto de tecnoloxias aplicadas ao control e a automatizacion intelixente da
vivenda, que permite unha xestion eficiente do uso da enerxia, ademais de aportar seguridade, comodidade e
comunicacion entre o usuario e o sistema.

Un sistema domotico € capaz de recoller informacion proveniente duns sensores (entradas),
procesala e emitir ordes a uns actuadores (saidas). O sistema pode acceder a redes exteriores de
comunicacion ou informacion.

A domotica aplicada a edificios para a sua xestion integral como oficinas, hoteis, centros comerciais,
de formacion, hospitais, terciario, etc. denominase  inmética (edificio intelixente). Cando se aplica aos
servizos e instalacions publicas (telexestion e control da iluminacion publica, regulacion semaforica,
recollida pneumatica do lixo, etc.) denominase urbética.

A domotica permite dar resposta aos requirimentos que formulan estes cambios sociais e as novas
tendencias da nosa forma de vida, facilitando o desefio de casas e fogares mais humanos, mais persoais,
polifuncionais e flexibles.

A rede de control do sistema domdtico intégrase coa rede de enerxia eléctrica e coordinase co resto
de redes coas que tefia relacion: telefonia, television e tecnoloxias da informacion, cumprindo coas regras de
instalacion aplicables a cada unha delas. As distintas redes coexisten na instalacion dunha vivenda ou
edificio. A instalacidn interior eléctrica e a rede de control do sistema domético estan reguladas polo
Regulamento Electrotécnico para Baixa Tension (REBT). En particular, a rede de control do sistema
domotico esta regulada pola instrucion  ITC-BT-51 Instalacions de sistemas de automatizacion, xestion
técnica da enerxia e seguridade para vivendas e edificios.

A domotica contribie a mellora a calidade de vida do usuario:

- Facilitando o  aforro enerxético : xestiona intelixentemente a iluminacion, climatizacion, auga
quente sanitaria, o rego, os electrodomésticos, etc., aproveitando mellor os recursos naturais, usando as
tarifas horarias de menor custe, etc. Ademais, mediante a monitorizacioén de consumos, obtense a
informacion necesaria para modificar os habitos e aumentar o aforro e a eficiencia.

- Fomentando a  accesibilidade: facilita o manexo dos elementos do fogar as persoas con
discapacidades da forma que mais se axuste as suas necesidades, ademais de ofrecer servizos de
teleasistencia para quen o necesite.

- Aportando seguridade de persoas, animais e bens: controis de intrusion e alarmas técnicas que
permiten detectar incendios, fugas de gas ou inundacions de auga, etc.

- Convertendo a vivenda nun fogar mais confortable: xestion de electrodomésticos, climatizacion,
ventilacion, iluminacidn natural e artificial, etc.

- Garantindo as comunicaciéns: recepcion de avisos de anomalias e informacion do funcionamento
de equipos e instalacions, xestions remota do fogar, etc.

(Texto extraido da web de Asociacién Espafiola de Domética — CEDOM)
Os sistemas domoticos poden ser, en canto a sta arquitectura:
- Centralizados.

- Descentralizados.
- Mixtos.


http://www.cedom.es/sobre-domotica/que-es-domotica
http://www.f2i2.net/Documentos/LSI/rbt/ITC_BT_51.pdf
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KNX

O Knx ¢ un sistema de bus de campo, baseado nun par de condutores trenzados (TP) que permiten a
comunicacion e a alimentacion dos compofentes do sistema.

O modo de control do sistema esta descentralizado, o que significa que non necesita ningiin
controlador central. Cada compofiente ten o seu propio microprocesador, polo que son unidades de control
independentes, con capacidade de xestion e comunicacion entre eles.
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Caracteristicas do sistema KNX

- E descentralizado, xa que cada elemento funciona de forma auténoma por si mesmo e non depende
dunha unidade de control central para funcionar.

- E un sistema tipo BUS, o que facilita a instalaciéon do cableado (de control).

- A alimentacion das cargas eléctricas require a rede eléctrica de 230V, que se aplica a través dos
actuadores.

- E compatible entre fabricantes.

- Comunicase con outros sistemas (DALI, Ethernet, RDSI, Profibus, etc.) a través de pasarelas de
comunicacion.

- Usa un unico software de programacion, configuracion e posta en marcha, o ETS, independente do
fabricante do dispositivo.

- E un estandar internacional avalado por diferentes organismos de normalizacion.
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Cada compoiiente bus pode intercambiar informacién con calquera outro compofiente bus por medio
de telegramas.

A unidade mais pequena do bus KNX cofiécese como segmento de lifia. Unha lifia consta dun
maximo de 4 segmentos de lifia, cada un cun maximo de 64 compofientes bus. Cada segmento de lifia debe

ser alimentado mediante unha fonte de alimentacion.

O ntimero real de compofientes bus conectados depende da fonte de alimentacion seleccionada e do
consumo de cada aparato individual.

Area

Conectando mais dunha lifia podemos ter areas de ata 15 lifias que se comunican a través dunha lifia
principal. A conexion entre lifias faise a través de acopladores de lifia (AL).

Tamén ¢ posible ter ata 64 compoientes bus na lifia principal. O nimero maximo de compofientes
bus na lifia principal dimintie co nimero de acopladores de lifia en uso.

Cada lifia, incluindo a principal debe ter a stia propia fonte de alimentacion.
Lifia de dreas

As distintas areas poden comunicarse entre si a través dos acopladores de area que se conectaran na
lifia de areas.

E posible situar compofientes bus na lifia de areas. O nimero méaximo de compofientes bus na lifia de
areas diminue co numero de acopladores de area en uso.

Nun maximo de 15 areas funcionais, poden conectarse mais de 58000 aparatos.
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Direccién fisica

A direccidn fisica serve para identificar dunha maneira univoca o compofiente bus.

AAAA LLLL CCCCCCCC
A =1-15 Identifica as areas funcionais 1-15.
A=0 Compofiente bus na lifia de areas.

15 Identifica as lifias 1-15 nas areas definidas por A.

L=1-
L=0 Lifa principal.

C=1-255 Compoiientes bus na lifia definida por L.
C=0 Acoplador de lina ou area.

A direccion fisica dun acoplador de bus desprogramado ¢ 15.15.255
Acoplador
O acoplador contén unha taboa de filtros.

Todos os telegramas de grupo que se reciban seran filtrados. SO se deixaran pasar os telegramas que
estean rexistrados na taboa de filtros.

Cada lifia funciona de forma independente. S6 se deixaran pasar a través do acoplador os telegramas
de cruce de lifias e de cruce de areas.

O acoplador illa electricamente as lifias.
Pode usarse como:

— Acoplador de areas AA

— Acoplador de lifias AL

— Amplificador de liia AML. Para ampliar unha lifia cun segmento de mais de 64 compoiientes bus e
unha lonxitude de cable adicional de 1000m

Os acopladores de lifia e de area s deixan pasar telegramas de cruce de lifias, mentres que un
amplificador de lifia deixa pasar todos os telegramas.

O AA, AL e AML son aparatos idénticos. As tarefas que realizan dependen de onde estean situados e
da correspondente direccion fisica asignada.

Direccion fisica

a1l e 1 < |
O acoplador utilizase
como para
>0 =0 =0 Acoplador de areas Lina de areas/Lifa principal
>0 >0 =0 Acoplador de lihas Lifia principal/Lifia secundaria
>0 >0 >0 Amplificador de liha Expansién dunha lifa

>0 =0 =0 Acoplador de areas para lifias de areas/lifia principal
>0 >0 =0 Acoplador de lifias para lifia principal/lifia secundaria
>0 >0 >0 Amplificador de lifia para expansion dunha lina. (64, 128, 192)
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O acoplador vixia a comunicacion de datos entre a lifia principal e a lifia secundaria e viceversa. S6
deixara pasar os telegramas que tefian as direccions de grupo almacenadas na sua taboa de filtros.

Lifia de area ! T
X.0.0 EEAT | Al:'T“SI 15.0.0

Lifia principal

AL

X.X.0
APT1 |X.X.1

max.

54 | {1 APTE3 | X.X.63

AML | X.X.64 X.X.128 AML | X.X.192

3x »{APTGS X.X.65 APT129(X.X.129 APT193|X.X.193 [RA= Acoplador de areas

Bl = Acoplador de lifias

max. I
ot -{APTZT X.X.127 APT191|X.X.191 AP T255(X.X.255 AML = Amplificador (repetidon)

Lifia secundaria

Contador de ruta do acoplador

O telegrama transmitido polo aparato emisor contén un "contador de ruta" que ten o valor inicial
igual a 6 (CR=06)

Cada acoplador diminte nunha unidade o contador de ruta e pasa o telegrama mentres o valor siga
sendo positivo (>0). Téfiense en conta as entradas da taboa de filtros.

Evitase desta forma o cruce de lifias, pois o contador de ruta limita o nimero de telegramas que
cruzan as lifias.

Se o aparato transmite un telegrama que ten un valor de contador de ruta CR=7 os acopladores non
alteran este valor. Neste caso ignorase a taboa de filtros e pasase o telegrama a todos os acopladores de lifia
en todo o sistema bus. Alcanza a todos os compoifientes bus sen importar en que lifia estean conectados.

CR=3

CR=14 CR=2
AL AL

CR=5 CR=1

‘ AML INCORRECTO ‘ AML
CR=6 )x: CR=0
L{ ApT I APT |

Interfaces (externos e internos)

A lifia de areas pode conectarse a través dunha pasarela adecuada a sistemas RDSI, PLC, Internet...

A pasarela realiza unha conversion bidireccional do protocolo.
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Compoiientes Bus

Os componentes bus en funcionamento constan principalmente de tres partes:

— Unidade de acoplamento ao bus (BCU)
— Modulo de aplicacion (MA)
— Programa de aplicacion (PA) Bus de Instalacién

Componente Bus

IFE

AB

MA

IFE
AB

Interface fisico externo
Acoplador al bus

MA

Modulo de aplicacion

O acoplador de bus e 0 moédulo de aplicacion atdpanse no mercado, ben xuntos ou por separado, €
seran sempre do mesmo fabricante.

Se aparecen por separado ao acoplador de bus e o modulo de aplicacion inense mediante un conector
estandarizado denominado IFE (Interface Fisico Externo) con 10 ou 12 pins que proporcionan:

— Un interface para intercambiar informacion entre as partes (5 pins)
— A alimentacion do modulo de aplicacion (2 pins)

Para conectarse co bus tisanse os terminais de conexion (negro/vermello)
Os compoientes bus podense dividir en.

— Sensores
— Actuadores
— Controladores

Nos sensores a unidade de aplicacion proporciona informacioén 4 BCU que a codifica e envia
inmediatamente a través do bus. O acoplador de bus comproba a intervalos regulares o estado da unidade de

aplicacion.

Nos actuadores o acoplador de bus recibe telegramas do bus de instalacion, descodificaos e dalle esta
informacion ao modulo de aplicacion.

Os controladores afectan ao intercambio de datos entre sensores e actuadores (ex: modulo 16xico)

© Busch-Jaeger

0 Busche
¥ Eloktro GmbH
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Comunicacion

Unha instalacién minima consta dos seguintes elementos:

Unha fonte de alimentacion (24-29V)

Sensores (polo menos un) (DF: 1.1.1 DG: 5/2/66)
Actuadores (polo menos un) (DF: 1.1.2 DG: 5/2/66)
Cable bus (Par trenzado)

Fonte
de alimentacion

Despois da conexion dos elementos, unha instalacion KNX non esta lista para funcionar ata que os
sensores e os actuadores foron programados co software de aplicacion por medio do ETS.

Os pasos de configuracion no ETS:

Asignacion das direccions fisicas a cada compofiente (identificacion univoca).

Seleccion e programacion (parametrizacion) do software de aplicacion para os sensores e actuadores.
Asignacion de direccions de grupo (unir funcions de sensores e actuadores).

Exemplo de funcionamento dunha instalacion:

Premendo a parte superior dunha tecla do interruptor (1.1.1) enviase un telegrama coa direccion de
grupo (5/2/26) e o valor ("1") e outros datos adicionais.

Este telegrama recibese e avaliase dende todos os sensores e actuadores conectados
So os dispositivos que conterian a mesma direccion de grupo:
Envian un telegrama de recoriecemento (acuse de recibo)

Len o valor ("1") e comportanse de acordo con este. Neste exemplo o actuador do interruptor (1.1.2)
pecha o contacto de saida.

Premendo a parte inferior do interruptor ocorre o mesmo proceso, so que o valor nesta ocasion
ponse a "0" e o contacto na saida do actuador abrese.

Direccién fisica
A=Area L=Lifia C=Compofiente

AAAA LLLL CCCCCCCC
4bit 4bit 8bit

Unha direccion fisica debe ser tnica dentro da instalacion.

Para programar a direccion fisica dun compofiente preparase a través do botén de programacion.
Durante este proceso acéndese o LED de programacion.

Tras a posta en marcha, a direccion fisica tsase para:
- Diagnosticos, deteccion de erros, modificacion da instalacion (reprogramacion)

- Direccionamento de obxectos interfaces por medio de ferramentas de posta en marcha.

NOTA: No funcionamento normal da instalacion, a direccion fisica non ten ningun significado.
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Direccién de grupo

A comunicacion entre dispositivos faise por medio das direccions de grupo.

Cando a direccion de grupo se crea no ETS, pode seleccionarse unha estrutura de 2 ou 3 niveis
(grupo principal/grupo intermedio/subgrupo) A estrutura en 2 ou 3 niveis definese no ment
Extra/Opcidons/Presentacion do ETS. A direccion de grupo 0/0/0 resérvase para a transmision de mensaxes de
multidifusién (dirixidos a todos os dispositivos)

Exemplo:

Grupo principal = planta

Grupo intermedio = funcion (iluminacion, calefaccion, ...)

Subgrupo = funcion dun componiente ou grupo de componientes (conmutar luz cociiia, regular luz
salonm, ...)

O esquema de direccions de grupo seleccionado debera ser o mesmo para todos os proxectos.

Cada direccion de grupo pode asignarse aos dispositivos dende o bus sen ter en conta onde esta
situado o dispositivo no sistema.

Os actuadores poden “escoitar” varias direccions de grupo. Os sensores s6 poden enviar unha
direccion de grupo por telegrama.

NOTA: Cando se asignan os grupos principais 14 ou 15 hai que ter en conta que non son filtradas polos
acopladores antigos TP1.

O numero de direccions de grupo que poden ser asignadas a cada sensor ou actuador € variable e
depende do tamafio da memoria de cada dispositivo.

Obxectos de comunicacion
Os obxectos de comunicacidn son direccions de memoria nos dispositivos bus.

O tamafio destes obxectos pode ser de 1 bit ata 14 bytes e depende da funcion que desempeiie cada
un deles. (p.e.: Para unha conmutacion so se requiren dous estados “0” e “1” polo que se usan obxectos de
comunicacion de 1 bit.)

S6 obxectos co mesmo tamafio poden unirse mediante direccions de grupo. Un obxecto de
comunicacion pode asignarse a varias direccions de grupo, pero s6 unha delas ¢ a direccion de grupo emisora
(na practica, a primeira).

Bandeiras (flags)

Establecen as propiedades do obxecto de comunicacion:

Comunicacion
Lectura
Escritura
Transmision
Actualizacion



Instalacions domoticas con KNX 12

BANDEIRAS (FLAGS) DE COMUNICACION

L X || O obxecto de comunicacion ten unha conexion normal co bus.
Comunicacion |||
© O obxecto de comunicacion non cambia, ainda que se envia o acuse de recibo.
X || O valor do obxecto pode consultarse dende o bus.
Lectura -
(R) O valor do obxecto non pode lerse dende o bus.
. x || O valor do obxecto de comunicacion pode modificarse dende o bus.
Escritura ]
(W) O valor do obxecto non pode modificarse dende o bus.
X || Modificando o valor dun obxecto (nun sensor) transmitese un telegrama.
Transmision —
(T) S6 se envia un telegrama de resposta ante un telegrama de peticion especial de
— | lectura.
X || Os telegramas de resposta con informacion do valor interprétanse como ordes de
L — | escrtitura. Actualizase o valor do obxecto de comunicacion (sempre habilitada na
Actuiziljz)acmn version de mascara do acoplador de bus 1.0 — 1.2)
Os telegramas de resposta con informacion de valor non se interpretan como ordes
— | de escritura. O valor do obxecto de comunicacion non se modifica.
u
EIB/KNX —o ~~o— [ Actualizar I
, w ¥V ,
: | o To— [ Escribir® " “tmis ]
= ' \E S
Q| i
B @8
.| Tp— T8
s [ Oteer g€
; i oS
O 1 = o
] i '~ ~o— [} Transmitir E <Gy A
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As bandeiras predefinidas s6 deberian mudarse en casos excepcionais. (Moito coidado con mudar as
propiedades porque o sistema pode deixar de funcionar como se pretende).

O valor dun obxecto enviase ao bus (seguindo co exemplo):

Cando se preme na tecla esquerda do sensor interruptor escribese un “1” no obxecto de
comunicacion n°0. Como as bandeiras de comunicacion e transmision estan habilitados, o dispositivo

enviard un telegrama ao bus coa informacion “direccion de grupo 5/2/66, escribe o valor “1””

Todos os dispositivos bus da instalacion que tameén terian a direccion de grupo 5/2/66 escribirdan un
“1” no seu obxecto de comunicacion.

Escribirase un “1” no obxecto de comunicacion n°0 do actuador.
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Tipos de datos estandarizados

Os tipos de datos (DTP DataPoints Type) foron estandarizados para garantir a compatibilidade de
aparatos similares de distintos fabricantes.

O codigo de datos contén o formato e a estrutura dos obxectos de comunicacion, asi como funcions
para sensores ¢ actuadores.

A combinacidn de distintos tipos de puntos de datos estandarizados recibe o nome de bloque
funcional.

A designacion dun tipo de punto de dato refirese 4 aplicacion para a que foi concibido, sen que tefia
que estar limitado a esta area de aplicacion. Por exemplo, unha porcentaxe (tipo 5.001) serve para determinar

a luminosidade de regulacion, pero tamén a posicion dunha valvula.

Algtns tipos de datos poden ser:

Acender / apagar (1.001)

O tipo de punto de dato acender / apagar isase para conmutar o estado un actuador.

Outras funciéns ou extensions da funcién “pura” de conmutacion (inversion, retardos...) non son
parte do estandar (cada fabricante impleméntao en caso de necesidade).

Bloque funcional Control de movemento

O bloque funcional control de movemento (Drive control) emprégase principalmente para o control
de mecanismos de persianas e toldos e consta, como minimo, dos obxectos de comunicacion cos datos:

— Subir / baixar (1.008)
— Paso (1.007)

Cando se escribe sobre subir/baixar ponse en marcha un motor en repouso ou mudase a direccion
durante o movemento.

Cando se escribe sobre paso detense un motor en marcha ou ben un motor en repouso ponse en
marcha durante pouco tempo (paso a paso)

Conmutador prio (2.001)

Utilizando este DPT ¢ posible empregar actuadores con control forzado (positively driven)
prioritario.

— Acender / apagar
— Conmutador prio (2 bits)

Se o valor do obxecto de 2 bits ¢ 0 ou 1, o actuador conectado controlase por medio do obxecto de
conmutacion.

Se o valor do obxecto de prioridade € 2, a saida estd apagada, e se ¢ 3 atopase acendida
independentemente do obxecto de conmutacion.
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Bloque funcional Regular

Consta ademais do obxecto de 4 bits (regulacion relativa — DPT paso regulacion [3.007]) dun
obxecto de conmutacion (acender / apagar) e dun obxecto de valor (PDT porcentaxe [5.001]) de 1 byte.

Regulacion relativa: Enviase ao actuador dimmer un comando de regulacion relativo ao valor de
luminosidade.

O bit 3 determina se o valor de regulacidon debe aumentar ou diminuir.

Os bits 0 a 2 determinan o rango de regulacion. A area de luminosidade (0-100%) dividese en 64
niveis. O actuador dimmer regula sempre ata o seguinte limite de nivel de regulacion.

Exemplo: Un dimmer ten unha luminosidade de 30%. Enviase a informacion 1001 e regulara cara
enriba ata o seguinte limite de regulacion (100% / 4 =25%, o seguinte nivel ¢ 50%)

O codigo de regulacion 0 significa parar regulacion e mantense o valor de luminosidade actual.

Coa funcion regulacion absoluta (DPT porcentaxe) fixase directamente un valor de luminosidade
entre 1 e 255. O obxecto de comunicacion ten un tamafio de 1 byte.

Estrutura dos bits
“0” e “1” son os dous estados 16xicos que pode ter un bit.

“1” -> non circula corrente
“0” -> circula corrente

Se varios compofientes transmiten a vez o estado “0” prevalece.

0 5 T 04 0% LS

Colision de telegramas

Un compofiente bus pode iniciar a transmision inmediatamente se atopa o bus desocupado.

Se varios compofiente bus queren transmitir simultaneamente regtilase mediante o procedemento
CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance)

Os compofientes bus escoitan o bus mentres transmiten. En canto un compofiente co estado “1”
detecta o estado “0” (circulacion de corrente na lifia) detén a transmision para dar paso ao compofiente con
maior prioridade.

O compoiiente bus con menor prioridade mantense esperando o final da transmision do telegrama e
despois transmite os seus datos.



Instalacions domoticas con KNX 15

Transmision simétrica

Os datos transmitense de forma simétrica a través do par de condutores. O aparato bus contrdlase por
medio da diferencia de tension entre os condutores. Como o ruido radiado afecta aos dous condutores coa
mesma polaridade, este non inflie no sinal.

—

Conductor + [

Conductor - 4 |

I"\, [ I]'. / .r’” v

TLN \ / \ / Ht\ J\ -*f TLN
X 41\]{ /

TLN = Aparato bus \'

Lonxitudes de cable

Dentro dunha lifia bus débense respectar as seguintes lonxitudes de cable:

Fonte de alimentacion — Compofiente bus 350m

Compoiiente bus — Compoiiente bus 700m

Lonxitude total dunha lifia bus 1000m

Distancia minima entre daas fontes de alimentacion dunha lifia 200m
TO0 metros

A

350 metros

Dis

1

|
|
|
5 v

Lonxitude de cable entre dous aparatos bus

Unha transmision de telegrama a través do cable require un certo tempo de transito. Se varios
aparatos bus tentan transmitir & vez a colision resultante podera ser resolta dentro dunha distancia de ata
700m (retardo de sinal = 10pus)

Lonxitude total de cable bus por segmento de lifia

O dispositivo bus emisor cargase debido a continua transferencia de capacidade do cable. Os picos
de sinal son redondeados por esta impedancia. O nivel de sinal cae debido 4 carga resistiva, tanto do cable
bus como do compoiiente.

Para poder transmitir con seguridade a lonxitude do cable total por segmento de lifia non pode
exceder os 1000m e o nimero maximo de dispositivos por segmento de lifia € 64.
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Medios de comunicacion

- TP (Par trenzado) . Usa como medio de comunicacion o par trenzado, cunha velocidade de transmision de
9600 bits/s.

- RF (Radiofrecuencia). Ten unha velocidade de transmision de 38,4 kbits/s.

- Ethernet (KNX sobre IP). Pode ser usado conxuntamente coas especificacions KNX sobre IP que permiten
o envio de telegramas KNX encapsulados en telegramas IP.

- PL110 (Power line). Usa a lifia de forza como medio de comunicacion, cunha velocidade de transmision de
1200 bits/s.
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Telegrama

Un telegrama xérase cando se produce un evento no bus. A transmision iniciase despois de que o bus
permaneza desocupado polo menos durante periodo de tempo t1.

Despois de que termine a transmision do telegrama, os compofientes bus usan o tempo t2 para
comprobar se o telegrama se recibiu correctamente.

Todos os compofientes bus direccionados envian un acuse de recibo (Ack) do telegrama
simultaneamente.

Estrutura do telegrama

O telegrama esta formado polos datos especificos do bus e os datos titiles que informan sobre o
evento que ocorreu. A informacidn transmitese en forma de caracteres de 8 bits. No propio telegrama
transmitense os datos de deteccion de erros na transmision que garante a fiabilidade na transmision.

O telegrama transmitese a unha velocidade de 9600 bits/s. Constara de entre 8 e 23 caracteres
dependendo da lonxitude de informacion. O acuse de recibo € de 1 caracter. Un telegrama ocupara o bus

durante un tempo entre 20 e 40 ms.

Acuse de recibo

O compofiente bus receptor acode ao byte de seguridade para verificar a correcta recepcion da
informacion e devolve un acuse de recibo.

NACK -> Recepcion incorrecta. Repitese a transmision do telegrama ata 3 veces.

BUSY -> Bus ocupado. O emisor espera un corto intervalo de tempo antes de transmitir o telegrama
de novo.

ACK -> Recepcion correcta.

— Se non se recibe acuse de recibo, repitese a transmision do telegrama ata 3 veces antes de
interromper a transmision.

Iy Telegrama ts Recibo
Direccidn Direccitn Longitud
Control EITis0r destinatario Contador Datnz CRC

| | | | | |
8 bits 16 bits 16+1 bits 3 | 4 | Hasta 16*8 bits |8 bits
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Instalacion

SELV — Moi baixa tension de seguridade.
PELV — Moi baixa tension de proteccion.

Tension empregada: 29V DC (Corrente continua)
[llamento: - Dobre illamento respecto doutras redes.

- Illamento basico a terra.
- No lado do usuario non hai illamento.

A rede SELV non debe ser posta a terra polo usuario.

Os condutores desefiados para ser usados en lifias de forza non deben ser usados en instalacions bus.
Non se require conectar o apantallamento dos cables bus instalados.
O cable bus certificado conten dous pares de cables:

Par de condutores usados:
Vermello: positivo
Negro: negativo

Par de condutores de reserva:
- Non conectados
- Utilizacion con outros fins en redes SELV

E moi conveniente que os cables estean sempre identificados e marcados.

Instalacion dos cables

Para a instalacion de cables bus os requirimentos de instalacion son xeralmente os mesmos que na
instalacion de redes de 230/400V. Habera que ter en conta:

- Os condutores illados de cables de rede de potencia con cuberta de proteccion e os cables bus KNX
poden instalarse xuntos sen necesidade de respectar ningiin espazo libre.*

- Entre condutores illados e os cables de redes de potencia debe respectarse unha distancia minima
de separacion de 4mm. Alternativamente, os condutores deben contar con illamento equivalente,
coma un separador. Isto tamén ¢é aplicable a condutores doutros cables que non sexan parte de
circuitos SELV/PELV.

- Debe asegurarse unha distancia suficiente con respecto ao sistema exterior de proteccion contra
raios.

- Débense marcar de forma duradeira todos os cables bus.

- Non son necesarias resistencias de terminacion.

*Aclaracion: Na instrucion ITC-BT-20 do REBT indicase que o cableado tera que ir por unha canalizacion
diferenciada para cada servizo (en obra nova, non se comparten tubos para servizos distintos). No caso de
ter que conducirse pola mesma canalizacion os cables terien que estar illados para a tension asignada mdis
alta.


http://www.f2i2.net/Documentos/LSI/rbt/ITC_BT_20.pdf
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Conectores de bus estandarizados
O bloque de conexion ao bus Usase para:

- ramificar o cable bus

- estender o cable bus

- protexer os extremos do cable bus

- conectar o cable bus a aparatos bus de montaxe encastrado
- conectar o cable bus a aparatos bus de montaxe superficial

«

Polo tanto:

- Unidns, extensions ou conexion realizanse mediante os bloques de conexion ao bus.
- O cable bus s6 debe terminar no propio aparato bus ou neste terminal.

- Permite quitar aparatos bus sen interromper o bus.

- Proteccidon mecanica contra a separacion dos condutores.

Para evitar a posible confusion con outros circuitos eléctricos, o bloque de conexion ao bus s6 debera
usarse para o bus de instalacion KNX.

O bloque de conexion ao bus ten dlias partes, a parte positiva (vermella) e a negativa (gris ou negra)

que estan enlazadas mecanicamente por medio unha union do tipo “cola de milano”. Pdédense conectar ata
catro condutores bus por medio de terminais sen parafusos.

Aparatos bus en cadros de distribuciéon

Para a instalacion de compoifientes KNX de carril DIN pddese usar calquera cadro de distribucion
comercial normalizado, equipado con carris DIN EN50022 35X7,5mm.

Algtns destes compofientes KNX de carril usan contactos de resorte para as pistas do carril de datos
pegadas ao carril DIN, mentres que outros requiren conectores de bus normais.

As partes non usadas do carril de datos deberan protexerse cunha tira de recubrimento.

Se a parte da rede de forza estd separada do bus de instalacion non hai requirimentos de instalacion
especiais a considerar. Sen embargo, se a parte da rede non esta separada do bus de instalacion os cables bus
tefien que levar unha cuberta ata os terminais. Evitarase o contacto entre os condutores da rede de forza e os
condutores do cable bus, mediante a montaxe e cableado adecuados.

Nun cadro de distribucidon compartido para aparatos bus e aparatos da rede de potencia, os aparatos
bus deberan colocarse debaixo dos de rede de potencia, posto que poderia levar a un quecemento excesivo da
instalacion.

Cando se instala unha proteccidn contra raios nun carril DIN que contena carril de datos, cumprirase:

- Un illamento completo do dispositivo de proteccion contra raios.

- Posto que os carris DIN non deben usarse para a posta a terra, a proteccion contra raios debera estar
equipada cun terminal de terra independente.
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Fonte de alimentaciéon KNX

As fontes de alimentacion producen e controlan a tension de 29V necesaria para o funcionamento do
sistema KNX. Cada lifia ten a stia propia fonte de alimentacion para os aparatos bus.

ee e $.9.9 Nﬂ

Segundo a topoloxia KNX debera existir una fonte de alimentacion para cada area, lifia, ou segmento
de lifia, que alimentara ao segmento subministrando unha tension controlada de 29Vdc necesaria para o
funcionamento do sistema. As fontes de alimentacion tefien 3 caracteristicas eléctricas principais:

- Control integrado de tension e corrente (resistente a curtocircuitos).

- Buffer con enerxia almacenada para 100ms de tempo (proteccion para breves interrupcions ou
curtos periodos de tempo sen alimentacion).

- Equipada con resistencias de valor 6hmico elevado, conectadas entre cada condutor bus e terra
(prevencion de descargas estaticas no lado do bus).

A maior parte das fontes de alimentacion estan dotadas de LED que indican o estado de
funcionamento da mesma:

VERDE (funcionamento): Fonte correctamente conectada a rede de 230V.

AMARELO (sobretension): Tension externa maior de 30V na parte bus.

VERMELLO (sobrecarga): A fonte de alimentacion esta sobrecargada debido posiblemente a un
curtocircuito entre condutores de bus.

Un aparato bus necesita un minimo de 21V para que o seu funcionamento sexa seguro e supén unha
carga de entre 150mW a 200mW para o bus, ainda que esta carga dependera do dispositivo en cuestion
(consultar manual técnico de cada elemento). Isto significa que o consumo de cada dispositivo bus podese
considerar en torno aos 10mA, de maneira que para escoller unha fonte de alimentacion ou outra se tomara
este valor como referencia. Por exemplo, considérase que 64 dispositivos bus cun consumo normal
conectados na mesma lifia poden ser alimentados por unha fonte de alimentacion de 640mA. Existen tamén
fontes de alimentacion de 160mA e 320mA para instalacions mais pequenas.

Podense atopar fontes de alimentacion con dias saidas (unha filtrada e outra sen filtrar) e lifias
alimentadas con duas fontes de alimentacion (que teran que estar separadas 200m).

Carril de datos

Ainda que dende hai un tempo estase abandonado o uso dos contactos co bus mediante carril de
datos, podense atopar dispositivos de montaxe en carril DIN como poden ser fontes de alimentacion para
dous segmentos de lifia, entradas e saidas binarias econoémicas ou interfaces telefonicos, entre outros, onde as
pistas exteriores do carril de datos fan contacto cos dispositivos mediante un mecanismo de resortes ou
contactos a presion asegurando unha correcta conexion ao bus.

No caso do uso do carril de datos € aconsellable asegurarse de:

- Manter limpo o carril de datos para evitar falsos contactos entre pistas.

- Nunca cortar ou soldar o carril de datos, xa que poderia provocar a modificacion dos espazos libres
e distancias de lifias de fuga.

- Cubrir as partir do carril de datos non usadas coa finalidade de protexer esas partes do carril de
datos do lixo e do contacto accidentar cos cables de forza.
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Cables bus en caixas de derivacion

Os circuitos SELV requiren illamento dobre ou reforzado (separacion de proteccion) entre os cables
da rede de alimentacion e os cables bus. Os condutores de cable bus espidos non poden estar en contacto cos
cables de rede.

Permitense as derivacions en caixas separadas ou nunha caixa comun cunha particiéon que garanta
espazos libres e distancias de lifias de fuga de 8§ mm.

Proteccion contra raios

Se se instala unha proteccion contra raios nun carril DIN que contefia carril de datos debera
cumprirse un illamento completo do dispositivo de proteccion contra raios e que a proteccion estea equipada
cun terminal de terra independente xa que os carris DIN non deberian usarse para posta a terra.

Cando hai que tomar medidas de proteccion exterior contra raios, a rede BUS debe estar integrada
nas medidas de proteccion da rede eléctrica de potencia. A necesidade de proteccion contra raios unha
instalacion dun edificio pode provir de:

- A normativa de edificacion do pais/CCAA determinada.
- A prevision dun risco segundo a situacion da instalacion.
- O requirimento da compaiiia aseguradora.

Se hai instalacions de proteccion contra raios deben tomarse medidas especiais no caso de que haxa
cables bus instalados entre varios edificios. Estas medidas tamén son recomendables no caso de que non
existan as instalacions de proteccion contra raios. Podese optar por colocar no limite do edificio un
dispositivo de proteccion contra correntes de raio, que debe estar conectado 4 toma de terra mais achegada,
ou ben instalase o cable bus entre os edificios dentro dun conduto metalico que tefia toma de terra en ambos
os dous extremos nas entradas aos edificios. Nos dous casos debe conectarse o dispositivo de bus mais
achegado no edificio a un terminal do dispositivo de proteccion contra sobretensions, como proteccion
secundaria. O dispositivo de bus ¢ a proteccion contra sobretensions deberan montarse aparte a unha
distancia minima duns metros para que a proteccion de sobretensions non tefia que encargarse dunha parte da
proteccion primaria.

Como consecuencia do impacto dos raios créanse importantes sobretensions nos bucles que poden
levar a descargas eléctricas nos dispositivos de bus. Canto maior sexa a superficie dos bucles, maior sera a
sobretension esperada. Para a prevencions destes bucles deberemos ter en conta:

- Os bucles formanse cando tanto o cable bus como os cables de 230V estan conectados a un
dispositivo bus, xa que a fonte de alimentacion tamén estd conectada a ambas redes. No caso de
aparicion de raios os dous aparatos estan en perigo.

- Os bucles créanse tamén cando se fai unha conexion coa rede de alimentacion de auga, co sistema
de calefaccion central, paredes metalicas, etc. O bucle péchase a través da barra de conexion
equipotencial.

- Se ¢ posible débense evitar os bucles na fase de proxecto. Débense instalar os cables bus e os de
potencia tan preto uns dos outros como sexa posible.
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Comprobacién da instalacion KNX

1. Debido as caidas de tension, a capacidade do cable bus e ao tempo de duracions dos telegramas, as
lonxitudes dos cables bus non deben exceder os valores maximos:

Lonxitude dun segmento de lifia 1000m max.
Separacion entre os aparatos bus e a fonte de alimentacion 350m maéx.
Separacion entre duas fontes de alimentacion 200m min.
Separacion entre dous aparatos bus 700m max.

2. Os extremos do cable bus deben identificarse claramente como cable bus de instalaciéon marcandose
adecuadamente. A identificacion de area e da lifia facilitaran a localizacion dun cable bus concreto
para as labores de mantemento, posta en marcha ou comprobacion.

3. Lidas diferentes s6 se deben conectar por medio de acopladores de lifia. Podense localizar conexions
inadmisibles entre as distintas lifias desconectando a fonte de alimentacion da lifia que se esta
examinando. Se segue acendido o LED de funcionamento do acoplador de lifia, detectouse unha
conexion inadmisible.

4. A medicion da resistencia de illamento do cable bus débese realizar a S00V CC. A resistencia de
illamento debe alcanzar polo menos os 500k Q. Os terminais de proteccion contra sobretensions
deberan quitarse antes de facer esta comprobacion, para non desvirtuar os resultados e non danar
estes compofientes.

5. A comprobacion de polaridade débese realizar en todos os aparatos bus. Debe pofierse o aparato bus
en modo programacion. Se o LED de programacion luce o aparato bus estara conectado

correctamente.

6. Unha vez montados todos os aparatos bus habera que comprobar a tension do bus por medio dun
voltimetro no extremo de cada cable bus. Esta tension debe alcanzar polo menos 21V.

7. Todos os resultados das comprobacidn deben rexistrarse e engadirse 4 documentacion da instalacion.
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Software ETS

Xeneralidades

O desefio de proxecto dun edificio no que se queira implantar o sistema KNX non difire da dunha
planificacion eléctrica convencional. Antes de comezar deben terse en conta alguns aspectos:

- Tipo e funcionalidade do edificio.

- Os aparatos que se van instalar e as stias funcions.

- Tipo e frecuencia de posibles modificacion de utilizacion
- Requirimentos concretos do construtor.

- Orzamento dispoiible.

A planificacion da instalacion eléctrica 1évase a cabo segundo os requirimentos xerais da técnica, as
condicions de conexion segundo o REBT, asi como a correspondente normativa en vigor en canto a
proxectos, execucion e dimensions.

Proxectar co ETS

Para proxectar co ETS ¢ aconsellable seguir os seguintes pasos:

- Realizar os axustes do software ETS.

- Importar ou converter as bases de datos de produtos do/s fabricante/s.

- Crear o proxecto cos datos necesarios.

- Crear a estrutura do proxecto (estrutura do edificio / topoloxia do bus).

- Introducir os produtos coa sua correspondente aplicacion na estrutura do edificio.
- Parametrizar os produtos de acordo cos requirimentos do proxecto.

- Crear direccions de grupo.

- Unir os obxectos de comunicacion dos produtos coas direccions de grupo.

- Asignar os produtos proxectados 4 topoloxia (establecemento da direccion fisica).
- Asignar os produtos proxectados as funcions introducidas no ETS.

- Verificar o proxecto.

- Gravar o proxecto.

Requirimentos do software ETS 5

Antes de instalar o software ¢ importante saber os requirimentos de equipo e sistema operativo onde
se vai facer uso do ETS 5.

Hardware

CPU: >2 GHz
RAM: >2 GB
HDD: >20 GB
RES: >1024 x 768

Ainda que se recomenda usar como minimo 4 Gb de RAM e unha resolucion de pantalla maior.



Sistema operativo

Microsoft Windows 7 SP1 x32/x64
Microsoft Windows 8 x32/x64
Microsoft Windows 10 x32/x64
Microsoft Server 2008 R2 SP1 x64
Microsoft Server 2012 x64
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Estas especificacions refirense ao minimo de equipamento que debera ter un ordenador para poder

ter instalado o ETS 5.

Ademais, a asociacion KNX advirte que non se prevé o funcionamento do ETS5 cos sistemas
operativos mencionados nun entorno virtual ou mediante escritorio remoto. Nestes casos a asociacion non
garante nin ofrece soporte, ainda que pode funcionar perfectamente.

Configuraciéon

O aspecto do software de programacion ETS 5 simplificase moito con respecto a versions anteriores,
procurando un mellor manexo e unha visualizacién mais ampla do proxecto no que se esta a traballar.

Cando se inicia o proxecto a pantalla inicial mostra un apartado de novas e produtos KNX e tan s6
catro pestanas dende onde se realizaran distintas tarefas.

B8 ETss™
[ _ers |

= o

Visidn General Bus Catalogas Configuracion

Sus Proyectos ~ + # &

Nombre Ultima Modificacién *  Estado

Noticias KNX

ETS5 eCampus now available in Greek and Finnish
16/04/2015

The ETSS eCampus is now also available in Finnish and
Greek, try it out now and receive a free ETSS Lite liczns=
when successful

Mare info can be found here: [nttp:/ v knorg/knie-
en/training/knx-eacademy/ets-ecampus/index php]
(it fuvra krocong/knc-en/training fknx-cacademy/ets—
ecampus/index php)

KNX UK announces award winners at 2015 AGM
14/0472015

KNX UK presented its 2014 awards at its annual AGM in
Bracknell, Berkshire.

The ‘Installation of the Year' award was given to Design
Innovation for the Great Minster House Show Home and
Concierge Area in Westminster, London, which led to
the installation of KMX in 61 apartments, and
demonstrates how KNX can be used to provide
outstanding control when using multiple manufacturers.

Siemens Building Technologies was awarded 'Product of
the Year' for the DAL Twin an: win Plus KNX, which
introduce DALl gateways supporting two fully
operational DALl channels, each with 16 scenes and 16

channels.

*KNX Champion of the Year' was presented ta Sophie
Thamas for an outstanding contribution to developing
the KNX UK brand. Sophie achieved this during her time
as marketing and events expert at vory Egg.

Nuevos Productos KNX

‘Water management with KNX option < >

Franie Aguaromer GmbH (Germany)

The AQUA 3000 open water management system
allows operators of large drinking water installation
systems to enhance their efficiency in terms of both
water and energy consumption. The goal is to achieve
the best possible level of drinking water hygiene at
every withdrawal point in the building. Limited
resources are conserved and therefore CO2 emissions
are not produced. The Ethernet CAN coupler (ECC2)
with an integrated web server and two supplementary
modules helps with mobile controlling and manitoring
of the entire drinking water installation inside the
building.

Productos KN

X Certificados

oductos KNX certificados aqul

| Versién ETS ETS 5.0.5 (Build 1217) @ | Licencias ETSS Professional  Apps 10 active

Nun primeiro momento escolleranse as opcions da pestana de configuracion que seran comuns para
todos os proxectos que se realicen. Mostranse algunhas das opcions mais interesantes.
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A primeira opcion que aparece na pestana de Configuracion ¢ a de Presentacion. Aqui podense
escolller como se vai mostrar o ETS ao iniciarse. Escoéllese, por exemplo, cargar o ultimo proxecto aberto ao
iniciar.

B8 ETssm

Visidn Genera Bus Catélogos Configuracion
Presentacién Edicion del Proyecto User Interface
' Avisar al Borrar Usar CTRL para fijar paneles de contenido
Idioma
Mostrar en hexadecimal para el estilo libre de direcciones de grupo Maostrar "Moticias de KNX' e ‘Informacién de Productos
Catalogo en linea Restablecer Notificaciones

Almacenamiento de Datos Compertamiento predeterminado para las operaciones de copia
Pegado Especial -

Resolucién d bl
esolucion ce proglemas Nivel para Deshacer

Importar / Exportar 20 v

Logo para los Informes (vacio por defecto)

Accesos directos
Restablecer

Impresora de Etiguetas Preguntar por |a historia del proyecto
l:‘ Cargar el dltimo proyecto abierto al Iniciar
Descripcion Automatica del Objeto

Mombre de la Direccion de Grupo

Podese escoller o idioma tanto para os menus do propio ETS como das bases de datos de produto.
Nesta ultima habera que ter en conta se a base de produto escollida contén o idioma seleccionado. Se non
mostrarase o idioma por defecto da base de datos do produto.

B8 erss™

s |
= o

Vision Genera Bus Catélogos Configuracion
Presentacion |diomas
Idioma del ETS
Idioma
Spanish (Esparial) =
Catélogo en linea Idioma de Producto Preferido
Spanish (Esparial) =

Almacenamiento de Datos

Resclucion de problemas

Importar / Exportar

Accesos directos

Impresora de Etiquetas
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Na opcion de almacenamento de datos escéllense as carpetas dentro do ordenador onde se van gardar
os datos usados no ETS.

BE eTss

e o

Visian Genera Bus Catélogos Configuracion

Presentacian Almacén de Productos

. v Uszar almacén de productos por defecto
Idicma P P

CAProgramData\KNX\ET554 ProductStore

Catalogo en linea

Almacén de Proyectos

Almacenamiento de Datos

v Usar almacén de proyectos por defecto

Resolucion de problemas CA\ProgramData\KNX\ETS 5\ ProjectStore

Impartar / Exportar _
Archivo de Proyecto

Ac direct
cess directos CAUsers\Publich Documents\KNX\Archive Reset

Impresora de Etiquetas

Tamén se poden escoller a combinacion de teclas do teclado para algunhas das ferramentas do ETS.

B8 ETss™ - ®
e
won et s Cooges Comgrcin KNX

Presentacién Proyecto -
5 Nuevo proyecto Ctrl + N Ayuda F1
Idioma
Editar Parémetros Ctrl = Maytisculas = P Adadir Nueve/Enlazar Con tem Ctrl = Maytisculas = A
Calilcaolaiiey Abre la Lists de Afiadir ltems Ctrl + Alt + A Importsr Productos Alt + F7
Almacenamiento de Datos  Importar Proyectos Alt = 78 Cermerventana Ctrl+ 74
Resolucién d problemas
Programar
Importar / Exportar Programar Todo Ctrl + MayGsculas + L Prograrar Ctrl + D
Accesos directos Programar Direccién Individual Ctrl + Maydsculas = | Programar Aplicacién Ctrl + Mayusculas = Alt + D
Sobrescribir Direccion Individual Ctrl + Maytisculas = Alt = | Reiniciar Dispositive i« R
Impresora de Etiquetas
Desprogramar Aparato Cud = U Informacién de Dispositivo Ctrl = 1
Navegacion
Penel *Edificios’ Cerl = FT Panel ‘Aparatos’ Ctrl = 78
Pane! ‘Informes’ Cul - P Pansl ‘Direceionss de Grups Curl + F10
Panel ‘Raiz del Proyecto’ Cer = F11 Panel Topologie' Cirl = F12
Siguientz panel F6 Panel anterior Maytisculas + F6
Siquients pestafia Alt + Derecha Pestafia anterior Alt + lzquierda
Siquiente coincidencia 3 Monitor del Bus Ctri+ M
Monitor de Grupos Ctrl + Maylsculas + M Configuracion Ctrl + F5
Apariencia

Restablecer 2 Valores por Defecto



Base de datos de produtos. Catilogos
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Para poder traballar co ETS deben importarse os datos de produtos dos distintos fabricantes
para incluilas na base de datos. Isto faise dende o menu Importar da opcion de Catdlogos. As bases de datos
son ofrecidas polos fabricantes de maneira gratuita xeralmente. Nesta opcion tamén se poden todos os

produtos organizados por fabricantes que xa se atopan importados.

g ETS5™

s |
il

[E] schneider Electric Industries SAS

Visién General Bus Catdlogos Configuracién
Import.
7 Faveritos ~ Fabricante *
& Mis Productos I chneider Electric...
% Productos Recientes I Schneider Electric...
{1 schneider Electric...
Fabricantes -

{1 schneider Electric...
] schneider Electric...
1] schneider Electric...
] schneider Electric...
I Schneider Electric...
I Schneider Electric...
{1 schneider Electric...
{1 schneider Electric...
1] schneider Electric...
] schneider Electric...
] Schneider Electric...
I 5chneider Electric...
I Schneider Electric...
I Schneider Electric...
{1 schneider Electric...
] schneider Electric...
1] schneider Electric...
] schneider Electric...
I Schneider Electric...
I Schneider Electric...
I Schneider Electric...
{1 schneider Electric...
1] schneider Electric...
] schneider Electric...
] schneider Electric...
I Schneider Electric...
I Schneider Electric...

Nombre
Actuader de persiana REG-K/8x/10 con AccManual
Actuador de conexién REG-K/Bx230/16
Actuador de conexién REG-K/8x230/16
Actuador binaric REG-K/8x230/6
Actuador de persiana REG-K/8x/16x/10 /Acc Manual
Actuador binario REG-K/2x230/10 c/Acc.Manual
Actuador REG-K/2:230/16
Actuader binario REG-K/2x230/16 c/Acc.Manual
Actuador binario REG-K/8x230/10 c/Acc.Manual
Actuador de persiana REG-K/12x/24x/10 /Acc Manual
KNX Fuente de alimentacién REG-K/160 mA.

KNX Fuen. alim. REG-K/160 mA, entr corr, emerg.
KNX Fuente de alimentacién REG-K/320 mA.

KNX Fuen. alim. REG-K/320 mA, entr corr, emerg.
Fuente de alim. 320 REG-K con toma para bateria
Fuente de alimentacion 640 REG-K

Fuente de alimentacion 320 REG-K

KNX Fuen. alim. REG-K/640 mA, entr corr. emerg.
Fuente de alimentacion160 REG-K
Actuador de conexion REG-K/12x230/16
Actuader binario REG-K/12x230/10 c/AccManual
Pulsador de 1 elemento plus

Pulsador de 1 elemento plus

Pulsador de 1 elemento plus

Médulo INSTABUS de pulsador simple System M
Madulo KNX pulsador simple Artec/Trancent/Antiq,
Pulsagor doble plus

Pulsmultifuncién System M, doble con Termestato
Actuador de conexién REG-K/12x230/16

Pulsador multifuncisn doble con termestato

Nimero de Pedido
MTNG49808
MTNB47895
MTNG47893
MTNG46808
MTNG49908
MTNG48202
MTNB47395
MTNG47393
MTNE49208
MTNG49912
MTNG84016
MTNG83816
MTNG84032
MTNG83832
MTNG82129
MTNE83829
MTNE83429
MTNG83830
MTNG83329
MTNG48493
MTNB49212
MTNB171x
MTNE2755x
MTNE280sx
MTN625199
MTN626199
MTNG172xx
MTNG232xx
MTNB48495
MTNE273sex

» Schneider Electric Industries SAS » 4.5 Actuador de persiana » 4.5.01 Carril DIN REG-K (bornas enchufables)

Tipo d Aplicacién
PersToldo.Sequ.Posic Manual 5700/1.1 1.1

Detec. corriente enlace conexiones P...
Conm Enl Temp.Amb.Blog,Pric.Inic. 48...
Conm Enl Temp.Amb.Blog,Pric Inic. 48...

Persizna, Conmutacion 5701/10
Conm Enl.Ftiempo Amb.Blog.PricInic
Detec. corriente enlace conexiones P,

Versién

21

Conm Enl.Temp.Amb,Blog Pric.Inic, 48...1.

Conm Enl.Ftiempo Amb.Blog.PrioInic....

Persiana. Conmutacion 5701/1.0

Conm Enl.Temp.AmbBlog,Pric.nic. 48...
Conm Enl.Ftiempo.Amb Blog PrioInic...

Universal 1815/1.1
Universal 1815/1.1
Universal 1821/1.0

Conm,regul,pers.ambiente,estado 191...

Conm regul pers,ambisnte,estado 191...

Universal 1815/1.1

Multifuncién con Termostato y Fancoi...
Detec. corriente enlace conexiones P...
Multifuncién con Termostato y Fancoi...

| ‘Versién £T5 ETS 5.05 (Build 1217) @
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Licancias ETSS Professional

Aplicacion  Catélogo

Actuador de persiana REG-K/...

Senneiger Electric Industriss SAS/45

MTNG49808

Nimero de Pedido MTNE...
Montaje en carril DIN  Si
Corriente del bus

Apps 10 active

As bases de datos con datos de produtos poden ter a terminacion .vd* (onde o * pode substituirse por
un numero que indica a version do ETS para o que esta feito) ou .knxprod. Dende versions mais actuais do
ETS poden importarse calquera bases de datos de productos anteriores, € o propio software realizara unha
actualizacion automatica do formato. Ao revés non ¢é posible. Pode importarse a base de produtos completa
ou escoller os aparatos concretos que se van utilizar. Unha vez importados quedaran disponibles no programa

para proxectos futuros.

*Nota: En versions anteriores do software usdbase unha base de datos para o funcionamento propio do
programa, que podia ser escollida no inicio do programa e podia traballarse con diferentes bases de datos. Na

version ETSS5 xa non se traballa asi porque mudou o formato de funcionamento a XML.
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Creacion dun proxecto

Abrir un proxecto existente. Crear un proxecto novo

Na venta principal do ETSS5 aparecen os proxectos xa creados. Para acceder a un s6 hai que abrilo
con doble click.

Tamén pode crearse un proxecto novo, importar un proxecto e exportalo. Cando se crea un novo
proxecto hai que especificar se € a 2 ou 3 niveis de direccions de grupo e cal vai ser o medio de transmision
tanto da lifia principal (backbone) como do resto da instalacion.

B8 erss™

Vision General Bus Catdlogos Configuracion

Sus Proyectos ~ 4

MNom

Crear Nuevo Proyecto _
ro fido

MNombre

Muevo proyecto

Backbone
TP -
Topologia
Crear Linea 1.1
TP -

Estilo de Direcciones de Grupo
Libre
Dos Miveles

0 Tres Miveles

Crear Proyecto Cancelar
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Vistas de deseiio de proxecto

No ETS pddense visualizar os proxectos a través de diferentes ventas de traballo, que poden ser
usadas simultaneamente. A disposicion destas ventas pode modificarse en funcion das necesidades de cada
momento. Estas vistas poden ser:

Entorne de trabajo * : Catalogos ! Diagnosticos

|-

Dividir Paneles Verticalmente

Abrir Nuevo Panel C Edificio rabrit
Catalogos
B® Monitor del Bus

B Monitor de Grupos

Cirecciones de Grupc

Topelogia

Raiz del Proyecto

Cispositives

I (=| BT e QY =

Informes

- Panel de edificios e funcions.
- Panel de direccidns de grupo.
- Panel de topoloxia de bus.

- Panel de raiz do proxecto.

- Panel de dispositivos.

- Panel de informes.

Estas vistas poden abrirse dende o ment Entorno de traballo.

Panel de edificio

Esta ¢ a vista fundamental do ETS e tisase para estruturar os proxectos KNX de acordo coa estrutura
real do edificio, asi como para introducir os compofientes nas diferentes estancias. Os aparatos poden
introducirse en habitacions ou en armarios (cadros).

Panel de direcciéns de grupo

Esta vista serve para a creacion e definicion de direccions de grupo. Usase en combinacion coa vista
de edificio para unir os obxectos de comunicacidn coas direccions de grupo correspondentes.

As direccions de grupo poden aparecer estruturadas en 2 ou 3 niveis dependendo da opcion
preseleccionada. Esta representacion non ten consecuencias funcionais, s6 serve para esquematizar.
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Panel de topoloxia de bus

A vista de topoloxia tisase para definir a estrutura real do bus, asi como para asignar as direccions
fisicas dos aparatos. A topoloxia xérase automaticamente se se asignan direccions fisicas noutro lugar. Todos
os elementos xerarquicamente superiores (areas e linas) introdicense de acordo coas direccions adxudicadas.

Panel de raiz do proxectos

Neste panel obtense unha vista xeral de todos os paneis do proxecto.

Panel de dispositivos

Nesta opcion mostranse todos os compoiientes do proxecto, incluidos os que non foron asignados a
ningunha habitacion, funcion ou lifia. E unha boa maneira de ver unha panoramica xeral do proxecto (e
comprobar, por exemplo, se hai aparatos sen direccions fisica asignada).

Dende esta venta ¢ posible realizar todas as accions dispoiiibles na venta de edificios ou na de
topoloxia (modificar aparatos, modificar obxectos, etc.)

Catalogos

Na vista de edificios iranse inserindo edificios, habitacions e/ou armarios. Nas habitacions e nos
armarios ¢ onde se engadiran os aparatos cos que se traballara no proxecto. Ao seleccionar a opcion de
Engadir dispositivo co boton dereito abrese a venta de catalogos.

Nesta venta € posible filtrar para atopar o aparato desexado por fabricante, nimero de pedido, familia
de produto, tipo de produto, tipo de medio, nome do produto. Unha vez atopado o aparato que se desexa ¢
posible inserilo directamente no proxecto, que o fara no lugar onde se escolleu co boton dereito. Tamén
existe a posibilidade de inserir varios aparatos a0 mesmo tempo marcando o nimero de aparatos a introducir.
A direccion fisica establécese directa e automaticamente en orde ascendente, ainda que despois é posible
modificala a través do didlogo de propiedades de cada compofiente (s6 se poden introducir direccions fisicas
libres). O cambio de direccion fisica sitila automaticamente o aparato noutra lifia e/ou outra area na topoloxia
do bus. Na pestana de descricion pode escribirse un comentario no que se recomenda que tefia a informacion
de que ¢, onde esta instalado e para que serve.

Para obter mais informacion sobre un produto en concreto pddese seleccionar a venta de propiedades
mediante 0 mena contextual no momento da busca. Estes son datos do fabricante que non poden modificarse.

Parametros do aparato

Os parametros definen a funcion concreta do programa de aplicacions. Esta venta de Pardmetros
depende de cada produto en concreto. Para obter informacion detallada sobre os parametros individuais dun
aparato habera que acudir 4s descricions dos programas de aplicacions que proporciona cada fabricante.

Os parametros dividense en grupos que aparecen na columna da esquerda. Seleccionando cada un
dos grupos na lista accédese aos parametros correspondentes na parte da dereita. Aqui é onde se definira a
forma de actuar dos aparatos bus e hai que por especial atenciéon para que funcionen exactamente
como se quere. Sempre ¢ posible devolver os valores orixinais definidos polo fabricante co boton Por

defecto.
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Dependendo de como se parametrice o funcionamento do aparato apareceran uns obxectos
de comunicacién ou outros.

Obxectos de comunicacion

Os obxectos de comunicacions son os “canais” por onde se envia ou recibe a informacion e, en
consecuencia, o aparato bus reaccionara conforme a esa informacion. Os obxectos de comunicacion poden
ser de varios tipos, en funcioén da informacion que manexen (1 bit, 2 bits, 4 bits, 1 byte, etc.). Contefien
informacion relevante sobre o estado do dispositivo, por exemplo, se unha lampada esta acendida ou
apagada, a hora e data dun reloxo, ou se se pulsou un determinado interruptor.

Cada dispositivo pode ter un ou mais obxectos de comunicacion. Cada obxecto de comunicacion ten
unha direccion de grupo asociada que € Unica se se trata dun obxecto de comunicacion emisor ou que poden
ser varias se ¢ un obxecto de comunicacion receptor. Un obxecto de comunicacion emisor e outro receptor
liganse asociandolles unha mesma direccion de grupo, que ten que ser do mesmo tipo. Cando muda o valor
do emisor enviase a informacion ao bus a través da direccion de grupo asociada e todos os receptores que
tefian a mesma direccion de grupo decataranse do cambio e actuaran en consecuencia.

Direccions de grupo

As direccions de grupo equivalen ao “cableado virtual” que establece a comunicacion entre obxectos
de comunicacidn. As direccidons de grupo poden organizarse en dou ou tres niveis:

- A presentacion en dous niveis componse de grupo principal (0 a 15) e subgrupo (0 a 2047).

- A presentacion en tres niveis componse de grupo principal (0 a 15), grupo intermedio (0 a 7) e
subgrupo (0 a 255).

Os niveis dunha direccion de grupo represéntanse separados por unha barra / (0/5/15; 2/0/26). Na
opcion do menu Extras/Opciones/Presentacion configiiranse os niveis das direccions de grupo. Esta estrutura
pode ser o punto de referencia organizativo.

Asignacion de direcciéons de grupo

A relacion entre obxectos de comunicacions establécese a través das direccions de grupo. Desta
forma créase a union loxica dos obxectos de comunicacion.

Para a asignar as direccions de grupo aos obxectos recoméndase ter abertas duas ventas de traballo
simultaneamente. Hai varias formas de facer esta asignacion, sendo a mais rapida e facil seleccionar o
obxecto de traballo e arrastralo ata a direccion de grupo correspondente.

Direccién de grupo emisora

E posible a unién multiple dun obxecto de comunicacion mediante a asignacion de varias direccions
de grupo. Se o obxecto de comunicacion ten a funcidén dun sensor, entdn utilizarase a direccion de grupo
asignada en primeiro lugar como direccion de destino do telegrama, esta ¢ adireccion de grupo emisora.
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Podese modificar a designacion da direccion de grupo emisora facendo clic co boton dereito sobre o obxecto
de comunicacion da vista de lista da ventd de edificio e seleccionar Activar envio. Existen sensores que s6
permiten unha direccion de grupo por obxecto de comunicacion.

O numero de direccions de grupo que poden asignarse a un obxecto de comunicacion, asi como o
numero maximo de asignacions dependen de cada produto en concreto.

S6 poden crearse unions con direccions de grupo entre obxectos de comunicacion do mesmo tipo
(1bit, 4 bits, etc.). A direccion de grupo adopta, coa primeira asignacidn, o tipo de obxecto de comunicacion.
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Posta en marcha

A posta en marcha dunha instalacion KNX non require necesariamente que a instalacion estea
completa con todos os compofientes bus. En proxectos grandes é habitual programar os acopladores de bus
no taller de traballo. Pode ser aconsellable cargar s6 os datos das direccions fisicas nos acopladores e
despois, cando os acopladores xa estan colocados na instalacion, cargar o resto de datos relevantes. Non ¢é
recomendable instalar os modulos de aplicacion dos aparatos encastrables co fin de que o botéon e o LED de
programacion permanezan accesibles. Da mesma maneira, as tapas dos cadros de distribucion non deben
colocarse ainda para poder acceder aos botons e LEDs de programacion dos aparatos KNX. No caso de
aparatos de montaxe en falso teito ou xunto a luminarias ¢ preferible asignarlles unha direccion fisica antes
de instalalos porque soen ser de dificil acceso unha vez encastrados.

Acceso ao bus

Antes de proceder coa posta en marcha ¢ imprescindible seleccionar correctamente o interface para a
comunicacion co bus dende o PC. No ment Extras/Opciones, na ventda Comunicacion atopase a
configuracion do interface de comunicacion. Este interface pode ser:

- USB

-RS.232

-RS.232 FT1.2

- IP (EIBIib/IP) — Comunicaciéon TCP/UDP

Hai que escoller a direccion fisica do interface de datos. O aparato local refirese sempre ao interface
de datos (acoplador de bus) que esta actualmente conectado ao PC. A direccion debe ser tal que coincida en
numero de area e lifia coa localizacion actual do interface. O nimero de compofiente debe ser unha direccion
non existente no proxecto. Soese usar o “255”, por ser pouco probable que se use na instalacion.

Abrir o proxecto

Para envorcar a programacion nos compofientes € necesario ter o proxecto aberto. E moi aconsellable
ter un s6 proxecto aberto durante a posta en marcha, para evitar por completo calquera confusion.

Seleccionar vista

Dende cada vista téfniense diferentes vantaxes:

A vista de edificios ten a vantaxe de que durante a posta en marcha, ainda que as direccions fisicas
dos aparatos non sexan correlativas, non habera que seguir longos camifios innecesarios.

A vista de topoloxia ten a vantaxe de poder por en marcha varias habitacions de maneira simultanea.
Ademais pode seleccionarse unha lifia € programala completamente de unha vez.

Coa vista de aparatos modificados sé se ven os aparatos KNX que se modificaron as stias
propiedades dende a ultima programacion.
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Programacion a través do bus

Unha vez se ten acceso ao bus a través dun interface de comunicacion pode comezarse coa
programacion de cada un dos aparatos. En primeiro lugar deberian cargarse as direccions fisicas dos
aparatos. En calquera das vistas dispofiibles marcanse os aparatos que se queren programar € no ment
contextual (boton dereito do rato) pulsar sobre Programar... Escollendo programar direccion fisica, o ETS3
abre unha venta que invita a premer o boton de programacion dos diversos aparatos na mesma orde na que
aparecen na lista. A continuacion escollendo a opcion de programa de aplicacions carganse no aparatos o
programa, as direccions de grupo e os pardmetros.

Programar parcialmente

Esta funcion esta pensada para os casos nos que se queiran programar s6 os datos modificados, por
exemplo direccions de grupo ou parametros. Podese seleccionar:

- Automatico: para programar todos os aparatos modificados.

- Parametros: para cargar de novo a configuracion dos parametros dos aparatos seleccionados nos
acopladores de bus.

- Comunicacion: para cargar unicamente os datos de comunicacion.

Asignar direccidns fisicas

Na posta en marcha dunha instalacion KNX ¢ importante asignar a direccion fisica correcta aos
acopladores existentes inmediatamente despois do interface de serie e antes que calquera outro aparato.

O mais recomendable € proceder en forma de estrela: programar primeiro os acopladores da lifia
local e logo todos os que seguen.

Tamén existe a posibilidade de desconectar nun primeiro momento todos os acopladores e programar
as lifias individualmente, e despois conectar os acopladores e programalos un a un.

Pulsando a opcidn de programar direccion fisica o ETS queda 4 espera de que se pulse o boton de
programacion. Como o programa de aplicacion do acoplador de lifia tamén contén a tdboa de filtros é
imprescindible cargar tamén no acoplador o programa de aplicacions.

Programar a aplicacién

Un aparato KNX non alcanza toda a stia funcionalidade ata que non se lle asigna unha direccion
unica e ademais a aplicacion correspondente. Cando a direccion fisica xa foi envorcada aparece “Adr” no
campo Estado de programacion. Para cargar a aplicacion hai que marcar os aparatos nalgunha das vistas do
ETS e pulsar a opcidon de programar aplicacion. O ETS realiza a programacion da aplicacion de forma
paralela, de maneira que se usan as pausas que xera cada aparato cando se estd programando para enviar
informacion a outros aparatos.

No caso de realizar algunha modificacién despois de cargar a aplicacion € posible facer cargas
parciais.
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Na columna de estado de programacion apareceran as seguintes indicacions:

Adr: A direccion fisica esta programada

Prg: O programa de aplicacion esta cargado

Par: A configuracion dos pardmetros estd cargada
Grp: As direccions de grupo estan cargadas

Cfg: As configuracions especificas do tipo de medio estan cargadas

Taboa de filtros

Durante a posta en marcha ¢ moi normal realizar modificacions nalguns aparatos da instalacion. Se
estes aparatos pertencen a lifias distintas habera que volver a programar a tdboa de filtros necesariamente.
Habera que volver a cargar as direccions de grupo, total ou parcialmente, nos acopladores de lifa afectados.

No ETS as novas taboas de filtros xéranse sempre automaticamente de forma imperceptible para o
usuario. Cando se unen direccions de grupo adicionais cunha lifia, o ETS mostra o dialogo de entradas
manuais na taboa de filtros. Realizando cambios neste punto tamén deberan programarse novamente 0s
acopladores.

Imprimir documentaciéon

Pulsando no botdn Imprimir o ETS abre o xerador de informes, dende onde se poden imprimir a
vista de edificios, as direccions de grupo, a lista de partes e a topoloxia. Se sdbmente se quere imprimir
algunha das habitacions concretas do proxecto pode abrirse a vista preliminar e seleccionar os nimeros de
paxina correspondentes.

Exportar o proxecto

Para gardar o proxecto completo como copia de seguridade, ou para usar noutro ordenador, pode
usarse a funcion de exportar. Con esta exportacion gardase:

- A estrutura do edificio.

- Todos os aparatos KNX do proxecto con unions e configuracion de parametros.
- As direcciéns de grupo e a sua estrutura.

- As unidns das direccions de grupo e os axustes das bandeiras de comunicacion.

- A topoloxia.

Desprogramar

A través da funcion Desprogramar € posible eliminar tanto o programa de aplicacion como a
direccion fisica dun aparato bus. Neste caso a direccion fisica volve ao seu estado orixinal 15.15.255.
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Diagnostico

Na fase de diagnostico e correccion de erros dunha instalacion ¢ fundamental describir os problemas
potenciais coa maxima precision. Para poder detectar erros € moi importante unha documentacion da
instalacion detallada e actual. As funcions de diagndstico do ETS requiren que o ordenador tefia acceso ao
bus.

E moi recomendable seguir un procedemento sistematico 4 hora da procura de erros. Nun primeiro
paso debe desbotarse a posibilidade de que o erro se deba a un aparato da rede eléctrica. Unha vez detectada
a funcion que non funciona comezarase a buscar o erro polo compofiente bus emisor e seguindo os pasos
necesarios ata o compofiente bus receptor.

Posibles causas:

- Rotura do cable bus.

- Conexion incorrecta da polaridade dun aparato bus.

- Aparato preprogramado, instalado nunha lifia errénea.
- Compofiente mal proxectado ¢/ou mal parametrizado.
- Compofiente mal programado.

- Compofiente defectuoso.

Direcciéns fisicas

A funcidn de diagnoéstico das direccions fisicas serve para comprobar se existen na instalacion
aparatos cunha direccion fisica concreta para verificar se os aparatos proxectados concordan coas direccions
fisicas dos acopladores de bus e para a localizacioén de aparatos.

Informacién de aparatos

Para verificar se se descargou o programa de aplicacions correcto nun acoplador de bus ou se se lle
conectou o mddulo de aplicacions correspondente podemos recorrer 4 funcion de diagnostico de informacion
de aparato.

Escollendo unha direccion fisica e/ou a opcion obxecto de comunicacion (de maneira que se leran
tamén as direccions de grupo asignadas aos obxectos de comunicacion) e en canto se pulsa no boton Aceptar
iniciase o proceso de recompilacion de informacidn, que se pode seguir na venta que se abre
inmediatamente.
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A informacion que se recolle do aparato é:

Xeral

- Version de mascara: version actual de mascara do acoplador de bus.

- Direccidn fisica: direccion fisica do acoplador de bus verificado.

- Fabricante: nome do fabricante do aparato de bus verificado.

- Tension de bus: tension de bus no acoplador de bus.

- Modo de programacion: estado do LED de programacion.

- Erro de execucion: erro na execucion do programa no acoplador de bus.

- Tipo-IFE (Hardware): tipo de conector del hardware.

Programa de aplicacions

- Programa de aplicacion: denominacion da aplicacion cando a aplicacion do aparato esta presenta na
base de datos actual. Se non, a denominacion especifica (hexadecimal) gravada polo fabricante no EEPROM.

- Tipo de aparato: numero da aplicacion especifico do fabricante gardado no EEPROM.
- Version: numero de version da aplicacion.
- Estado da execucion: estado do programa de aplicacions, en texto e valores (hexadecimal).

- Tipo-IFE (software): denominacion do tipo de conector proxectado. Se tipo-IFE=0, mostrara
conector non valido.

Comunicacién con grupos

- Por cada obxecto de comunicacion: representacion do numero de obxecto: o tipo, as bandeiras
activadas e a prioridade do obxecto de comunicacion, asi como todas as direccions de grupo asignadas a ese
obxecto.

No caso de detectarse erros, grazas a esta informacion, que non se corrixan volvendo a programar o
aparato en cuestion aconséllase consultar co fabricante ou provedor.

Monitor bus e monitor de grupos

O ETS posue duas ferramentas para gravar, representar, analizar e reproducir o trafico de telegramas
nunha instalacion, asi como para ler e enviar o valor de direccions de grupo dende un portatil.

Estas ferramentas necesitan estar conectadas ao bus a través do interface de comunicacion e
permitiran ver en tempo real as ordes que se envian ao bus de maneira que se poida estudar o funcionamento
da instalacion e ver onde se produce o funcionamento incorrecto para a sua futura correccion.
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Cuestions

Que ¢ un compoiiente bus?

Cales son as partes dun sensor ou un actuador KNX?

Cales son as funcion do Interface Fisico Externo (IFE)

Cales son as funcion dun sensor KNX?

Cales son as funcions dun actuador KNX?

Que ocorre no acoplador de bus se hai un fallo de tensiéon no bus?

Que ocorre cando hai unha inversion de polaridade na tension do bus KNX?

Como detecta o acoplador de bus o tipo de mdédulo de aplicacion?

Pode cargarse o programa de aplicacion dun sensor nun actuador do mesmo fabricante?

Que ocorre se se carga o programa de aplicacion dun pulsador nun actuador?

Cantos condutores do cable de bus KNX son necesario para a transmision de telegramas e a
alimentacion dos compofientes bus?

Como se alimenta un compofiente bus KNX?

Que funcioén cumpre o LED vermello e o boton de programacion dun acoplador de bus?

Que compoientes estarian presentes na minima configuracion posible dunha pequena instalacion
KNX?

Para que serve a direccion fisica dun compofiente KNX?

Como estan estruturadas as direccions fisicas?

Cantas direccions fisicas posue un actuador de 4 canais?

Para que serven as direccions de grupo?

Como estan estruturadas as direccions de grupo no ETS?

Que debemos ter en conta cando usamos as direccions de grupo principais 14 e 15?

Cantas direccions de grupo poden ser usadas por un compofiente bus?

Que é un obxecto de comunicacion?

Que ¢ un obxecto de estado ou de acuse de recibo?

Que tamafio pode ter un obxecto de comunicacion?

Como podemos conectar obxectos de comunicacion de diferentes tamafios?

Cal ¢ a direccion de grupo emisora?

Cantas direccions de grupo poden ser enviadas por un obxecto de comunicaciéon emisor?

A cantas direccions de grupo pode atender un actuador de 4 canais?

Un obxecto de comunicacion posue as direccions de grupo 1/4/6, 1/1/1, 5/4/3 e 6/8/7, con cal delas
se pode enviar a esta obxecto unha peticion de lectura para desencadear un telegrama de resposta?
Con que direccion de grupo se transmite o telegrama de resposta como resultado unha peticion de
lectura?

Cando reacciona un obxecto de comunicacion ante un telegrama de resposta?

Que funcién cumpre a bandeira de comunicacion?

Que funcién cumpre a bandeira de transmision?

Que funcién cumpre a bandeira de escritura?

Que funcién cumpre a bandeira de lectura?

Que funcion cumpre a bandeira de actualizacion?

Cales son as bandeiras minimas necesarias para o obxecto de comunicacion dun sensor?

Cales son as bandeiras minimas necesarias para o obxecto de comunicacion dun actuador?

Que informacion se transmite por un telegrama de conmutacion?

Por que se estandarizaron os distintos tipos de puntos de datos?

Que obxectos de comunicacion necesita, como minimo, un sensor de regulacion?

Que tamafio tefien os tipos de obxecto de comunicacion que asignan un valor de luminosidade a un
actuador de regulacion?

Que tipo de obxectos de comunicacion se usan para a regulacion relativa de luminosidade?

Que obxectos de comunicacion se utilizan para valores fisicos como a temperatura?

Cales son os obxectos de comunicacion minimos necesarios para un actuador de persianas?
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Pode un sensor para persianas detectar a posicion actual da persiana?

Por que non debemos activar a bandeira de lectura nos obxectos de comunicacion usados para o
control de movemento?

Que ocorre cando varios compoiientes bus desexan enviar un telegrama simultaneamente?

Que ocorre se un compofiente bus non pode enviar o seu telegrama porque existe outro telegrama
con maior prioridade?

Como ¢ o procedemento de acceso ao bus en KNX?

Por que o sinal de transmision € resistente ao ruido?

Cal é a maxima distancia maxima de cable bus permitida entre un compofiente bus e a fonte de
alimentacion?

Cal ¢ a distancia maxima de cable bus permitida entre dous compofientes bus?

Cal ¢ a distancia maxima de cable bus permitida para un segmento de lifia?

Cantos sensores ¢ actuadores poden conectarse a un segmento de lifia?

Que ocorre se se excede a distancia maxima de cable bus permitida nun segmento de lifia?

O cable bus estandarizado contén catro fios, que mision cumpre cada un deles?

O TP1 ¢ un sistema de tipo SELV, que se debe considerar ao respecto?

Que distancias deben respectarse cando se usa un cable TP1 certificado?

Que debemos ter en conta cando se usa un carril de datos para uniéon de compofientes?

Que funcion desempeiia a conexion de proteccion & fonte de alimentacion?

Que se debe observar se se alimentan dous segmentos de lifia coa mesma fonte de alimentacion?
Que se debe observar cando un segmento de lifia debe ser alimentado por duas fontes?

Poden inserirse pulsadores TP1 e tomas de enchufe de 230V baixo un mesmo marco?

Por que se aconsella que os compofientes KNX se dispofian na parte inferior dos cadros de
distribucion e os elementos convencionais na superior?

Que comprobacions deben levarse a cabo para completar unha instalacion KNX?

Que elementos fundamentais completan a documentacion unha vez realizada a instalacion?
Que numeros de area poden ser usados en PL110?

Para que se usan os filtros band-stop en PL110?

Que velocidade de transmision usa PL110?

Sabe o elemento emisor nun sistema PL110 se un telegrama foi transmitido correctamente?
Que se debe ter en conta cando se usa un repetidor PL110 ou un acoplador de medios PL110?
Cal ¢ a velocidade de transmision en KNX?

Durante canto tempo ocupa o bus un telegrama (incluindo o telegrama de acuse de recibo) nun
segmento de lifia?

Como detecta un compofiente bus se o seu telegrama foi correctamente interpretado?

Como se garante unha transmision libre de erros no KNX?

Como reacciona un componente bus KNX ao recibir un acuse de recibo negativo (NACK ou BUSY)
do seu telegrama?

Como reacciona un compofente bus se non recibe acuse de recibo do seu telegrama?

Cal ¢ a funcion do campo de control dun telegrama?

Que direccions poden ser usadas como direccion destino nun telegrama?

Cal ¢ a unidade mais pequena segundo a topoloxia TP1?

Como se pode tender o cable bus?

De que factores depende o maximo nimero posible de elementos que se poden colocar nuna lifia?
Cal ¢ o maximo numero de areas de que pode constar unha instalacién?

Que criterios se aplican a lifia principal dun area?

Por onde circula un telegrama con orixe e destino en distintas lifias dentro dunha mesma area?
Por onde circula un telegrama con orixe e destino en distintas areas?

Cantas fontes de alimentacion e acopladores de lifia son necesarios nunha area para que as cinco
lifias poden funcionar independentemente?

Cantos compofientes bus poden ser conectados a unha lifia principal?

Cal ¢ a direccidn fisica do acoplador da lifia 4 da area 2?
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Que funcion cumpre a tdboa de filtros?

Por que deberia cada lifia estar composta, se € posible, s6 por un segmento de lifia?
Cal é o nimero maximo de segmentos de lifia permitidos nunha lifia?

Cal ¢ a diferencia a un acoplador de lifia e un amplificador de lifia?

Que diferencia a un acoplador de lifia dun conector de carril de datos?

Como se conecta un acoplador de lifa?

Que funcién cumpre o contador de ruta?

Que ocorre se un acoplador de area recibe un telegrama dende o seu lado primario con contador de

ruta 0?

Que ocorre cando un telegrama cruza por unha lifia principal con contador de ruta 0?

Cando leva o contador de ruta o valor 7?

Como se pode conectar unha instalacion KNX a outros sistemas (PLCs, RDSI, Xestion de
edificio...)?

Que direccion fisica ten un acoplador de bus descargado?

Que ocorre cando tentamos asignar co ETS a un aparato unha direccion fisica que xa existe na
instalacion?

Que elementos son fundamentais para que o ETS poida programar compofientes?

Que posibilidades hai de programar dous compofientes cando as suas direccions fisicas se
intercambiaron erroneamente durante a posta en marcha?

Como pode verificarse a funcién dun sensor nunha instalacion KNX?

Como pode verificarse univocamente co ETS a direccion fisica dun compofiente?

Que se debe ter en conta 4 hora de programar un compofiente se se modificou a asignacion de
direccions de grupo usadas para enviar telegramas entre lifias diferentes?

Que significado ten a “direccion fisica local”?

Que elementos require un compoiiente bus estandar completamente programado?

Con que interface ¢ posible a comunicacion estandar co bus mediante o ETS?

E posible gravar telegramas de grupo do compoiiente coa direccién de orixe 01.01.XXX na lifia
principal da area 1?

Que se debe ter en conta cando se descarga por completo un compoiiente KNX pasando por un
acoplador de lifia?

Con que ferramenta de diagnoéstico do ETS ¢ posible gravar telegramas ao mesmo tempo que se
programan os compofientes?

Cantos datos de produtos poden introducirse no ETS?

Como poden traspasarse os datos de proxecto dun PC a outro?

Que datos se exportan coa funcion “exportar proxecto”?

Por que ¢ recomendable crear a estrutura do edificio 4 hora de desefar unha instalacion?

Que prioridades poden asignarse a un obxecto de comunicacioén no desefio mediante o ETS?

40

Un obxecto de comunicacion usa as direccion de grupo 6/5/33, 0/8/5, 4/8/3, como se pode substituir

a direccion de grupo emisora 6/5/33 por 4/8/3?
Cando se modifica un parametro o ETS avisa de que as asignacions de grupo quedan invalidadas,
que significa isto?
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