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1. Ficha técnica
Contexto da actividade

Módulo Durac
ión

Unidade didáctica. Sesió
ns 60´

Actividades Sesión
s 60´

MP0944_22.  UF2_Automatizacion
con cables e programada

UD8. Automatización 16,6

UD09. Autómata programable 16,6

A1.- Autómata programable 6,64

A2.-Nocións de programación 9,96

UD10.  Estudio  e  Deseño  de
automatizacións

26,6

Título da actividade

Nº Título Descrición Duración

A1 Exemplifcación dunha solución programada para 
paliar riscos de operación 

Introducción, con intención motivadora, o emprego de Autó-
matas Programables

Introducción a un entorno, con máquina virtual VMware Wo-
rkstation Pro, de  programación de Siemens con TIA Portal 
V13

Resolver de forma fiable o risco de descarga nos seus respecti-
vos tanques de duas materias primas evitando la mezcla  peli-
grosa de ámbas substancias

Ejemplificación dunha identificación de entradas e saídas ne-
cesarias para realizar a operación con seguridade

Ejemplificación da parte do programa que garante a opera-
ción… dentro doutras posibilidades que ofrece o autómata pro-
gramable da gama S7_1200 de Siemens e o programa de ges-
tión que engloba a súa utilización na industria láctea_ver foto-
grafía adxunta de cadro de mando (páx_38)

6,64

Resultados de aprendizaxe do currículo

Resultados de aprendizaxe do currículo Completos

RA1. Realiza programas sinxelos para autómatas programables, identificando as variables que haxa que controlar e dando 
resposta ás especificacións de funcionamento.

Non

Obxectivos didácticos e título e descrición da actividade

Obxectivos específicos Actividade Descrición básica Duración

O2.1 Coñecer as posibilidades da técnica 
de automatización programada

A01 Introducción a automatización 
programada nunha industria da 
alimentación

Acercar o alumno a un entorno de 
atomatización programada mediante 
autómata programable en operacións 

3

O2.2 Controlar ca automatización os 
riscos de operación



que conleven certo risco para a segu-
ridade da instalación e os operarios 

O2.3 Introducir un entorno de 
programación de autómatas 
Siemens da gama S7_1200 

O2.4 Exemplificar un programa que 
gestione una operación en unha 
industria alimentaria

O2.5 Implementar o programa e a súa 
correcto deseño (compilado sin 
errores) nun entorno de TIA Portal 
V13 de Siemens

O2.6 Mostrar o aspecto dun armario de 
control co cableado o redor do 
autómata programable

Criterios de avaliación

Criterios de avaliación

 CA1.1. Identificáronse as variables que haxa que controlar
 CA1.3. Determinouse o número de entradas, saídas e elementos de programa que se vaian utilizar.

Contidos

Contidos

   
 Representación de automatismos con cables
  Estrutura e características dos autómatas programables. 
 Entradas e saídas: dixitais, analóxicas e especiais





Actividades de ensino e aprendizaxe e de avaliación, métodos, recursos e instrumentos  de avaliación

Qué e para qué Cómo Con qué Cómo e con qué se
valora

Duración
(sesións)

Actividade
(título e descrición)

Profesorado
(en termos de tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados 
ou produtos

Recursos Instrumentos e
procedementos de

avaliación

A1. Autómata programable
 Introducir  e  Visualizar  os

aspectos  ventaxosos  da
automatización  programada
cún autómata programable

 Tp1.1  Exposición  por  parte  do  profesor
dunha  descripción  dos  fundamentos  do
autómata programable, aplicacións exemplo,
constituyentes e partes en formato compacto
e modular 

 Tp1.2 Exposición  polo  profesor  da
problemática  dos  riscos  que  entraña  unha
certa operación nunha industria alimentaria

 Tp1.3  Aproximación  o  entorno  de
programación TIA Portal V13 de Siemens

 Tp1.4  Aproximación  o  programa  elemental
que da solución a problemática da operación
manual

 Ta2.1 Identificar as partes fundamentales do 
autómata nuha imaxe

 Ta2.2 Analizar a existencia da posibilidade 
do  risco de operación manual

 Ta2.3 Identificar o aspecto fundamental do 
entorno e programación e a secuencia para 
iniciar a programación

 Ta2.4 Explicar o funcionamento lógico do 
programa que automatiza a operación

 Aplicación informática 
instalada no PC do 
alumno (TIA Portal V13)

 Ordenadores dos 
alumnos con sistemas 
operativos  Windows.

 Conexión á liña 
telefónica 
cableada….acceso a 
internet 

 Software TIA Portal V13 
cá axuda o entorno de 
programación

 Presentación multimedia.
co acceso a aula virtual 
do IES Fermín Bouza 
Brey

 Apuntes proporcionados 
polo profesor.

 Tutoriais para poder 
realizar as tarefas 
propostas

 Ficheiros de deseño 
de cada tarefa 
plantexada aos 
alumnos.

 Exercicio resumo 
práctico final que 
abrangue a maior 
parte dos temas 
tratados nas tarefas de
deseño.
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2. Autómata programable.

2.1 Introdución
Definición según norma de Autómata Programable

Concepto gráfico de PLC

Estructura xeral

O autómata programable pódese considerar coma un sistema basado nun microprocesador, sendo as 

suas partes fundamentais a Unidade Central de Proceso (CPU),  a Memoria e o Sistema de Entradas 

e Saídas (E/S).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/CPU
https://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador


Arquitectura típica modular dún autómata programable…

Exemplo doutra estructura típica compacta…

A CPU realiza o control interno e externo do autómata e a interpretación das instruccións do programa.

A partir das instruccións almacenadas na memoria e dos datos que recibe das entradas, xenera as si-

nais das saídas.

 A memoria dividese en dous bloques, a memoria de solo lectura ou ROM (Read Only Memory) e a 

memoria de lectura e escritura ou RAM (Random Access Memory).

Na memoria ROM se almacenan programas para o correcto funcionamento do sistema, como o pro-

grama de comprobación da posta en marcha e o programa de exploración da memoria RAM.
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La memoria RAM a su vez puede dividirse en duas áreas:

 Memoria de datos, na que se almacena a información dos estados das entradas e saídas e

de variables internas.

 Memoria de usuario, na que se almacena o programa co que traballará o autómata.

O sistema de Entradas e Saídas recolle a información do proceso controlado (Entradas) e envía as

accións de control do mesmo (saídas). Os dispositivos de entrada poden ser pulsadores, interrup-

tores, finais de carreira, termostatos, presostatos, detectores de nivel, detectores de proximidad, 

contactos auxiliares, etc.

Pola súa parte, os dispositivos de saída son tamén moi variados: Pilotos indicadores, relés, con-

tactores, arrancadores de motores, válvulas, etc…

A modo de exemplo físico dun autómata básico cás entradas e as saídas

Un ejemplo dunha aplicación sencilla (posta en marcha e paro dun ventilador) cableada ó autómata:…
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A modo de exemplo de Siemens… autómata gama baixa, media e alta dunha edición anterior ó que 

presentamos neste traballo…

O autómata básico de Siemens, modelo SIMATIC S7_1200, sin módulo añadido algún, cas caracterís-

ticas indicadas na imaxe e a oferta que a día de hoxe (02_08_2016) se atopa esta CPU de 1214C a un

precio de 293€…
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Para o deseño dunha aplicación sencilla e básica de lóxica programada, empregaremos o software 

(Totally Integrated Automation Portal)  TIA Portal V13 de Siemens 

(http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/tia-portal/pages/tiaportal.aspx)  

baixo unha máquina virtual soportada por VMware Worstation 12 Pro…

Procurase paso a paso explicar o proceso, despois de intalar a Worstation e arrancar a máquina vir-

tual, o entorno de TÍA Portal V13 de configuración e programación…

Intentarase  facer  unha  configuración  que  se  acerque  o  entorno  automatizado  na

empresa

Paseando por algunhas da moitas posibilidades que ofrece o software é unha forma

de familiarizarse co entorno 

Tamén  identificar  as  diversas  asistencias  que  dispón  o  programa:  librerías  de

hardware, funcións para a programación…
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2.2 Aplicación sinxela de seguridade de operación

Nas instalacións dunha empresa de productos alimentarios, neste caso Agrupación de Cooperativas

Lácteas, despois de realizar unha operación de mantemento necesitase garantizar que esa máquina

ou instalación non perjudique o producto destinado a alimentación…

Para elo se realiza unha limpeza e unha desinfección despois da intervención de mantemento median-

te productos de limpeza e desinfección, neste caso existen nas instalacións uns tanques para ditos

productos… en concreto un tanque para sosa cáustica e outro para ácido nítrico…

A recepción destes productos se realiza en camións cisterna adecuados a estes productos… se co-

nectan na fábrica a unha tubería que mediante unha motobomba se envían o tanque de sosa ou o tan-

que de ácido…

A operación se realizaba de forma manual co conseguinte risco de enviar unha sustancia o tanque

equivocado… aproveitando a automatización que se realizou destes productos según requerimientos

das líneas de producción, tanto de pasteurización coma a elaboración de leite en polvo, para o seu en-

vío automático… se incorporou uns sensores de presencia na apertura manual das válvulas de des-

carga de ditas sustancias que según a disposición das mesmas 

e activando a descarga da correspondente substancia asegura que a válvula aberta é a correcta…

esto conleva a utilización de unha lógica booleana sinxela para realizar o programa…
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MotobombaMotobomba

Sensores de 
presencia 
magnética:

Válvula de ácido 
e válvula de sosa

Sensores de 
presencia 
magnética:

Válvula de ácido 
e válvula de sosa

Tubería de descarga 
de camión a motobomba

Tubería de descarga 
de camión a motobomba
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Pulsador 
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Pulsador 
de descarga 
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Pulsador 
de descarga 
de SOSA



Para la automatización programada, primeiro instalamos a estación de traballo onde vai a trabajar a
máquina virtual:

Observamos o acceso directo a aplicación instalada no escritorio…

…accedendo  así  o  entorno  da  máquina  virtual  do  TIA  Portal  V13  de  unhas  características

especificadas,  nunca  superiores  as  capacidades  do  hardware  do  ordenador,  e  sobre  un  sistema

operativo seleccionado, que en este caso é windows 7 de 64 bits…
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Instalamos “doble click” a 
aplicación VMware_workstation 12.00 
no ordenador…

Instalamos “doble click” a 
aplicación VMware_workstation 12.00 
no ordenador…

Acceso directo á 
estación de traballo… 
“doble click”…

Acceso directo á 
estación de traballo… 
“doble click”…
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Para poñer en 
marcha a máquina 
virtual facemos 
“click” en “Power on 
this virtual machine”

Para poñer en 
marcha a máquina 
virtual facemos 
“click” en “Power on 
this virtual machine”

“click”



Arranca Windows para mostrar o escritorio no que veremos a nosa aplicación “TIA Portal V13”…
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Arranca un entorno virtual sobre o sis-
tema operativo seleccionado igual  que si
encendéramos  o  ordenador:  __Eleximos
iniciar Windows normalmente



Observamos a primeira pantalla que nos introduce no entorno Totally Integrated Automation… unha

vez  que  está  iniciado,  permite  “abrir  un  proyecto  existente”,  en  este  caso  durante  a  estadía

15_07_2016 comezara o pequeno programa de exemplo e complétase nas seguintes xanelas como

previsión a un desarrollo desta actividade didáctica para a aula…
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Hacemos “doble click” 
sobre el icono de TIA Portal 
V13, para arrancar el entorno 
de programación

Hacemos “doble click” 
sobre el icono de TIA Portal 
V13, para arrancar el entorno 
de programación



O acceso o proxecto permtiríame facer cambios, ou acceder:

A configuración do dispositivo: hardware ou PLC elexido que neste caso traballaremos sobre unha CPU
do S7_1200…

Acceder o programa escrito ou confeccionado hasta o momento…

Configurar outros obxetos tecnolóxicos…

Configurar unha imaxe HMI: pantallas táctiles…
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Ou abrir a vista do proxecto actual  sinxelo para completalo posteriormente

Seleccionando configurar dispositivo, mostranos o PLC_1 con CPU 1214C elexido no seu momento…

Seleccionando  escribir  programa  PLC,  mostranos  o  módulo  principal  de  programación  MAIN…
estructurado no bloque OB1…
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Seleccionando Abrir vista do proxecto…
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“Click”  e  visualizar
contido  neste  menú
desplegable



Os dous segmentos que deseñamos,  en principio,  teñen en conta a apertura dunha das válvulas

controladas  polos  detectores,  tendo  en  conta  que  si  unha  está  aberta,  primeira  variable  digital

booleana  (1)  a outra  debe estar  pechada,  segunda variable  digital  booleana,  (0)  para  arrancar  a

motobomba e  descargar  a  sustancia  adecuada  a  cada  tanque… No obstante  así  o  operador  no

interaccionaría no programa para que no momento adecuado, todo correcto, éste active a descarga…

a implementación que falta é unha terceira variable digital booleana ou pulsador: Act_descarga (1)
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Si o detector magné-
tico  detecta,  é  dicir  a
válvula de sosa esta pe-
chada  logo  actívase  a
sinal I0.0---> 1_bool

Si o detector magnéti-
co non detecta, é dicir a
válvula  de  ácido  esta
aberta logo non se actíva
a sinal I0.1---> 0_bool

Cas  condicións  indi-
cadas  activaríase  a sinal
de saída “realizar descar-
ga  de  ácido”--->  Q0.0
--->1_bool  Actívase  a
motobomba

“Click” en bloques
de programa

“Doble  click”
en MAIN (OB1)



Antes de  añadir a entrada do pulsador correspondente (Situados no panel de control) que permite

facer a descarga das substancias correspondentes, condición necesaria para realizar a operación con

seguridade… Identifiquemos e asignemos as entradas e a saída correspondente…:

Nún autómata hai que identificar as sinais de entrada e distinguilas das da saída…:

Identificación das entradas ________Identificador da variable________________Nome variable

I0.0 ----------------------------------> Detector válvula de Sosa            -------------> detValSosa

I0.1 ----------------------------------> Detector válvula de Ácido         -------------> detValAcido

I0.2 ----------------------------------> Pulsador de descarga de Ácido  ------------> PulsDescAcido

I0.3 ----------------------------------> Pulsador de descarga de Sosa   ------------>  PulsDescSosa

Q0.0 --------------------------------> Posta en marcha da motobomba ---------> Relizar descarga
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Si o detector magnéti-
co detecta, é dicir a vál-
vula de ácido esta cerra-
da logo se actíva a sinal
I0.1---> 1_bool

Si o detector magné-
tico  detecta,  é  dicir  a
válvula  de  sosa  esta
aberta logo non actíva a
sinal I0.0---> 0_bool

Cas  condicións  indi-
cadas  activaríase  a sinal
de saída “realizar descar-
ga  de  sosa”--->  Q0.0---
>1_bool Actívase a mo-
tobomba 



Para introducir  o  outro pulsador  (Contacto Normalmente  Aberto)  seleccionamos a liña  onde vai  ir
situado cun click…

Logo eleximos o contacto NA e facemos click…
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Implementado o pri-
meiro  pulsador:  Caso
de descarga de ácido



Só  nos  queda  por  asignar  unha  variable…  (neste  caso  vai  ser  a  entrada  I0.3)  co  seu  nome
“PulsDesSosa”…
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Poñendo o
nome  da  en-
trada  e  logo
enter
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…aparece  un  nome  de
forma  automática
“Tag_01” e click co botón
dereito me abre a posibili-
dade  de  cambiar  o  nome
da variable…



Cambiámolo nome da variable e aceptamos a modificación…

Observamos que a saída a activar en ámbolos casos é a mesma, polo tanto vamos a darlle a mesma
asignación  Q0.0…  observamos  que  intentándoo  facer  dende  os  segmentos  non  me  acepta  a
modificación …
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Introducimos  o  novo  nome
“PulsDescSosa” e click en “modificar”
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“Click” no nome e selec-
ción e observamos que non
permite  modificar  nada  en
esta xanela



Outra opción e ir a carpeta de variables no menú da esquerda e clickar para ver as posibilidades que
me ofrece…
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Click

“Doble click”… e mostranse
todalas  variables  declaradas
no programa as cales podemos
modificar  tódolos  parámetros
necesarios…  como  observa-
mos nas siguientes capturas…
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O programa nos recorda
que  esta  variable  xa  está
asignada  e  modificalle  o
nome cun _(1)…
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Aínda  que  se  modifique  segue  aparecendo  nos  segmentos  de  programa  pero  influye  na  súa

execución… pois o compilalo nos informa que existen errores e esta asignación doble é erronea…
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Para os que non estamos acostumados a programar estes errores se identifican a través do entorno

de traballo TIA Portal pois dispón dunha axuda e informa do funcionamento de cada dispositivos ou de

cada interacción que realicemos con entorno… outra opción é utilizar un só segmento en paralelo e ca

única saída para ámbolos casos… polo tanto as capturas seguintes dispoñen dos pasos para trasladar

o segundo segmento o primeiro…
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Logo borramos o segundo segmento como se indica na captura anterior (Click no botón dereito sobre

o segundo segmento e se abre o diálogo que nos permite facer o borrado…)
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Na táboa de variables tamén se efectúa o borrado da liña que está repetida…
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Observamos que cún só segmento logro a automatización introducida a seguridade da operación…

efectuando o compilado a continuación xa non da lugar a errores…
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Na páxina seguinte podemos observar o armario de control cableado cuio PLC realiza a función de

automatización xunto cos restantes elementos de protección eléctricos…
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3.Tarefas
As tarefas propostas son as seguintes.

Tarefa 1. No entorno Totallity Integration Automation

Tarefa 2. Dadas as catro variables booleanas

3.1.Tarefa 1. 

Enunciado

No entorno TIA Portal  V13 facelo programa descrito anteriormente nas xanelas de captura
como práctica sinxela

Autoavaliación

Ao longo de cada unha das tarefas propostas na actividade o alumno deberá comprobar os
resultados obtidos (comprobar  o funcionamento  e a validez do programa) e desenvolverse
mínimamente no entorno de programación

Ademais o alumno deberá entregar ao profesor a tarefa encomendada xunto cun informe do
proceso de realización

3.2.Tarefa 2.

Enunciado 

Dadas as catro variables booleanas: 

1. Xenerar a táboa de verdade, 

2. Simplificándoa por Karnaught e 

3. Deseñalo circuito en formato KOP ou de contactos

Resolución 

Identificar as variables a automatizar:

V1-------> Válvula de descarga de ácido abierta (1)

V2-------> Válvula de descarga de sosa abierta (1)

V3-------> Pulsador de descarga de ácido accionado (1)

V4-------> Pulsador de descarga de sosa accionado (1)
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1.

V1  V2  V3  V4  F

0 0 0 0 0

0 0 0 1 0

0 0 1 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 0 0

0 1 0 1 1

0 1 1 0 0

0 1 1 1 1

1 0 0 0 0

1 0 0 1 0

1 0 1 0 1

1 0 1 1 1

1 1 0 0 0

1 1 0 1 0

1 1 1 0 0

1 1 1 1 0

2.

                            1

              2

                         F1 = V1*V2*V3 + V1*V2*V4  ---------------> Función lógica por unos

        1                     2

3.
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00 01 11 10

00 0 0 0 0

01 0 1 0 0

11 0 1 0 1

10 0 0 0 1

V3V4

V1V2



        V1            V2             V3

         V1            V2             V4

Autoavaliación

Ao longo desta tarefa proposta xustifícase a utilidade dos procedementos utilizados como a
táboa  de  verdade,  obter  a  función  por  uns  simplificada  por  o  método  de  karnaught  e  a
representación  da  función  mediante  contactos…  é  de  suliñar  que  débese  comprobar  a
coincidencia do diagrama de contactos co programa deseñado no entorno de programación

O que nos permite verificar a utilidade e veracidade do proceso… 

Ademais o alumno deberá entregar ao profesor a tarefa encomendada xunto cun informe do
proceso de realización xustificando así o entendemento destes procedementos 
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3. Recursos didácticos

3.2 3.1 Textos de apoio ou de referencia e Recursos
didácticos

 Currículo do ciclo de Mantemento Electromecánico e o desenrolo do mesmo o longo do
curso 2015_16 xunto co texto  recomendado para o módulo “Automatismos pneumáticos
e hidráulicos” de www.librosfp.es 

 Ordenador persoal cunha estación de traballo virtual para o Entorno de programación
TIA Portal V13 de Siemens

 Asesoramiento e enseñanzas no entorno productivo real o longo desta estadía, equipo de
mantemento e responsable de programación

 Curso realizado no IES Fermín Bouza Brey o longo do curso 2015_16 sobre “Autómatas
programables: Entorno TIA Portal V13 de Siemens e Somachine de Schneider”
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