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1.

Ficha técnica

Contexto da actividade

Mddulo Durac Unidade didéctica. Sesid Actividades Sesion
i6n ns 60 s 60
UD8. Automatizacion 16,6
Al.- Autémata programable 6,64
MP0944 22.  UF2_Automatizacion UDO09. Autémata programable 16,6
con cables e programada
A2.-Nociéns de programacion 9,96
UD10. Estudio e Desefio de| 26,6
automatizaciéns
Titulo da actividade
N° Titulo Descricion Duracion
Al Exemplifcacién dunha solucién programada para | Introduccion, con intencién motivadora, 0 emprego de Aut6- 6,64
paliar riscos de operacion matas Programables
Introduccién a un entorno, con maquina virtual VMware Wo-
rkstation Pro, de programacioén de Siemens con TIA Portal
V13
Resolver de forma fiable o risco de descarga nos seus respecti-
vos tanques de duas materias primas evitando la mezcla peli-
grosa de ambas substancias
Ejemplificacién dunha identificacién de entradas e saidas ne-
cesarias para realizar a operacién con seguridade
Ejemplificacion da parte do programa que garante a opera-
cion... dentro doutras posibilidades que ofrece o autémata pro-
gramable da gama S7_1200 de Siemens e o programa de ges-
tién que engloba a sta utilizacién na industria lactea_ver foto-
grafia adxunta de cadro de mando (pax_38)
Resultados de aprendizaxe do curriculo
Resultados de aprendizaxe do curriculo Completos
RAL. Realiza programas sinxelos para autématas programables, identificando as variables que haxa que controlar e dando Non
resposta as especificacions de funcionamento.
Obxectivos didacticos e titulo e descricion da actividade
Obxectivos especificos Actividade Descricion basica Duracién
02.1 | Cofiecer as posibilidades da técnica | A0 | Introduccién a automatizacion Acercar 0 alumno a un entorno de 3

de automatizacién programada

02.2 | Controlar ca automatizacion os
riscos de operacion

programada nunha industria da
alimentacion

atomatizacién programada mediante
autdmata programable en operacions




02.3 | Introducir un entorno de
programacion de autématas
Siemens da gama S7_1200

que conleven certo risco para a segu-
ridade da instalacion e os operarios

02.4 | Exemplificar un programa que
gestione una operacion en unha
industria alimentaria

02.5 | Implementar o programa e a sta
correcto desefio (compilado sin
errores) nun entorno de TIA Portal
V13 de Siemens

02.6 | Mostrar 0 aspecto dun armario de
control co cableado o redor do
autémata programable

Criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion

= CAL.L Identificaronse as variables que haxa que controlar
= CAL.3. Determinouse o nimero de entradas, saidas e elementos de programa que se vaian utilizar.

Contidos

Contidos

= Representacion de automatismos con cables
= Estrutura e caracteristicas dos autdmatas programables.
= Entradas e saidas: dixitais, analdxicas e especiais







Actividades de ensino e aprendizaxe e de avaliacién, métodos, recursos e instrumentos de avaliacién

= Introducir e Visualizar os
aspectos  ventaxosos  da
automatizacion programada
cun autémata programable

dunha descripcion dos fundamentos do
autémata programable, aplicaciéns exemplo,
constituyentes e partes en formato compacto
e modular

Tpl.2 Exposicion polo profesor da
problematica dos riscos que entrafia unha
certa operacion nunha industria alimentaria
Tpl3 Aproximacion o entorno de
programacion TIA Portal V13 de Siemens
Tpl.4 Aproximacion o programa elemental
que da solucion a problemética da operacion
manual

autémata nuha imaxe

Ta2.2 Analizar a existencia da posibilidade
do risco de operacién manual

Ta2.3 Identificar o aspecto fundamental do
entorno e programacion e a secuencia para
iniciar a programacion

Ta2.4 Explicar o funcionamento I6gico do
programa que automatiza a operacion

instalada no PC do
alumno (TIA Portal V13)

alumnos con sistemas
operativos Windows.
Conexidn & lifia
telefénica
cableada....acceso a
internet

Software TIA Portal V13
ca axuda o entorno de
programacion

Presentacién multimedia.

0 acceso a aula virtual
do |ES Fermin Bouza
Brey

Apuntes proporcionados
polo profesor.

Tutoriais para poder
realizar as tarefas
propostas

de cada tarefa
plantexada aos
alumnos.

Exercicio resumo
préctico final que
abrangue a maior
parte dos temas
tratados nas tarefas de
desefio.

Qué e para qué Cémo Con qué Cémo e con qué se Duracion
valora (sesions)
Actividade Profesorado Alumnado Resultados Recursos Instrumentos e
(titulo e descricidn) (en termos de tarefas) (tarefas) ou produtos procedementos de
avaliacion
Al. Autémata programable Tpl.l Exposicién por parte do profesor Ta2.1 Identificar as partes fundamentales do | = Aplicacién informatica Ordenadores dos Ficheiros de desefio 2




2. Automata programable.

2.1 Introducidn

Definicién seguin norma de Autémata Programable

Definicion IEC 61131

Un autdmata programable (AP) es una maquina electrénica programable
disefiada para ser utilizada en un entornc industrial (hostil),

que utiliza una memona programable para

el almacenamiento interno de instrucciones orientadas al usuario,

para implantar soluciones especificas tales como

funciones logicas, secuencias, temporizaciones, recuentos y funciones aritméticas,
con &l fin de controlar mediante entradas y salidas, digitales y analdgicas

diversos tipos de maquinas o procesos.

AP = PLC
Automata programable = Programmable Logic Controller

[ —————————————————————— e — T
1 — 1
| r—g |
I &1 81 52 |
| -— " = " . |
1 1
F
| 4 |
| 52 K1 ' TARJETA DE ENTRADAS |
| « I |
I N ;}; TARJETA DE SALIDAS |
| f— |
WEMORIA & -\‘}1
| Iw_ﬁ |
| Kt |k2 ks W W S ' |
' M N ! .
| | T |
| : - |
L Automatismo eléctrico Vs. Autémata programable |

Estructura xeral

O autdmata programable pddese considerar coma un sistema basado nun microprocesador, sendo as
suas partes fundamentais a Unidade Central de Proceso (CPU), a Memaria e o Sistema de Entradas
e Saidas (E/S).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/CPU
https://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador

Arquitectura tipica modular din autémata programable...

r T T T T T T T e |
! Unidad de '
! Eurogram.ac.lrl:un Conexidn a otros controladores c t !
| O supenvision o con E/S remotas onectores
X al bus para .
| Bus mas madulos |
| A ANy SN S A de E/5 |
i - - 1 1 Midulas |
'm a i 1 - Especiales
| Fusntede  _ piogle - Médule - Méduln - Médule i '
aliments {contaje,
| e gpy - Enfradas = - Salidas - E/S | comunica- |
i san 1 ~ Digitales  ~ Digtales  ~ analégicas T _ppeo |
" - " 1 " PID..
1 I
| |
I I
| \ V2 |
! s oe Sensores analigicos !
| {Termoparss, posepcidmmr\c}s] |
! Actuadorss Actuadores analogicos !
| 220-230 24V OC Sensores ctuada {Variadores de velosidad) |
' VAL digitales digitales . '
| {interruptorss, ::III'E|I.I'IJ|ES pe;.ma;icas:. |
i_ sensores de Flrl:lx.} aMparas INdIc300ras. | i

. T |
| 1. Salidas digitales integradas |
i 2. LEDs de estado de las salidas digitales |
! 3. Terminales de alimentacion !
! 4. Conmutador Stop/Run !
| 5 Conector para el cable de ampliacion |
i 6. LEDs de estado de la CPU i
I 7. Ranura para gl cartucho de memaoria i
| 4. Puoerto de comunicaciones (p. Ej. PRI} S |
i 9. Entradas digitales integradas El i
! 10. LEDs de estado de las entradas digitales !
! 11. Fuente de alimentacidn integrada P “““““““IT._“.L“““““““ = !
| 12. Potencidmetros integrados |:l] : E |
i 13. Modulo de ampliacion -—u—l |g i
i 14. Fijadores para tornillo (DIM métrica M4, diametra 5 mm) i
15. Pestafia de fijacion
| '
| |

A CPU realiza o control interno e externo do autdmata e a interpretacion das instruccions do programa.
A partir das instrucciéns almacenadas na memoria e dos datos que recibe das entradas, xenera as si-
nais das saidas.

A memoria dividese en dous bloques, a memoria de solo lectura ou ROM (Read Only Memory) e a
memoria de lectura e escritura ou RAM (Random Access Memory).

Na memoria ROM se almacenan programas para o correcto funcionamento do sistema, como o pro-
grama de comprobacién da posta en marcha e o programa de exploracion da memoria RAM.
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La memoria RAM a su vez puede dividirse en duas areas:

¢ Memoria de datos, na que se almacena a informacion dos estados das entradas e saidas e
de variables internas.
e Memoria de usuario, na que se almacena o programa co que traballara o autémata.

O sistema de Entradas e Saidas recolle a informacion do proceso controlado (Entradas) e envia as
accions de control do mesmo (saidas). Os dispositivos de entrada poden ser pulsadores, interrup-
tores, finais de carreira, termostatos, presostatos, detectores de nivel, detectores de proximidad,
contactos auxiliares, etc.

Pola sua parte, os dispositivos de saida son tamén moi variados: Pilotos indicadores, relés, con-

tactores, arrancadores de motores, valvulas, etc...

A modo de exemplo fisico dun autdémata basico cas entradas e as saidas

2200-2300
AC

Entradas

Indicadar |
de estada,

Salidas |

|

Puearto |
feomu nicaciones i
| |
| |
i Salidas i
1 - + 1
| 24\ |
IR oc _ _ __ _

Un ejemplo dunha aplicacion sencilla (posta en marcha e paro dun ventilador) cableada 6 automata:...
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https://es.wikipedia.org/wiki/Contactor
https://es.wikipedia.org/wiki/Contactor
https://es.wikipedia.org/wiki/Rel%C3%A9
https://es.wikipedia.org/wiki/Sensor_de_proximidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Detector_de_nivel_de_l%C3%ADquido
https://es.wikipedia.org/wiki/Presostato
https://es.wikipedia.org/wiki/Termostato
https://es.wikipedia.org/wiki/Final_de_carrera
https://es.wikipedia.org/wiki/Interruptor
https://es.wikipedia.org/wiki/Interruptor
https://es.wikipedia.org/wiki/Pulsador

+
AVCDL

Comiin M 1.2 3 4 8 6 T Comim 0 1 ==/ Nl \LI
| ppQ0OCR0O RAQI] @ R
110 AC o
g | 1111111) 1) oot
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A modo de exemplo de Siemens... autbmata gama baixa, media e alta dunha edicion anterior 6 que
presentamos neste traballo...

O automata basico de Siemens, modelo SIMATIC S7_1200, sin médulo afiadido algun, cas caracteris-
ticas indicadas na imaxe e a oferta que a dia de hoxe (02_08_2016) se atopa esta CPU de 1214C a un
precio de 293€...
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a inicio » Sistemas de control » Siemens SIMATIC 57-1200 » Siemens CPU 1214C - 6E57214-1AG40-0XB0

2, Zoom

SIEMENS

Siemens CPU 1214C -
6ES7214-1AG40-0XB0O

SIMATIC 57-1200, CPU 1214C, CPU
compacta, DC/DC/DC, puerto PROFINET,,
E/S integradas: 14 entradas digitales 24 |
W DC; 10 salidas digitales 24 vV DC; 0,54; i
2 entradas analdgicas ...

293,00 EUR | e

mas impuestos mas gastos de envio

Codigo articulo: 101655
EAN: 4047623402787

Disponible in me diatame nte
Envio &l siguiznte dia lzborable.

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Para o desefio dunha aplicacion sencilla e basica de I6xica programada, empregaremos o software
(Totally Integrated Automation Portal) TIA Portal V13 de Siemens

(http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/tia-portal/pages/tiaportal.aspx)
baixo unha maquina virtual soportada por VMware Worstation 12 Pro...
Procurase paso a paso explicar o proceso, despois de intalar a Worstation e arrancar a maquina vir-
tual, o entorno de TIA Portal V13 de configuracion e programacion...

+ Intentarase facer unha configuraciébn que se acerque o entorno automatizado na

empresa

+ Paseando por algunhas da moitas posibilidades que ofrece o software € unha forma

de familiarizarse co entorno

+ Tamén identificar as diversas asistencias que dispén o programa: librerias de

hardware, funciéns para a programacion...
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2.2 Aplicacién sinxela de seguridade de operacién

Nas instalacions dunha empresa de productos alimentarios, neste caso Agrupacién de Cooperativas
Lacteas, despois de realizar unha operacién de mantemento necesitase garantizar que esa maquina

ou instalacion non perjudique o producto destinado a alimentacion...

Para elo se realiza unha limpeza e unha desinfeccion despois da intervencion de mantemento median-
te productos de limpeza e desinfeccién, neste caso existen nas instalacions uns tanques para ditos

productos... en concreto un tanque para sosa caustica e outro para acido nitrico...

A recepcion destes productos se realiza en camions cisterna adecuados a estes productos... se co-
nectan na fabrica a unha tuberia que mediante unha motobomba se envian o tanque de sosa ou o tan-

gue de acido...

A operacion se realizaba de forma manual co conseguinte risco de enviar unha sustancia o tanque
equivocado... aproveitando a automatizacion que se realizou destes productos segun requerimientos
das lineas de produccion, tanto de pasteurizacion coma a elaboracion de leite en polvo, para o seu en-

vio automatico... se incorporou uns sensores de presencia na apertura manual das valvulas de des-

carga de ditas sustancias que segun a disposicion das mesmas

e activando a descarga da correspondente substancia asegura que a valvula aberta é a correcta...

esto conleva a utilizacion de unha l6gica booleana sinxela para realizar o programa...
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Para la automatizacion programada, primeiro instalamos a estacion de traballo onde vai a trabajar a
maquina virtual:

[y = | VMware Warkstation Pro 12.0.0 Build 2985596 - 64bit - ESl

m Inicio Compartir Vista ~ ﬂl
{ o n A
» D oh Cortar . ] x _L 1T} Nuevo elemento [ Abrir HH seteccionar todo
= 7] Facil acceso ~

s Copiar ruta de acceso [ Modificar 57 Na seleccionar ninguno
Anclaral  Copiar Pegar Mover Copiar  Eliminar Cambiar ~ Mueva Propisdades

Acceso rapido [7] Pegar acceso directo 5 . S GormE | @mEE gaHistorial 2 Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Nuevo Abrir seleccionar
« I > Esteequipo » TOSHIBAEXT (E) > MAQUINAS VIRTUAIS > VMware Workstation Pro 12.0.0 Build 285596 - 64bit v | @ | Buscaren.. @
# Acceso répido ~ Nombre Fecha de modifica...  Tipo Temafic
Escritorio AT-TEAM 07/04/2016 10:54 Carpeta de archivos
m + P
Documentos + Serial 25/08/2015 12:30 Documento de tex... 1KB
& Descarges B [T VMware-workstation-full-12.0.0-2085596  30/08/2015 7:46 Aplicacién 299.121 KB
=] Imsgenes -

|

|

|

|

|

|

|

|

| 2016.03_15_PLC_Cuadro_Acido-
| Doc_word 2405 2016

| Estadia_Xullo_2016

| Win7_TIA_Portal V13
| @a OneDrive

| 2 este equipo
| & Descargas
| Documentos
| 1 Escritorio
|

|

|

|

|

|

[&] Imagenes

B Misica

B videos

., Disco local (C:)

() Unidad de DVD RW (D) SMCIT
= TOSHIBA EXT (E)

s TOSHIBA EXT (E) v
3 elementos =

B = ) E] esp

w@m ) B ese

...accedendo asi o entorno da maquina virtual do TIA Portal V13 de unhas caracteristicas
especificadas, nunca superiores as capacidades do hardware do ordenador, e sobre un sistema

operativo seleccionado, que en este caso é windows 7 de 64 bits...
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in7_TIA_Portal W13 - VMware Workstation

| File Edit View VM Tabs Help - D ; | = T

Lib x
| =l {0} Home (51 Win7_TIA_Portal_v13

Typeheretosearch v
- ] Win7_TIA_Portal_V13

L) Windows 1064 maaiiii vl machine

Windows 7 ) .
% Win7 TIA Portal V12 gidwtxurui:jmczmlﬁ EEm:.gg
Windows 7 x64  Upgrade this virtual machine ~
v Para pofier en
= Devices marcha a maquina
o virtual facemos
(2 Hard Disk (SCSI) 40 GB “click” en “Power on
CD/DVD (IDE) Auto detect . . . ”
5 Flopry st detect this virtual machine

TE Network Adapter Bridged (Autom...

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| USE Controller  Present
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

) Sound Card Auto detect
i Printer Present
& Display Auto detect

* Description
Type here to enter a de
irtual machine.

¥ Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: EAMAQUINAS VIRTUAIS\Win7_TIA_Portal_V13\Win7_TIA_Portal V13.vmx
Hardware compatibility: Workstation 6.3-7.x virtual machine

B = ) E] esp

File Edit View VM Tabs Help 0| e

Libra x
v 1A Home (7] Win7_TIA_Portal_V13
Typeheretosearch =

= B8 My Computer
[3] Windows 10 x64
51 Windows 7
[ Win7_TIA_Portal V13
71 Windows 7 x64
71 Windows 7 x64 (2)
(1 Shared VMs

Win7_TIA_Portal_V13 - VMware Workstation X

=% Cannot connect the virtual device floppy0 because no
L ) corresponding device is available on the host.

Do you want to try to connect this virtual device every
time you power on the virtual machine?

4, The virtual printing feature is globally disabled on this system, and will not be enabled for t...
Virtual device 'serial tart disconnected.

|
= |
|
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windows no se cerrd correctamente. Si esto se debe a que el sistema no
responde o a que el sistema se cerrd para proteger los datos, es posible que
pueda recuperarse si elige una de las configuraciones de modo seguro de este
menui:

(Use las teclas de direccidn para resaltar la opcidn que desee.)

Modo seguro
Modo seguro con funciones de red
Modo seguro con simbolo del sistema

Iniciar Windows normalmente

segundos antes de que opcidn seleccionada se inicie automaticamente: 1
Descripcidn: Iniciar windows con su configuracidn normal.

Arranca un entorno virtual sobre o sis-
tema operativo seleccionado igual que si
encendéramos o ordenador: __ Eleximos
iniciar Windows normalmente

ENTRAR=ETegir

@ File Edit View VM T 1t Home (5 Win7_T1A_Portal_v13

Iniciando Windows

Arranca Windows para mostrar o escritorio no que veremos a nosa aplicacion “TIA Portal V13”...
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2 W

HAMSTER DX

HAMSTER DX

\uevs carpets

SIEMENS Totally Integrated Automation

Observamos a primeira pantalla que nos introduce no entorno Totally Integrated Automation... unha
vez que esta iniciado, permite “abrir un proyecto existente”, en este caso durante a estadia
15 07_2016 comezara o pequeno programa de exemplo e complétase nas seguintes xanelas como
previsién a un desarrollo desta actividade didactica para a aula...
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T4 Siemens

Totally Integrated Automation

Iniciar ]§ Abrir proyecto

. Abrir proyecto existente Ultimos proyectos utilizados

Proyecto Ruta Ultima modificacion
@ Crear proyecto Proyecto2 CiUsersiVANIDocuments|AutomationlFroyecto2 11510712016 14:20:42
Proyectol CiUsersUVANIDocuments\Automation|Froyectol 150912014 8:5635

, Migrar proyecto

Abriendo el proyecto...

g Abriendo el proyecto...

Cargando el proyecte
Welcome Tour C:UserslVANIDocumentslAutomationiProyecto2|Proyecto2.ap13. Espere.

Software instalado

Ayuda

Idioma de la interfaz

} Vista del proyecto

.

O acceso o proxecto permtiriame facer cambios, ou acceder:

+ A configuracién do dispositivo: hardware ou PLC elexido que neste caso traballaremos sobre unha CPU
do S7_1200...

4+ Acceder o programa escrito ou confeccionado hasta o0 momento...
4+ Configurar outros obxetos tecnoléxicos...

+ Configurar unha imaxe HMI: pantallas tactiles...

T Siemens - Proyecto2

Totally Integrated Automation

Iniciar Primeros pasos

Abrir proyecto existente El proyecto: "Proyecto2” se ha abierto correctamente. Seleccione el siguiente paso:
) Crear proyecto
proy I g:\\
b Migrar proyecto

Cerrar proyecto

Ry x| Configurar un dispositivo
Welcome Tour

Primeros pasos

3 Configurar

o objetos tecnolégicos
Software instalado ) .

I J Configurar una imagen HMI

) Ayuda

Idioma de la interfaz

Abrir la vista del proyecto

Proyecto abierto: C:\Users\IVAN\Documents\A utomation\Proyecto2\Proyecto2

12:05

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

-

N’i@* Escribir programa PLC |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

08/08/2016 |

B« ) %
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4+ Ou abrir a vista do proxecto actual sinxelo para completalo posteriormente

U Siemens - Proyecto2

Totally Integrated Automation

Iniciar Primeros pasos

b Abrir proyecto existente El proyecto: "Proyecto2" se ha abierto correctamente. Seleccione el siguiente paso:

Crear proyecto

N
b Migrar proyecto

Cerrar proyecto

Q 3| Configurar un dispositivo
Welcome Tour
Primeros pasos

Configurar
objetos tecnolégicos

Software instalado
l ’J Configurar una imagen HMI

TGE]

Idioma de la interfaz

Abrir la vista del proyecto

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\IVAN\Documents\Automation\Proyecto2\Proyecto2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ﬂ“} P |
\f@gﬁ Escribir programa PLC
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

E- ES . oy mg ¥ gl
E H 4 O % 1 gmmme

T4 Siemens - Proyecto2

Mostrar todos los dispositivos

Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos
redes

@ Agregar dispositivo Nombre Modificado Observacian

(7 PLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRIy] 1510712016 13:... [=]

Configurar redes

- Ayuda

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\IVAN\Documents\A utomation\Proyecto2\Proyecto2

1206
08/08/2016

B . 0 %3

Seleccionando escribir programa PLC, mostranos o modulo principal de programacion MAIN...
estructurado no bloque OBL...
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RO Fc 1 [~ JEl Mostrar todos los objetos

@ Mostrar todos los objetos Detalles Lista Miniaturas

@ Agregar nuevo blogue Nombre Modificado Observacién Titulo Direccién | Numerscién  Tipo
Programacién 48 Main 15/07/2016 - 13:01... Seguridad para no .. *Main Progr... OB1 automética OB
PLC

b Mostrar referencias cruzadas

b Mostrar estructura del programa

Ayuda

) Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\IVAN\Documents\A utomation\Proyecto2\Proyecto2

% 3 1207
=Y 08/08/2016

Seleccionando Abrir vista do proxecto...

emens - Proyectol
Proyecto  Edicibn Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana  Ayuda

j" 3 H Guardar proyecto s x E

. —_ Totally Integrated Automation
X D o5 MG [R & Establecer conexién online ¥ Deshacer conexién online & 10 e = | PORTAL

Dispositivos Opciones =
e 13 H " H H g
LX) Click” e visualizar =Ip

E contido neste menu
Agregar dicpositivo desplegable

afy_Disfositivos y redes
» £l PLC_1 [CPU 1214C ACIDCIRIY]
» (4§ Datos comunes
+ [5]) Configuracién del documento
» [ 1diomas yrecursos
» [jg Accesos enline

[>

&

senss

» [ Lector de tarjetasimemoria USB

hd ‘Vista detallada

ngpiedades ‘:i.llnformacif)n y\ ﬂ Diagnéstico
General y" Referencias cruzadas || Compilar ‘
! Ruta Descripcién Ira z Falls | Adverten.. H
3 [ >
a del porta £ vista general
S N TA %40
= > V13 04/08/2016
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|Pmyecln Edicién  Ver Insertar Online Opciones  Herramientas  Vertans  Ayuds

Dispositivos

| j 3 H Guardar proyecto ﬁ },{ j'g fi X ; ﬁj II! m E r,?, ﬂ Establecer conexién online ;gw Deshacer conexién online n"u? [E [H f j JJ
Proye P P 4 Bloques de a 3 B

Totally Integrated Automation
POR

TAL

Opciones

EHOQ

~ | ] Proyecto2
B Agreger dispositive
&y Dispositivos y rege®

BN R R

ST

3 | Favoritos

“Click” en bloques s

i

de programa

nsosa céustica

» [ Objetos tecnolégicos

» Fuentes externas
¥ [ 4 Variables PLC

b ‘Vista detallada

“Doble click”
en MAIN (OB1)

%Q0 .0

“Realizmr
Y descarga de

Acido”

100% v

{ —

hd | Instrucciones basicas

sauopanisu G

Mombre

» [ ] Genersal

» ] Operaciones légicas con..
} [@] Temporizdores

- Anta - Necrama e aridn
Segm » [+1] Contadores
Control » [¢] Comparacién

b [£] Funciones matemaéticas
<] w1

hd | Instrucciones avanzadas

Versién

=

[~ |
[<]
e Kl gsa)

Nombre

» [ | Fechayhora

» [ ] string + Char

» [ | Periferia descentralizda
» [ ] Alarmas

» [ ] Diagnéstico

Nembre Direccién

General y" Referencias cruzadas || Compilar H Sintaxis ‘

ngpiedades ‘:i.llnformacif)n y\ ﬂ Diagnéstico

¥ [ ] Impulso
<

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

» [l Tipos de datos PLC

|
| £ [
|

|

|

|

|

|

|

|

! Ruta Descripcion

Ira ?

 [Tecnalogs

Versién

seualql] E” sea.

I

Nombre

Falles  Adverten.. H

» [ ] Contadores
» [ ] PID Control
» [ ] Motion Control

Versién

<[ [T

< 1l I[»

<[ i

= vista general

Os dous segmentos que desefiamos, en principio, tefien en

4 Main

» | > | Comunicacion

conta a apertura dunha das valvulas

controladas polos detectores, tendo en conta que si unha estd aberta, primeira variable digital
booleana (1) a outra debe estar pechada, segunda variable digital booleana, (0) para arrancar a
motobomba e descargar a sustancia adecuada a cada tanque... No obstante asi o operador no

interaccionaria no programa para que ho momento adecuado, todo correcto, éste active a descarga...

a implementacién que falta é unha terceira variable digital booleana ou pulsador: Act_descarga (1)

T4 Siemens - Proyecto2

|Pmyecm Edicion  Ver Insertar Online Opciones Heramientas Ventana  Ayuda

[ OF (Bl cusrderproyecte @ M 2 Jo X 9: (¥ G B MM B R F establecer conexinonline ¥ Deshacer conexicnonline fa [ I 3¢ A ]

Proyecto2 » PLC_1 [CPU 1214C AGDURIy] » Blogues de programa *» Main [OB1]

Totally Integrated Automation
PO

RTAL

Si o detector magné-
tico detecta, é dicir a
valvula de sosa esta pe-
chada logo activase a
sinal 10.0---> 1_bool

Si o detector magnéti-
co non detecta, é dicir a
valvula de A4cido esta
aberta logo non se activa
a sinal 10.1---> 0_bool

] Vistageneral | 4 Main

= u

[ [

orm

Cas condiciéns indi-

:I

cadas activariase a sinal
de saida “realizar descar-
ga de acido”---> Q0.0
--->1 bool Activase a

| Dispositivos Opciones ’%
" = o e — e =l 8 < o o T 5 = (5

| EHQO BladFsF u ERR0E: Q::Ew EeE@T W% &7 B = = =l
| ibzdeblo b |Favoritos E
+ | ] Proyecto2 v | Instrucciones bésicas =

- : : HF A —0— 7 o H

| I Agregar dispositive T Version| &
| E\Eﬂ Dispositives y redes ~ Titulo del bloque: “Main Frogram Sweep (Cycle)” » [T General [~]
~ Ll PLC_1 [CPU 1214C ACDCIRIY] Seguridad pare no mezlar en depésitos: Acido nitrico con soss caustica » Lil Operaciones Isgicas con.. (=[]

| oy [unﬁgura(.mn n?e ri\spuslt,,, na— — e b [B] Temporizmdores =
| r% Online y diagnéstico egmento 1: Descarga de &cido » 4] Contadores 2
= gl Bloques de programa Control de descarga de &cido en su tanque » [<] Comparacién L

| I’ Agregar nuevo blogue 31 Pl Fiincioneslmatematicas 100 |5k
2 Main [OB1] =

| » (3 Objeros tecnols e : :
, iﬂ : [HES T T Ee *Realizr v | Instrucciones avanzadas E

Uentes externas
| | Woo | owea descarga de Nornbre Version
» [ Variables PLC detvalsess detvalAcide Acido + ] Fecha v F Tl
echa yhora -~

| » [l Tipos de datos PLC | | i1 { — == ych UJ
< [ [ string + Char =

| Y » [ ] Periferia descentralizda 2
| 1) vl & Pt starmmar ES
@

Versién

Il

motobomba
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| Proyecto  Edicion  Ver Insemar Online Opciones  Heramientas  Vertans  Ayuds
G§ (Y B Guerderproyecte @ M 35 03 X Sy (M2 {5 B [@ & Establecer conexién online ¥ Deshacerconexisnonline B [ mi® Al PORTAL

Arbol del proyecto NN Proyecto2 » PLC_1 [CPU 1214C AGDURIy] » Blogues de programa » Main [OB1]

ML fnramar mnann klame

Dispositivos Opciones EE
oo Bladss u AP 3EL C.A8@8 2= &2 B = J=03
g faz de blog > |Favoritos H
= [ Proyecto2 = i
- - o

k-] K Agregar dispositive aF die == oo s e 2
S Agregar disp Nombre Vers| @

E gy Dispositivas y redes ~ Titulo del bloque: *Main Frogram Sweep (Cycle)” [~] ¥ [ General A
) ~ [ PLe_1 [cpu 1214C ACIDCRIY] Seguridad pars no mezxlar en depésitos: Acido nitrico con 5053 caustica » [ Operaciones lagicas con_ | =|
2 JIY configuracién de disposit... : » (@] Temporizmdores 5
4/ Online y diagnéstico ~  Segmento 1: Descarga de dcido b [+ Comadores a

~ [l Blogues de programa Control de descarga de écido en su tangue » ['€1 comnararidn

méticas
%Q0 .0 H
Realizr vanzadas ]
ccargad i
Acido” vers | |
-
—H -1
tralizmda 5
2
@

%€00.1
Realiz=r
%o .0 W01 descarga de =
tvolsoss” *detvalacid SM/ » [ PID Contral
{ F— » [] Motion Contral
100% - T STTETENIN,

%P{opiedades I‘_i.'.lrlforma:ién y|m Diagnéstico

Antes de afadir a entrada do pulsador correspondente (Situados no panel de control) que permite

facer a descarga das substancias correspondentes, condicion necesaria para realizar a operacion con

seguridade... Identifiquemos e asignemos as entradas e a saida correspondente...:

Nun autdmata hai que identificar as sinais de entrada e distinguilas das da saida...:

Identificacién das entradas Identificador da variable Nome variable
10.0 > Detector valvula de Sosa ------------- > detValSosa
10.1 > Detector valvula de Acido ~ ----emeeeee- > detValAcido
10.2 > Pulsador de descarga de Acido ------------ > PulsDescAcido
10.3 > Pulsador de descarga de Sosa ------------ > PulsDescSosa
Q0.0 > Posta en marcha da motobomba --------- > Relizar descarga
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|
[v]

| % % ] Guerderproyecto &b ¥ = X D oo MG [3 & Establecer conexién online ¥ Deshacer conexian online &2 mPE 2 PORTAL |
| Proyecto2 » PLC_1 [CPU 121 DCURIy] » Bloques de programa » Main [OB1] |
| Dispositivos Opciones E'E|
' EEE 2 ure s =a= B EB s &Y o B
3 |Favnritos H
| ~ 7 Proyecta2 [#] T e = §|
~ | Instrucciones bésicas
| I Agregar dispositivo el lnclal i - - et Vers E |
iy Dispositives y redes ~ Titulo del blogue:  *wmai . =
que:  “Main Program Sweep (Cycle)’ . || ¥ ] General
| 'r-fl['I’LCJ [CPU1214C ACIDCIRIY] =|| seguridad para no mezclar en depésitos: Acida nitrico con sosa causti |mp|ementad0 O pri- » [l Operaciones légicss con.. |
¥ Configuracién de disposit . . v I
|®] Temporizdores
| Il oniney g + SegmentoT: Descargade o meiro pulsador: Caso o Lo |
z -
| - Blbnques de programa Control de descarga de &cido en su tangue de descarga de aCldO » [¢] Comparacién |
| I Agregar nuevo bloque b [%] Funciones mateméticas |
4 Main [OB1] <
| » [ Obijetos tecnolgicos Q00 % |
rJ‘-ﬂ i} g “Realizmr =1~ | Instrucciones avanzadas ]
| ¥ i} Fuentes externas %0.0 %o 1 6o 2 descarga de Nombre e | |
¥ [ Variables PLC “detvalSosa® “detValAcido™ “PulsDescAcida” Acido®
| » [l Tipos de datos PLC [v| | | 1/ | { — VI Fecha yhora |
[3 [ b ! ! N » [] String + Char
| - ‘Vista detallada » 9 Periferia descentralizda |
| » [ ] Alarmas |
- Segmento 2: descargs de Sosa » [] Diagnéstico
| MNembre Direccién . i 1 » "] impulso _|
Col 7
| v |Tecnolog|’a |
| Qo Nambre version| |
Realiz=r
| W00 %01 descarga de » [] Contadores Vi1 |
| "detvalsosa” “detvalacido” Sosa” » [] PID Control |
/1 ] | { F— » [] Motion Contral
I 11 i

| 100% e e |
| |g Propiedades H‘_i.'.lnformacién gHﬂ Diagnéstico ‘ <] il IE| |
< 1l I[» > | Comunicacién |

a del porta =22 vista general & Main |

Para introducir o outro pulsador (Contacto Normalmente Aberto) seleccionamos a liia onde vai ir
situado cun click...

T4 Siemens - Proyecto2

Proyecto Edicion Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda
Zf 4 Guerderproyecto 2 X 28l D2 X ) (T
Proyecto? » PLC_1 [CPU 1214C ACDURIy] » Blogues de programa + Main [OB1]

Dispositivos Opciones

HOO Bl =0 = BpEES s &7 B

Totally Integrated Automation
0 I G [ & Establecer conexion online ¥ Deshacer conexion online  fip [M B % = | PORTAL

i

> | Favoritos

o
+ [ ] Proyecto2 [~] v|| — —
§ + nstrucciones basicas

Wi Agregar dispositive b Ak —0— —

sauoponisu|

. | nembre Vers.
é—h Dispositivos y redes ~w Contacta normalments abierta [Msyls+F2] [~] v T General |
~ Ll PLC_1 [CPU 1214C AC/DTIRly] =||  Estécerrado cuande el valor del opersnde -on sass caustica v [5i] Operaciones légicas con.. Q
IIY cenfiguracién de disposit... consuhtado es iguala "17. v [&] Temporizdores 3
% online y diagnéstice | e e » ] Contadores [l
|l Blogues de programa B} | contacio normelmente abierie » [¢] Comparacion
b

I Agregar nuevo blogue [£] Funciones matematicas
= v 081 O —T—

; . 0.0
| » [ Objetos tecnolégicos o

“Realizmr

- | Instrucciones avanzadas

¥ L@} Fuentes externas 0.0 0.1 wo 2 descarga de

> Qi\miahle; FLC “detvalsosa” “detvalAcide” “PulsDescAcido” Acido” -
, [ Fecha yhora
{ —

[7] string + Char

» gl Tios de datos PLC [v] | | 11 |
< [T

~ ‘Vista detallada

[] Periferia descentralimda
[] alarmas

- Segmento 2: descargs de So53 [7] Diagnéstico

Nombre Direccién N | » [ ] mpulso Ellz'_
<

v | Tecnologia

- “00-1 Nombre Versién
Realizmr = —
%0.0 0.1 descarga de ¥ ] Contadores vi.

“detvalsoss” “detvalAcido” Sosa” » [] FID Control
| ]l L i [ i
/1 | | { F— ¥ [] Motien Control
100% o e

H"i.llnformaci()n yHﬂ Diagnéstico

| & Propiedades <] [T 12}
3 [T B > | Comunicacién

a del porta £ vists general & Main

Nembre vers |

Logo eleximos o contacto NA e facemos click...
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Vista general 4 Main

| F [% [ Guarderproyecto 5 ¥ = 5 X ) (M I3 § Establecer conexion online ¥ Deshacer conexion online &2 RE < PORTAL |
| Dispositivos Opciones ’%|
2% 3 2 W £)
' EER Wi CLaERS s & T K A |
| 3 |Favnritos E |
T
¥ L] Proyecto2 v | Instrucciones basicas C)
P ;i - HF - =0 E
| I Agregar dispositivo ~ [nombre |4 |
élh Dispositivos y redes ~ Titulo del bloque: *\ain Program Sweep (Cycle)® |~ » [ General
| ZUL BUE [ 1EE TR T Seguridad pare no mezlar en depésitos: Acide nitrice con soss cdustica » L] Operaciones logicas con. |
| JIY configuracién de disposit... ) » [i8] Temporimdores |
% Online ydiagnéstico - Segmento 1: Descarga de &cido » [+1] Contadores
B ;
| hd Blbnq““ de programa Control de descarga de &cido en su tanque » [¢] Comparacién |
| I Agregar nueva bloque ¢ ] Funciones matematicas |
< Main [OB1] <
| » [ Objetos tecnolégicos #00.0 % |
rJ‘-ﬂ i} g “Realizmr =1~ | Instrucciones avanzadas ]
| 3 Fuentes externas %00 Wo1 Wo 2 descarga de Nombre Vers, 1 |
¥ [ Variables PLC “detvalSosa® “detValAcido™ “PulsDescAcida” Acido® =
= L | } s » [ ] Fecha yhora
| » [ Tipos de datos PLC | | | { }— =
| 3 m » [ ] String + Char |
» [ ] Periferia descentralizda
b ‘Vista detallada f
| » [ ] Alarmas |
v ¢4Segmento 2: descarga de Sosa » [ Diagnéstico
| Nombre Direccién ~ —] » [ ] Impulso —|
| o 3 T |
A |Tecnolog|a
| o1 Nombre Versién |
Realizr = =
| W00 %01 descarga de p)Elicontadores ) |
"detvalsosa” “detvalacido” 7 Sosa” » [] PID Control
| 1/} | | { F— » [] Motion Contral |
| 100% | i |
| |g Propiedades H‘A.'. Informacién L) H 2] Diagnéstico ‘ < | L IE| |
< 1l I[» > | Comunicacién |

7 0 05/08 :u

S6 nos queda por asignar unha variable... (neste caso vai ser a entrada 10.3) co seu nome
“PulsDesSosa”...

Proyecto2

Proyecto Edicion Ver Insertar Online Opciones Herramientas Ventana Ayuda

% ™ | Guerdor proyecto &) ¥

Totally Integrated Automation
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1
i

sauoponisu|

Codadd = &7 K

> | Favoritos

¥ | ] Proyecto2 E - | Instrucciones basicas
ﬁkgre ar dispositivo i e
gar disp ~ |rembre vers
h Dispesitives y redes ~ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)” |~ » [T General

~ [ PLC_1 [CPU 1214C ACDCIRNY]
IIY cenfiguracién de disposit...
% online y diagnéstice

[5i] Operaciones légicas con..

Seguridad pars no mexlsr en depésitos: Acido nitrica con soss caustica

[&] Temporizdores

- Segmento 1: Descarga de &cido [#] Contadores

[ =1 .
¥ i Blogues de programa Control de descarga de écido en su tanque [¢] Comparacidn

I Agregar nuevo blogue [£] Funciones matematicas
= v 081 O —T—

; . 0.0
| » [ Objetos tecnolégicos o

- “Realizmr =~ | Instrucciones avanzadas
» g} Fuentes externas 0.0 0.1 w02 descarga de
> Qi\miahle; FLC “detvalsosa” “detvalAcide” “PulsDescAcido” Acido” -
" [ Fecha yhora

[7] string + Char

» (g Tipos de datos PLC [v] | | /1 | |
< [T

~ ‘Vista detallada POﬁendO 0

v {4Segmento 2: descarga de Sosa [ Diagnéstico

. nome da en- =l S E'|z|_
trada e logo v|Tm:|.og.-a

Nombre Versién

%€0.0 %0.1 enter » [ Contadores Vi

[] Periferia descentralimda
[] alarmas

Nombre Direccién

“detvalsoss” “detvalAcido” » [] FID Control
i1 | | — » [7] Motion Contral
100% = —5——
|g Propiedades H"g.l Informacién (i) H ) Diagnéstico ‘ < | L] ||Z|

3 [T B > | Comunicacién

Vista general 4 Main

Nembre vers |
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» [3 Variables PLC
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“Main Program Sweep (Cycle)”
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| ﬁi\gregarlabla de varia... Curb |
| q’.i’Tabla de variables estén... Supr 3 |
[dg Tabla de variables_1 [0] Cambiar nombre F2 3
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| A | Idiomas y recursos |
IZ‘ [ i 1[> . L Sl
Idioma de edicién:
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Na tdboa de variables tamén se efectla o borrado da lifia que esta repetida...
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| ~ [ Variables PLC |
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~

| | < I u ‘ 4 Idioma de edicién: |
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=
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» [ Tipos de datos PLC %0 .0 %01 W0 2 “Realizmr < m 3
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s nstrucciones basicas E
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Na péxina seguinte podemos observar o armario de control cableado cuio PLC realiza a funcion de

automatizacién xunto cos restantes elementos de proteccion eléctricos...
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3.Tarefas

As tarefas propostas son as seguintes.
=Tarefa 1. No entorno Totallity Integration Automation
=Tarefa 2. Dadas as catro variables booleanas

3.1.Tarefa 1.

Enunciado

No entorno TIA Portal V13 facelo programa descrito anteriormente nas xanelas de captura

como préctica sinxela

Autoavaliacion

Ao longo de cada unha das tarefas propostas na actividade o alumno debera comprobar os
resultados obtidos (comprobar o funcionamento e a validez do programa) e desenvolverse

minimamente no entorno de programaciéon

Ademais o alumno debera entregar ao profesor a tarefa encomendada xunto cun informe do

proceso de realizacion

3.2.Tarefa 2.

Enunciado

Dadas as catro variables booleanas:
1. Xenerar a tdboa de verdade,

2. SimplificAndoa por Karnaught e

3. Deseinialo circuito en formato KOP ou de contactos

Resolucioéon

Identificar as variables a automatizar:

V1------- > Valvula de descarga de acido abierta (1)
V2--amee- > Valvula de descarga de sosa abierta (1)
V3------- > Pulsador de descarga de acido accionado (1)
V4--am--- > Pulsador de descarga de sosa accionado (1)
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2.
Vive 00 |01 |11 |10

v3v4\

00 0 0 0 0

01 0 1 0 0

— 11 0 1 0 1

\ 10 0 0 0 1

Fi= Q/l*\E*V3}+ Q/_l*VZ*V4} --------------- > Funcién légica por unos
1 2
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V1 V2 V3

Autoavaliacion

Ao longo desta tarefa proposta xustificase a utilidade dos procedementos utilizados como a
tdboa de verdade, obter a funcién por uns simplificada por o método de karnaught e a
representacion da funciébn mediante contactos... é de sulifiar que débese comprobar a
coincidencia do diagrama de contactos co programa desefiado no entorno de programacion

O que nos permite verificar a utilidade e veracidade do proceso...

Ademais o alumno deberd entregar ao profesor a tarefa encomendada xunto cun informe do
proceso de realizacion xustificando asi o entendemento destes procedementos

Paxina 43 de 44



3. Recursos didacticos

3.2 3.1 Textos de apoio ou de referencia e Recursos
didacticos

= Curriculo do ciclo de Mantemento Electromecanico e o desenrolo do mesmo o longo do

curso 2015_16 xunto co texto recomendado para o0 mdédulo “Automatismos pneumaticos
e hidraulicos” de www.librosfp.es

* Ordenador persoal cunha estacion de traballo virtual para o Entorno de programacion
TIA Portal V13 de Siemens

= Asesoramiento e ensefianzas no entorno productivo real o longo desta estadia, equipo de
mantemento e responsable de programacién

= Curso realizado no IES Fermin Bouza Brey o longo do curso 2015_16 sobre “Autématas
programables: Entorno TIA Portal V13 de Siemens e Somachine de Schneider”
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