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FUNDAMENTOS DA COMPENSACION
AUTOMATICA

Unha bateria de compensacion automatica de enerxia reactiva
adaptase as variacions da demanda de enerxia reactiva en cada
momento.

Esta formada por unha bateria de condensadores agrupados en varios
escalons, de modo que <cada un deles pode conectarse
independentemente dos demais, adaptandose as necesidades
instantaneas da instalacion, en funcion das variacions de carga.




ESQUEMAS BASICOS DA COMPENSACION
AUTOMATICA, |

}

CTI,/5Acl1 ¢
. 4 . 2




N AN - { ]

NA-N- ‘Ii"‘II
2

<
O
—
<C
=
O
—
)
<

[ o] s[4faf2[1]c

Al

=

Q
@)
<C
%)
=
(]
o
=
@
@
<C
e
n
O
O
n

<L
)
n
e
=
Ll
>
g
7
Ll




IDEA DE BASE, |

A idea baséase na necesidade das baterias de compensacion
automaticas de empregar un Tl para a monitorizacion da instalacion.

Polo tanto, o regulador da bateria non recibe os datos reais da
instalacion, senon os datos “espello” procedentes do secundario do TI.

A adaptacion consiste en eliminar o Tl e insertar directamente no
regulador o consumo da instalacion.

Este consumo non podera superar unha intensidade de 5A, que é o
valor normalizado do secundario do Tl e o valor maximo aceptado polo
regulador.




IDEA DE BASE, Il

Montarase unha instalacion receptora con consumos reducidos “a
escala”, gue non superen o valor de 5A.

A modificacion na bateria consiste en eliminar os condensadores “de
serie” da bateria e sustituilos por condensadores de pequeno tamainio,
“tipo motor”, na mesma proporcion que a modificacion anterior.




CALCULOS A REALIZAR, |

Os calculos a realizar seguiran o proceso contrario a un calculo habitual
de compensacion de enerxia reactiva.

Os datos de base seran a tension nominal e a intensidade maxima da
instalacion (5A).

Suporase un factor de potencia antes da compensacion de 0,5, xa que
0S receptores basicos a conectar seran motores traballando en vacio.

A partir de ai, calcularase a enerxia activa e reactiva necesaria.

Para conseguir simular variacions de carga, faise necesario dispofner de
varias cargas. A suma da potencia das mesmas non debera superar a
potencia maxima limitada pola intensidade de 5 A que soporta o
regulador.

A potencia reactiva de cada escalon dependerda do seu numero e
capacidade (regulacion fisica).




CALCULOS A REALIZAR, II

Bateria dispofiible no taller:
Tension nominal: 400 V
Regulacion fisica: 1:2:4
Regulacion eléctrica:  1:1:1

Datos da instalacion:
Tension nominal:

Intensidade maxima:
Factor de potencia mais desfavorable:




CALCULOS A REALIZAR, I

Potencia activa: 1.730 W
Potencia reactiva:  3.000 VAR

Receptores a montar:
Motor de 735 W traballando en vacio.
Motor de 1.470 W traballando en vacio.
Motor de 2.200 W traballando en vacio con posibilidade de
variacions de carga ata o par nominal.
Receptores resistivos.
Outro elemento a instalar sera un condensador para simular unha
bateria fixa de compensacion.




CALCULOS A REALIZAR, IV

Por ultimo, deberanse calcular a capacidade dos condensadores
necesarios, tendo en conta se a conexion de cada escalon se vai facer
en estrela ou en triangulo.




CALCULOS A REALIZAR, V

A capacidade total por fase dos condensadores sera:
En funcibn do numero de escalons, valores comerciais dos

condensadores “tipo motor” e a regulacion, montaranse o0s
seguintes condensadores en triangulo:

8 uk + 1l6o6uF + 30uF
(400 VAR + 800 VAR + 1.600 VAR)

A bateria fixa tera unha capacidade de 16 uF, gue corresponde

con 800 VAR.




NOTAS, |

1. Para unha mellor comprension do funcionamento da bateria
recoméndase que, alomenos, dispoia de tres escalons de
diferentes potencias.

Ex: 1:2:4.

2. Debe asociarse a una analizador de redes para poder visualizar os
datos da instalacion en tempo real.

3. O custo aproximado pode ser de 700€ incluindo unha bateria de 10
KVAR con tres escaldons e os condensadores “ de motor” necesarios
para realizar a sustitucion dos orixinais.

4. Os consumos poden simularse con motores, ou resistencias
dispoiiibles no taller.




NOTAS, I

5. A practica permite a visualizacion do factor de potencia dun motor
en funcion do seu réxime de carga e a visualizacion da non
variacion da enerxia reactiva consumida por un motor con par
resistente variable.

6. Pobdese insertar unha simulacion dunha bateria fixa de
compensacion de enerxia reactiva.

7. Permite visualizar consumos resistivos, inductivos e capacitivos.

8. A partires dos datos da bateria, pddense elaborar exercicios para
gue o alumnado calcule unha compensacion de reactiva que tefa
como resultado a propia bateria xa montada e que posteriormente
podera probar no taller.
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