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DESCRIPCION

MATRIiCULA

500:000 e

¢ QUE ES LA FOTONICA?

La fotonica es uno de los campos de mayor crecimiento
econdmico en el Ultimo medio siglo y una de las
disciplinas en la que mas premios Nobel han trabajado.

Foténica XXI

Bt od!

PREMIO NOBEL DE FiSICA 2014

El Premio Nobel de fisica 2014 ha sido ofra vez para la
foténica, en concreto para la invenciéon del LED azul de
alta eficiencia por Akasaki, Amano y Nakamura.

Copy of Live: Announcement of the Nobel Prize in... «

® Nobelprize.org

#NobelPrize2014

PROFESORADO

PREMIO NOBEL DE QUIMICA 2014

El Premio Nobel de Quimica 2014 ha sido otorgado a
investigadores en foténica, en concreto a Betzig, Hell y
Moemer por la invencion del nanoscopio.

Announcement of the Nobel Prize in Chemistry 20... «
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‘ecno‘oglas !O!OﬂlCaSZ se‘eccnon muy

personal...
CRITERIOS

- Tecnologias en relacion con la luz.

- Mundialmente reconocidas (p. €].
Nobel).

- Bien establecidas pero aun en
desarrollo.

- Abordadas en el master del SUG.

« Fiemnlo<s de éxito en Galicia
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1.

Who? ... ;Quién?

When ...
¢, Cuando?

What? ... ; Qué?

Where?...
;.. Donde?

why? ... ;Porqué




Yo Invertiria en...

Comunicaciones
opticas.

Nanofotonica.
Biofotonica.
Metrologia optica.
lluminacion LED.
Laseres ultraintensos.

Aplicaciones
industriales.

TR




1. Comunicaciones opticas

Who? Charles Kao
Where? STL, UK
When? 1964 (NP: 2009)
What? Fibra Optica

Why? Comunicaciones mas
rapidas
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¢,...Y en Galicia?




L
En...Vigo

Who? Marcos Curty |
Where? Univ. Vigo
When? 2014
What? QKD

Why? Secure
communications









2. Nanofotonica

Who? Phillip Russel

Where? Univ. Bath, UK
When? 1996

What? Fibra de cristal fotonic

Why? Nanocontrol de la luz =&




L
...How? Bandgap fotonico
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¢,...Y en Galicia?




En...el Campus de Ou

-

ense

Who? José R. Salgueiro
Where? Ourense
When? Desde 2009

What? Cristales
fotonicos

Why? Manejo
utrarrapido de la luz



Ejemplos de Cristales fotonicos
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L
Spin-off (Soraa, USA)

L
S%I E A A PRODUCT. NEWS APPLICATION WORKS WITH SORAA RESOURCES BUY

Simply Perfect Light™

SORAA Co-Founder 1|
Shuji Nakamura i
Wins the —
Nobel Prize in Physics

Find out more »




¢,...Y en Galicia?




Spin-off (llumnia, O

ventajas dela
nueva bombilla
inngbo™

=

Bombillz LED de bajo coste y
alte rendimiento, disponible

en varias potencias y
temperztura de color

I=

Optima para el 2lumbrado
piblico con minimo

mantenimiento

¥

Larga vida {S5.000 ) y
zhorros energeticos de
hasta el 80%

Jo

Fruto de un proceso de

investigacidn y conguncion
universidad-emgresa

Q

Tecnologia LED, preporcionada
por Bridgelux {EEUU), garantiz
de calidad,

Funciona con fuente de alimentacion
externa OC |no incluidz} que permite
regular el flujo de mtensidad luminica.

urense)

| ERH-llumnis E.L | G/ Padre Fegoo 1. 32004 Qurenss. SPAIN |
| t+34 647 343 118 | wwww.lumnia.es | @ sdmin@aumnis.ee |












L
4. Metrologia Optica

Who? Theodore W. Hansch
Where? MPQ, Garching, Alemania
When? 1999 (N.P. 2005)

What? Peine de frecuencias

Why? Mediciones ultrg



...and 1 H: How?
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L
Spin-Off (Menlo Systems, Alemania)

MenloSystems

Appications Optical Frequency Gombs,

Products

Company Terahertz Systems,
kR Femtosecond Fiber Lasers

Stppart Optical Frequency
Feedback comm
Contact Teraheriz
Search Optical frequency combs for Time Domain
metrology, spectroscopy, optical ) B _ .
clocks, cold atoms, fiber links, Discover ambitious projects and Solutions

and as reference and calibration breakihrough results.

Terahertz systems for fingerprint
systems. www.frequencycomb.com

spectroscopy and Terahertz
imaging instruments for use in
quality control and inspection.
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¢,...Y en Galicia?




Who? Benito V.
Dorrio

Where? VIGO
When? Desde 2007

What? Metrologia
laser

Why? calibracion
ultraprecisa







5. Pulsos ultracortos

Who? Gérard Mourou
Where? U. Rochester, USA
When? 1985

What? OCPA

Why? Laseres ultraintensos




SW's...y 1 H: How?

Grating pair:
. Pulsestretcher
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Short pulse
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Grating pair:
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Y en Galicia...s?




L
En...Santiago

Who? Maite Flores
Where? USC

When? 2014-

What? Petawatt Laser

Why? Radiofarmacos




6. Aplicaciones biomédicas

Who? Stephan Hell
Where? Bell Labs, USA
When? 1995

What? Nanoscope

Why? Superresolution
Imaging




...HoOwW?
The principle of STED-microscopy

Regular optical STED-microscopy
microscope
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Hllustration: © Johan Jarmestad/The Royal Swedish Academy of Sciences
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Optical Trapping









Y en Galicia...s?




En...Santiago de Compostela

Who? Salvador Bara
Where? USC

When? 2000-2015
What? Adaptive optics

Why? Visual quality




/. Aplicaciones industriales del laser

Who? Joseph Geusic
Where? Bell Labs, USA
When? 1964

What? Laser Nd:YAG

Why? Nanosecond lasers




L
...How?

Mirror 1

Nd:YAG Rod

(which can be discharged
by applying dc voltage)

Harmonic
Generator (optional)
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Q-Switch Trigger Circuit for Hughes M-60 Ruby Laser
(Designed by: Doug Littie)






Y en Galicia...s,?




En...Ferrol

Who? Armando Yarnez
Where? LAIL-UDC
When? 2000-2015
What? LIBS-LIPS

Why? Nuevos materialg




Conclusiones

Se han presentado varias tecnologias foténicas de alto potencial,
reconocidas al maximo nivel cientifico, algunas con el Premio Nobel.

Su impacto alcanza en poco tiempo a la Vida cotidiana: Internet,
GPS, eficiencia energética, iluminacion...

Parten de INvestigaciones basicas que luego son
transferidas al sector tecnoldgico.

En Galicia también se hace este tipo de investigacion.
Normalmente con financiacion publica.

Hay ejemplos de emprendimiento con éxito, demostrandose la
posibilidad de inducir un cambio real en el modelo

productivo aquiy ahora.

Para trabajar en este campo suele ser imprescindible haberse
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Gracias por su atencion!
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