BLOQUE 3:
SISTEMAS DE FREADA
ABS/ESP




 SISTEMAS DE FREADA

E o conxunto de elementos que tefien
por funcidon disminuir ou deter a
velocidade dun vehiculo de maneira
controlada, estable e eficaz, o manter o
vehiculo inmdvil cando encoOntrase

detido.
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 SISTEMAS DE FREADA

ASPECTOS CLAVE NO SISTEMA DE
FREADA

 Eficacia do sistema:
100%=1G
 Enerxia cinética:
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 SISTEMAS DE FREADA

ASPECTOS CLAVE NO SISTEMA DE
FREADA

* Transferencia de pesos

1%

30-45% 70-55%

Seguridad Vial r
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 SISTEMAS DE FREADA

ASPECTOS CLAVE NO SISTEMA DE
FREADA

 Adherencia

» Superficie de contacto
»Peso

b>Coeficiente de friccidn
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 SISTEMAS DE FREADA

FUNCIONAMENTO
* Sistemas de freado en automocion

&5}%@

mmmm Circuito de servicio 1
s Circuito de servicio 2

mmmm Freno auxiliar y de estacionamiento
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 SISTEMAS DE FREADA

FUNCIONAMENTO

« Elementos de accionamento
Q Mecanismo

—Mecanico
—Hidraulico
—Neumaético gz |
—Eléctrico

estribo
trasero

emergencia
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 SISTEMAS DE FREADA

FUNCIONAMENTO
* Dispositivos de freada

* De friccion
* Freo motor
« Hidraulico
« Eléctrico
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https://youtu.be/RrNhJ2nXN40

 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
* Diapositiva 1

 Sistema hidraulico

— Pedal

— Servofreo

— Bomba hidraulica con deposito

— Corrector de freada (opcional)
— Dispositivo de freada (tambor/disco)
A — Canalizacions
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 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
e Sistema hidraulico
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 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
e Sistema hidraulico
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 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
e Sistema hidraulico
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 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
e Sistema hidraulico
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 SISTEMAS DE FREADA

FREO DE SERVICIO
e Sistema hidraulico
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Liquido de Freos

Propiedades:

»Viscoscidade adecuada
»Pto. ebullicion alto
»Capacidad de lubricacion
» Antocorrosivo

»Minima absorcion de auga
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Liquido de Freos
Clasificacion:
»DOT

— Pto. ebullicion en seco

— Pto. ebullicion en humedo

—Viscosidade
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Liquido de Freos
Clasificacion:
»COMPOSICION
— Eteres de glicol: DOT 3,4 e 5.1

— Silicona: DOT 5

— Aceites minerais
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 SISTEMAS DE FREADA

« IMPORTANTE
— Liquido de Freos

— Empregar luvas e gafas durante a manipulacion do liquido de freos.

— Evitar o contacto do liquido coas zoas pintadas da carroceria do vehiculo.
— Almacenar el liquido de freos no recipiente orixinal.

— Unha vez aberto, almacenar nun espacio seco e alexado de fontes de calor.
— Desechar o recipiente no contenedor especifico unha vez vaciado.

— Non empregar o liguido que fose extraido doutro vehiculo.

Usar unicamente liquido novo nas operacions de limpieza do circuito de freos.
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 SISTEMAS DE FREADA

— Liquid
Compro

o de Freos
nacions:

Principa

problema:

»Higroscopico

» Temperatura
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VAPOR LOCK
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 SISTEMAS DE FREADA

— Liquido de Freos
Comprobacidns:

« Punto ebullicion: 175° OK / 165° cambiar

« Medir conductividade

* Presencia Cu
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 SISTEMAS DE FREADA

— Liquido de Freos
Purgado:

e Por succion
* Por presion

e Por bombeo
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 SISTEMAS DE FREADA

— Liquido de Freos

Sustitucion:

e Por succion

* Por presion
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Pedal de freo

Traslada a forza xerada polo conductor ao
émbolo da bomba.

- Interruptor:

> Abre/pecha circuito electrico das luces
> Informa ABS ou Unidade Motor
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Servofreo

Amplifica de 5 a 10 veces a forza xerada polo
conductor

- Mastervac:
»Neumatico

»En serie entre o pedal e o embolo maestro
r »Diferencia de presions entre as suas membranas
()

IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocidn



 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

- Mastervac:

1- Carcasa

2- Camara de vacio

3- Camara de presion

4- Vaslago de empuje

5- Guardapolvo

6- Tapon filtrante

7- Resorte de la valvula de presion
8- Valvula de presion

9- Embolo distribuidor

10- Resorte del émbolo distribuidor
11- Membrana

12- Disco de reaccion

13- Embolo de mando

14- Resorte de retencién

15- Vélvuia de vacio
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Compoiientes

- Servofreo tandem:

Servofreo neumatico de dobre membrana que
xenerando o dobre de forza co mesmo
diametro.

Empregado en vehiculos que precisan unha
gran forza de freada
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
- Hidrovac:

» Bendix

> Hidraulico

»Non necesariamente no vano motor
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

- Hidrovac:
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Bomba de vacio

»Mecanicas O

> Eléctricas

»Membrana @" ;
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes
— Bomba de freos

Transforma a forza do pedal en presion hidraulica no circuito de freos

1- Cuerpo de la bomba
2- Depésito de liquido de frenos
3- Conducto de equilibrado
4- Conducto de entrada y salida del fluid
5- Retén de estanqueidad posterior
6- Guardapolvo
7- Embolo de mando del servofreno
8- Anillo de retencién
9- Embolo primario
10- Anillo flotante primario
11- Resorte de recuperacion de la cdmara primaria
ey 12- Conducto hacia el circuito primario
| 13- Retén de separacion entre camaras

14- Embolo secundario

15- Anillo flotante secundario

16- Conducto hacia el circuito secundario
17- Resorte de recuperacion de la cdmara secundaria IESDE:JLI:LC:E: e' lsal nxgcn%g




 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes

— Canalizaciéns
Trasladan o liquido ata os dispositivos de freada

dDeben resistir‘ T2 e presions

Rixidos ou Flexibles

TUBERIA
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes

— Canalizacioéns

As unidns entre canalizacions ou entre elementos do

circuito a de ser estanca. Empréganse racores de
conexion
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes

— Canalizacioéns

Para apretar ou aflojar os racores debese utilizar

sempre unha chave de racores nunca chaves inglesas
ou fixas,
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sistema hidraulico: Compoientes

— Correctores de freada
Reparto de freada en funcion de:

¢ Distribucion de pesos en cada eixe
% Carga maxima admisible

*» Deceleracion durante a freada
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Correctores de freada

» En funcion da carga

» Fixo
» En funcion da presion

> De inercia ou pendente
O
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Compoiientes
— Freos de Tambor

» Realizan o freado do vehiculo por friccion
» Sistema moi empregado durante décadas

> A dia de hoxe empregado en freos traseiros
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor




 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Freos de Tambor

Guardapolvo Retén Cuerpo del bombin Retén Guardapolvo
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Resorte Embolo

Rosca para el
latiguilio de frenos



 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor

y
je
el Eje hueco
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Rueda de estrella
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Tambor
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Compoiientes
— Freos de Disco

»Realizan o freado do vehiculo por friccion
» Sistema sinxelo, preciso, lixeiro e eficaz.

»Empregados sempre como freos dianteiros
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Disco

Disco de freno Pastillas de freno
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Disco de freo

« Parte mobil do sistema
« Contén as pistas de friccion
« Poden ser:

« Macizos

 Ventilados
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Disco de freo

Fundicion Gris+Aleacion Cr
« ata 400°C

Ceramicos
« Entre 200 a 800°C

Fibra de carbono
« Optima entre 600-700°C
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Disco de freo

»NOTA
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Disco

 De Al ou Fundicion

e Suxeitas ao ponte ou a

mangueta da roda

 Rodean as pastillas e o

disco
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Disco

PINZA FIXA

IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocion



 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Disco

PINZA MARCO FLOTANTE
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Freos de Disco

PINZA FLOTANTE
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes
— Freos de Disco
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PINZA OSCILANTE
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Componentes

— Pastillas de freos

« Suxeitas a pinza

» Compostas de soporte metdlica e
material de friccion

« Sufren o ppal. Desgaste
e 2.5mm
« Chivato
« Cable: Luz no cuadro

e Peza metalica: Chirria
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 SISTEMAS DE FREADA

» Sistema hidraulico: Compoiientes

— DIAGNOSE
RUIDO Vibracién
 Mal contacto Disco-Pastilla  Frenada forte

» Biselar pastilla, limar pastilla ou < Desgaste desigual disco — Alabeo

rectificar disco .. .
« Oxido disco

 Mal contacto Pastilla-Pinza

» Deformacion pastilla, lubricar
contacto con piston (pasta de
Cu), comprobar elementos
(—, antivibracion pastilla
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 SISTEMAS DE FREADA

« ABS

— Sistema antibloqueo de rodas
(Antiblockiersystem)

Sistema de xestion electronica da presion de
freado.
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 SISTEMAS DE FREADA

 ABS

(M)

Coeficiente de friccion




 SISTEMAS DE FREADA

« ABS
— Funcionamento

Impide o bloqueo das rodas durante as freadas
para manter a capacidade de guiado da direccion
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 SISTEMAS DE FREADA

« ABS
— Componentes

e Sensores &

 Unidade de control %

 Grupo hidraulico ‘e 2
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 SISTEMAS DE FREADA

« ABS
— Componentes

« Sensor velocidade das rodas

Ubicados na mangueta ou no eixe, teien por cometido medir a
velocidad de rotacion da roda.

ife

WAV =
|

(I -I%

IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocidn



 SISTEMAS DE FREADA

« Sensor velocidade das rodas

g Car: —— Cableado eléctrico
v" Inductivo
Iman permanen t
Fij
Ndcl
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 SISTEMAS DE FREADA

b)

« Sensor velocidade das rodas

a) Sin campo magnético la tensidn Hall es nula

a) E

v’ Efecto Hall

b) Con campo magnético aparece la tension Hall

Conector

Carcasa

Electrénica

Iman
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sensor velocidade das rodas

v/ Magnetorresistivo % u UJ_L ‘

Senal sin procesar

Senal procesada

O mais empregado
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 SISTEMAS DE FREADA

« Sensor do pedal do freo

Informa ao ABS do accionamento do pedal e
abrir/pechar o circuito de luces

Situados no pedal ou na bomba
v"Mecanico

v Efecto Hall
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 SISTEMAS DE FREADA

» Encargada do:

» Calculo deslizamento.
» Autodiagnostico (memoria de fallos non volatiles — Maq. Diagnosis

» Comunicacion CAN-Bus
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 SISTEMAS DE FREADA

* Grupo Hidraulico

Electrobomba

Electrovalvulas
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 SISTEMAS DE FREADA

« ABS- NOVAS FUNCIONS

*Bloqueo electronico do diferencial
«Control de traccion
*Regulacion do par en retencion

*Distribucidon da forza de freado

—_— —

IES de Vilalonga - Sanxenxo
Departamento de Automocion



 SISTEMAS DE FREADA

e ESP
— Funcionamento

Mantén a estabilidade do vehiculo en todlas
situacion, situando o mais proxima posible a
traxectoria real do vehiculo coa marcada polo
conductor no volante de direccidn
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 SISTEMAS DE FREADA

e ESP
— Componentes

> Sensores

Pulsador para el control de traccion.

Interruptor del pedal de freno.
Sensor de presion de frenado.
Sensor del angulo de la direccién.
Interruptor del freno de
estacionamiento.

=
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Sensores de velocidad de las ruedas.
Sensor de guinada.

Sensor de aceleracion transversal.
Sensor de aceleracion longitudinal.
Sensor combinado (guinada+transv.)
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 SISTEMAS DE FREADA

e ESP
— Componentes

> Sensores

Pulsador para el control de traccion.

Interruptor del pedal de freno.
Sensor de presion de frenado.
Sensor del angulo de la direccién.
Interruptor del freno de
estacionamiento.
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Sensores de velocidad de las ruedas.
Sensor de guinada.

Sensor de aceleracion transversal.
Sensor de aceleracion longitudinal.
Sensor combinado (guinada+transv.)
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