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Xeración e reprodución dun prototipo de sextante DESCRICIÓN DO PROXECTO:O proxecto interdisciplinar abrangue o deseño, fabricación, calibración e reprodución dun sextante, coñecendo os antecedentes históricos e os fundamentos matemáticos deste instrumento de medición, fundamental no desenvolvemento da navegación.ÁMBITOS IMPLICADOS no PROXECTO:-ÁMBITO HISTÓRICO_______________________________________________________       Antecedentes e orixe do sextante. A medición da lonxitude e latitude.-ÁMBITO MATEMÁTICO_____________________________________________________    Fundamentos matemáticos e utilización práctica do sextante.-ÁMBITO TECNOLÓXICO____________________________________________________ Deseño e fabricación por impresión 3D dun prototipo de sextante        para a súa reprodución en serie en diversos materiais mediante                                                           técnica de moldeado e fundido.



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Obxectivos do proxectoFormativos dos alumnos___________________________________________________________
- Históricos: o instrumento como resposta tecnolóxica que resolve un problema práctico
- Proceso de xeración de instrumentos

- Artesanal: ballestilla, cadrante, astrolabio
- Semi-artesanal: sextante. Reprodución en serie

- Uso do instrumento en contexto
- Uso da impresión 3D como forma de obter prototipos. Reprodución do prototipoDe obtención de material de uso nas aulas_____________________________________________
- Uso do instrumento xerado nas clases de Matemáticas e outras materias



Xeración e reproducción dun prototipo de sextante DESENVOLVEMENTO DA ACTIVIDADEExposición do proxecto___________________________________________________________
- Ámbito histórico: Pablo Alondo de Vega. Profesor do Departamento de Xeografía e Historia do IES Sánchez Cantón.
- Ámbito matemático: José Benito Búa Ares. Profesor do Departamento de Matemáticas do IES Sánchez Cantón.
- Ámbito tecnolóxico: Jaime Rodríguez Abilleira. Profesor do Departamento de Debuxo do IES Sánchez Cantón.Actividades a desenvolver no taller_____________________________________________
- Descarga dos arquivos STL e impresión 3D do espello principal, espello partido e visor para completar a montaxe dun prototipo de sextante.
- Moldeado e desmoldeado dunha das pezas do sextante.
- Reprodución en resina dunha das pezas do sextante.
- Prácticas de medición co sextante.



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante AMBITO HISTÓRICOO sextante como necesidade e produto da evolución histórica dun instrumento. Pablo Alonso de Vega











Xeración e reprodución dun prototipo de sextante AMBITO MATEMÁTICOOs fundamentos matemáticos do sextante. Aplicacións practicas do instrumento. José Benito Búa Ares



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Como nace a idea?A partires da construción de sextantes de madeira para seren usados nas clases de Trigonometría
¿Cómo se usa un sextante?Canal: researcherstudentshttps://www.youtube.com/watch?v=6-J7yUOwyl8

https://www.youtube.com/watch?v=6-J7yUOwyl8


Xeración e reprodución dun prototipo de sextante ContextualizaciónPara qué se construiu un sextante en orixe?- Navegación astronómica- Determinación da latitude (a lonxitude coa axuda dun cronómetro)



Xeración e reproducción dun prototipo de sextante ContextualizaciónOs antecedentes do sextante- Cadrante - Astrolabio



Xeración e reproducción dun prototipo de sextante Uso do instrumento Uso do sextante para resolver problemas de Trigonometría Navegación astronómica. Determinación da lonxitude do lugar Usando a hora oficial e táboas de efeméridesFonte: SunEarthToolshttps://www.sunearthtools.com

https://www.sunearthtools.com/


Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Uso do instrumento Uso do sextante para resolver problemas de Trigonometría Navegación astronómica. Determinación da latitude do lugar Usando táboas de declinación do Sol



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Integración no contexto do currículoUso do sextante para resolver problemas de Trigonometría do “mundo real” Matemáticas. Trigonometría. 2º, 3º e 4º de ESO. 1º de Bacharelato



Xeración e reproducción dun prototipo de sextante O uso do producto no contexto do curriculumError instrumental do cadrante, astrolabio e sextante construídoUsarase unha estación total (Sokkia Set6) para obter una medida o suficientemente exacta como para obter un valor de erro fiable



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante AMBITO TECNOLÓXICODeseño e fabricación dun prototipo de sextante.Jaime Rodríguez Abilleira



Modelo de sextante obtido en Thingiverse* (archivos STL de uso libre)



1. Base2. Deslizador3. Guía deslizador4. Empuñadura5. Marco espejo primario6. Soporte espejo primario7. Marco semi-espejo8. Soporte semi-espejo9. Soporte ocular1 2 34
5678
9 DESPIECEModelo inicial impreso



10. Marco filtro solar11. Soporte filtro solar12. Marco plantilla graduada10 1112 Diferentes soportes para el ocularModelo inicial impreso



PROTOTIPO INICIAL (montado para verificación*)*proba de calibración non satisfactoria



Deseño base do novo prototipo*Deseño base do novo sextante en formato 2D mediante o programa Draftsight, versión libre gratuita. Obtención dos planos de deseño en formato dwg.



Modelado do novo prototipo*Importamos os arquivos dwg no programa SketchUp, para proceder ao modelado 3D do sextante. O modelo de cada unha das pezas expórtase ao formato STL.



Impresión do novo prototipo*Procedemos ao laminado das 7 pezas co programa Slic3r, para obter os arquivos g-code que nos permiten a impresión do prototipo. Redúcense notablemente as pezas do modelo inicial, e se cambian os formatos e posición dos dous espellos, permitindo a correcta calibración do sextante.



Calibración do novo prototipo co alumnado*Comprobamos a correcta posición e dimensión dos espellos, e o calibrado e precisión do aparello.



Laminado e impresión 3D*Por último, procedemos á impresión do modelo final que servirá de base para o moldeado e o proceso de fabricación en serie.



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante AMBITO TECNOLÓXICOMoldeado e fabricación en serie do sextante.Pablo Alonso de VegaJosé Benito Búa Ares



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Adquisición de coñecementos previos- Taller de moldes (a dúas caras e con silicona para moldes)



Xeración e reproducción dun prototipo de sextante Adquisición de coñecementos previos Resinas empregadas: - Poliester- Top coat- Epoxi transparente- Poliuretano- Poliester transparente



Xeración e reprodución dun prototipo de sextante Uso dos coñecementos adquiridos - Confección do molde do espello principal do sextante (a unha cara)
* Unha vez elaborados os moldes de cada peza, procederase á fabricación en serie dos sextantes para o uso educativo.


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31

