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Sensores e actuadores

 Sensor DHT11
e Sensor Ultrasons HC-SR04
e Sensor Magnetico (reed)
e Bucina.
* Lector tarxetas RFID.
 Sensor de barreira IR.
* Sensor PIR HC-SR501
e Sensor movemento 230 V a traves de relé bobina 230 V
e Sensor Luminosidade BH1750
* Relé bobina 5 V e contactos 230 V
* Motor paso a paso
* Sensores de gases MQ-2 e MQ-9
e Sensor choiva
 Sensor humidade do chan
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11

Na maqueta da vivenda executada en Ponteareas empregamos 4 sensores de
temperatura diferentes: Os DHT11, os DHT22, os TMP36 e os LM35DZ. Neste curso
empregaremos o DHT11. Comentamos diferenzas basicas

As caracteristicas do DHT11 son:
Bastante barato, sobre 3€

Funciona con 3,3 e 5V de alimentacion

Rango de temperatura: de 0° a 50° con 5% de
precision (pero s6 mide por grados, non fraccions
Rango de humidade: do 20% 6 80% con

5% de precision

1 Mostra por segundo

Baixo consumo

Devolve a medida en °C

{ »Vee (1)
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Sensor de humidade e temperatura

Barato, entre 6 e 7 €

Funciona con 3,3 e 5V de alimentacion

Rango de temperatura:
de -40° a 125° +£0.5°C

Rango de humidade: do 0% 6 100%

con 5% de precision.

Le 2 veces por segundo.

Baixo consumo.
Devolve a medida en °C

DHT11
* En canto 0 DHT22:
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11

* Os sensores TMP36 e LM35D/Z:

 Miden a temperatura en graos centigrados.
* Funcionan entre -50° C e 125°C para o TMP36.
* Funciona entre 0° C y 100°C para o LM35DZ .

* Non son especialmente precisos, xa que tenen
+ 1°C de incertidume, pero normalmente
sobrannos para proxectos sinxelos e son 0s
mais economicos.

* O encapsulado € semellante 6 dun transistor e
tameén ten tres patas, asi que moito ollo non
confundirlos. Intentade ler as letras que leva
serigrafiadas.
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Montaxe a executar n° 1

 Empregaremos un arduino
mega, pero poderiamos
facelo co arduino uno tamén | | seeee eeeen

----------
oooooooooo
qqqqqqqqqq

* Conectaremos o sinal do Sl IREES RSt
DHT11 no pin 5 por exemplo, o 23iil02illl
obtendo a temperatura da r/gg fiill

-----

estancia e a humidade
relativa

ttttt
-----
-----
11111
-----
ttttt
ttttt
-----
11111111

« Mostraremos os valores no
monitor serie de arduino

ttttt
11111
-----
44444
-----
ttttt
11111
-----
44444
-----
ttttt
11111
-----
11111
-----
11111
iiiii
-----
11111

 Tomaremos man dun led
indicador de alarma para
avisos de superacion da
temperatura umbral, que
conectaremos no pin 6 por
exemplo
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Programa n® 1

« ¢cQuen se atreve?

* Cousas que debemos lembrar ou retomar, que nos poden axudar:

Programacion. Estrutura béasica
//Declaracion de variables
void setup() {
//Configuracién inicial
}
void loop() {

//Bucle do programa

}
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Sensor de humidade e temperatura
DHT11. Programa n°® 1. Lembramos
0 parpadeo basico

 Exemplo parpadeo ou blink
void setup() {
pinMode(12, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(12, HIGH);
delay(300);
digitalWrite(12, LOW);

delay(300);
} LI | =
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos o “Ola mundo”
Nno monitor serie

* Exemplo “Ola mundo”
const int led=12;
void setup() {
pinMode(led, OUTPUT);

Serial.begin(9600); // (velocidade do porto
serie)

Serial.printin(“*jHola Mundo!");
}

void loop() {

digitalWrite(led, HIGH);,
Serial.printin("Enciende");
delay(300);

digitalWrite(led, LOW);
Serial.printin(“Apaga");
delay(300);

}

IEE sketch junZdb | Arduing 154 s

sketeh_jun2dk

int redlEDPin=9; //Decl
int yellowLEDPin=10;
' int redOnTime=250;
int reddffTime=250;
int yellowOnTine=250; //
int yellowdffTime=250;

| void setup()
pinflode|redLEDPin, OUTEIT
pinMode{yel lowLlEDPin, OUT
Serial, begin(9600)

I T T T T T Sy

digitalWcite (redlEDPin
delay (red0fETime) ;

for {int j=l; je=numRedBling
digitallrite (yellowlEDH
delav(yellowOnTine) ;
digitaliirice (yellowLEDE
delay(yellowDEETing) 2

[ Austoscroll
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Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos as funcidons
basicas de control

o |f
if (comparacion) {
* Operadores de
} comparacion

. If...else ==1=,<,>,<=,>=
if (comparacién) {  Operadores

booleanos

} &&(AND), ||(OR), /(NOT)
else {

OURENSE

”| ||| CFR




Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Programa n° 1. Lembramos inserir librerias

@ sketch_feb10c Arduino 1.8.1
Archiva Editar [Programa| Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctri+R
Subir Ctrl+U
Subir Usando Programador Ctrl+ Mayds+U

Exportar Binanos compilados  Cirl+ Alt+5

Wostrar Carpeta de Programa  Cirl+K

Incluir Libreria ¥ Pt

an Anradir fichera... . Gestionar Librerias

| Anfadir libreria ZIP...

{ Arduino librerias
Serial .begin (2600) ; Bridge
} EEPROM
Esplora
void loop () Ethermnet
i Firmata
int err; HID
at temp, hum; Keyboard
if((err = dhtll.read (hum, temg Mause evuelve 0 es5
i

L Q

Robot Control
Rebot IR Remote
Robot Motor

5D

5PL
SoftwareSerial
SpacebrewYun
Temboo

Wire

Recormmended librerias

Adafruit Circuit Playground
¥




Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Montaxe a executar n° 2

e Conectaremos o0 sinal do |
DHT11 no pin 5 por [masas passsst] |

----------
oooooooooo

exemplo, obtendo a HEsal bl

temperatura da estancia e o
a humidade relativa %

 Tomaremos man dun led
iIndicador de alarma para
avisos de superacion da
temperatura umbral, que

conectaremos no pin 6 por et Sl

exemplo 5 Bl bt :-

oooooooooo

oooooooooo

* Mostraremos os valores no
display I12C, pero que
direccion hexadecimal
emprega o noso display?

I ‘ CFR
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https://www.prometec.net/bus-i2c/
https://www.prometec.net/bus-i2c/

Sensor de humidade e temperatura DHT11.
Montaxe a executar n° 3

 Conectaremos o sinal
do DHT11 no pin 5 por
exemplo, obtendo a
temperatura da
estancia e a humidade
relativa

oooooooooo
..........
..........
oooooooooo
..........
oooooooooo
----------
----------
oooooooooo
oooooooooo
----------
..........
oooooooooo
----------
oooooooooo
----------

* Mostraremos os
valores a traves
do protocolo de
comunicacion
mqtt, empregando a T fritaing

nosa raspberry como
servidor mqtt

----------
----------
oooooooooo

..........
oooooooooo
----------
----------
----------
----------
oooooooooo
..........
oooooooooo
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Sensor de ultrasons HC-SR04. Montaxe a
executar n° 4

 Con el podemos medir distancias
entre: 2 e 400 cm

 Utilizando a velocidade do son =
340m/s

* Distancia en cm (centimetros) =
Tempo medido en ps x 0.017

HC-SR04 Timing Chart

TRIG pin ||
10us trigger pulse
T piezzo Jﬂﬂﬂﬂﬂﬂf
8x40kHz sound wave
ECHO pin o8 *

Time it takes pulse to leave and return to sensor

e
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Tiempo = 2 * (Distancia / Velocidad)
Distancia = Tiempo - Velocidad / 2



Sensor de ultrasons HC-SR04. Montaxe a
executar n° 4

e Agora temos dous pins a controlar:
const int EchoPin = 5;
const int TriggerPin = 6;

 E ademais dos bucles de inicio e traballo, teremos que
crear unha funcién coas férmulas de calculo que precisa
este sensor

int mide(int TriggerPin, int EchoPin)
{

long duracion, distanciaCm;

digitalWrite(TriggerPin, LOW);
delayMicroseconds(4);
digitalWrite(TriggerPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(TriggerPin, LOW);

duracion = pulseln(EchoPin, HIGH)/2;

distanciaCm = duracion * 10 / 292;

return distanciaCm; .

} &R
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Sensor magnético e bucina (control de
intrusion). Montaxe a executar n° 5

« Os interruptores magnéticos que
empregaremos tefien un contacto NO

Inert Gas

Contact Plating

/7 Contact Gap

Reed Blade Overlap Reed Blade

Glass Capsule

* E empregaremos a resistencia pull-up
interna do noso arduino para conectalo
como entrada

* Este é o sistema tipico de control de
intrusion en fiestras e portas de acceso as
nosas vivendas

OURENSE
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Sensor magnético e bucina (control de
intrusion). Montaxe a executar n° 5

 Lembramos as conexions pull-up

Conexion PULL-UP Conexion PULL-DOWN
e pull-down . ey
., N
* Se empregamos a conexion pull-down
sempre € necesaria a resistencia externa 10K I"
:\|I\|e|:?be'|'caso a entrada diremos que e tIpO [Pin digital i digital
* Se empregamos a conexion pull-up |" ém
podemos usar unha resistencia
externa ou usar a resistencia interna o o

do noso arduino:

Neste caso a entrada diremos que é
tipo INPUT_PULLUP

OURENSE
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Sensor magnético e bucina (control de
intrusion). Montaxe a executar n° 5

As bucinas ou buzzer témolas de dous tipos: activas ou pasivas

Activo: xera son a frecuencia fixa

Pasivo: xera son a frecuencia proporcionada

Cos modelos activos soamente temos que indicar que se trata dunha saida OUTPUT e darlle tension ou non con LOW e
HIGH. A maioria dos modelos excitanse a nivel baixo, 6 reves de outras saidas como un led ou un relé

Cos modelos pasivos temos que crear un bucle no que o sinal aumente e diminGa de maneira proporcionada, algo asi:

int pinZumbador= 9;

int tonos[ | = {261, 277, 294, 311, 330, 349, 370, 392, 415, 440,466, 494},
int numTonos = 1,

void setup()

numTonos = sizeof(tonos)/sizeof(int);

 Nota: a bucina

void 007 do noso kit e

1£or (inti=0;i<numTonos ; i++) activa, pero
Eone(pinZumbador, tonosli]); coidado porgue
delay(500); trae mal
EmTone(pinZumbador); rotulada a

polaridade dos
I ‘ CFR pins
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Lectores de tarxetas RFID (control de
accesos). Montaxe a executar n° 6

« Para empregar o lector temos que instalar a libreria MFRC522:
| E5 Gestor de L[berias_ | eS|

Tipo | Todos | Tépico | Todos: = r-ﬁd|

T TTIT

MFRCS22 © GithubCor it
Arduino RF O Library Fﬂ HFRCEZZ {(SPI) Read/Write 2 RFID Card or Tag usi the ISO/IEC 149434/ MIFARE interface.
More info

]

* O lector de RFID (Radio Frecuency Identification) ou transceptor: esta
composto por unha antena, un transceptor e un decodificador. O lector
envia periodicamente sinais para ver si hai algunha etiqueta.

» Tarxeta ou etigueta RFID: estd composta por unha antena, un transductor
radio e un material encapsulado ou chip. O chip postue una memoria
interna cunha capacidade que depende do modelo e varia de unha
decena a millares de bytes. AnTENNA 2N by N

READER

I ‘ CFR | \é;,
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Lectores de tarxetas RFID (control de
accesos). Montaxe a executar n° 6

» Estes son 0s pins dos RFID-RC522 pinout sc0 MFRC522" chip datashest
gue dispon:

(

.
.

) @

o (e ] i) TN ®
gl N\ 1
1 E! ' ~~ QO
: < R
iR =, &
e i | T \_/ F“
* Lector Mifare MFRC522, HEE \_/Q
a comunicacion faina por: . L= EEIE) ®
(1) () D1 Rl L1 L2 "=
* SPI
. 12C
« UART

OURENSE
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Lectores de tarxetas RFID (control de
accesos). Montaxe a executar n° 6

* Os pins a empregar son diferentes se
conectamos o lector cun arduino UNO
ou cun arduino MEGA:

En resumo:

e« Tameén podemos consultar o seguinte tutorial
para mais informacion

https://naylampmechatronics.com/blog/22
Tutorial-Lector-RFID-RC522.html

OURENSE
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Modulo Arduino Uno, Arduino Mega
RC522 Nano

SDA (SS) 10 53

SCK 13 52

MQOSI 11 ol

MISO 12 20

IRQ Non conectado | Non conectado

GND GND GND

RST 9 9

3.3V 3.3V 3.3V



https://naylampmechatronics.com/blog/22_Tutorial-Lector-RFID-RC522.html
https://naylampmechatronics.com/blog/22_Tutorial-Lector-RFID-RC522.html

Lectores de tarxetas RFID (control de
accesos). Montaxe a executar n° 6

* O primeiro que vamos facer e
identificar unha tarxeta.

Por exemplo a mifia ten o codigo:

D3 8E FB 1A

* E posteriormente realizaremos un
control de accesos: se se trata da
mesma tarxeta diremos que é valida
e activaremos unha saida (led
verde), se fose outra avisaremos
gue non e valida e activaremos
outra saida (led vermello)

OURENSE
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Lectores de tarxetas RFID (control de
accesos). Montaxe a executar n° 7

* Igual que podemos activar leds
poderiamos activar ou desartivar a
cerradura eléctrica da porta, o
motor que abre o porton dun
garaxe mediante un relé, unha
barreira dun ximnasio, ...

* Incluso se pode escribir un texto
na tarxeta e lelo co lector, tal como
fan nos hoteis, que a mesma
tarxeta a empregan para
diferentes numeros de habitacion
a medida que se cambian os
hospedes

OURENSE
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Sensor de barreira IR.
Montaxe a executar n° 8

Existen diferentes modelos de sensor de barreira por infravermellos.

No noso curso temos o modelo de Sharp 2YOAO2F91 que é capaz
de detectar un obstaculo entre os 20 e 150 cm

Estes detectores podemos atopalos nos portons dos garaxes, nas
cintas transportadoras, ...

Un tutorial interesante poderia ser este:
https://naylampmechatronics.com/blog/55 tutorial-sensor-de-distancia-sharp.html

I B || CER
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https://naylampmechatronics.com/blog/55_tutorial-sensor-de-distancia-sharp.html

Sensor de barreira IR.
Montaxe a executar n° 8

iiiiiiiiii
----------
iiiiiiiiii

* Nesta montaxe vallt $essicl neinss
calculamos a que v Ssss l sias:
distancia esta o obxecto e Bt dend Bopbid
canto tempo tardamos na o seeseeaean
comprobacion R ek

* Pero tamén podemos
simplemente detectar se
hai obstaculo ou non, sen
chegar a medir a
distancia e para iso
valerianos con ler un pin
dixital, cambiariamos o A8

polo D9 por exemplo. I NELELE] ELLAXE

iiiiiiiiii
iiiiiiiiii
llllllllll
iiiiiiiiii
iiiiiiiiii
iiiiiiiiii

/,..

I ‘ CFR
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Sensor PIR HC-SR501.
Montaxe a executar n°® 9

Output

Tratase dun sensor dixital ti m i ng

Sensitivity
Non trae os pins rotulados, / No reset
conéctanse como na imaxe A e i

O jumper debe estar colocado
entre a posicion central e o H para
gue desde a deteccion se
mantefia activo un tempo. Na
posicion L fai algo semellante a un
blink

Auto-reset

Podemos axustar a sensibilidade

nun dos potencidometros No 5-20V out ut Ground
sentido do reloxo aumenta a p

sensibilidade

/I ||| CFR
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Sensor PIR HC-SR501.
Montaxe a executar n°® 9

« No outro potenciometro a1~
axustamos o tempo que sz fféff
permanecera activa a -:: celil Ll
saida despois de rematar 2 IERERR ISR R
a deteccion. Pero tamén : ——— ]
parece que nalguns Tel e ceses |8
modelos afecta 6 atraso o[ ESHELY SELLK,
con que se activa a -;; seieloLiid
saida i

OURENSE
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Sensor PIR HC-
SR501. Montaxe a
executar n° 9B

Co pin de saida podemos
activar un led como fixemos na
montaxe 9, unha sirena,....
Agora imos activar un relé con
bobina a 5 Voltios e contactos a
230 Voltios.

Sensor PIR 230 V.
Montaxe n° 9C

/,..

I ‘ CFR
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Pero con arduino tamén podemos traballar
COS sensores tradicionais que traballan a
230 V. Un final de carreira, un sensor de
movemento, ...

SO precisamos un relé con bobinaa 230V e
un contacto deste.



Sensor luminosidade
BH1/50. Montaxe a
executar n° 10

Existen diferentes moédulos: TSL2560, TSL2561, BH1750,...

A diferencia da LDR, estes son dixitais e dannos medidas en Lux (lumen/m2)
Tenen alta precision e rango entre 1 e 65535 lux

Empregan a interfaz de comunicacion 12C, e poden traballar en 2 direccions do bus 12C
segundo se conecte con 5V ou GND o pin ADDR

Pin ADDR Direcccion 12C
ADDR=HIGH (5V) Ox5C
ADDR=LOW (GND ou NC) 0x23

O pin ADDR no modulo ten unha resistencia conectada a GND, polo que se non o
conectamos colle a direccion 0x23

Precisa dunha libreria, que podemos descargar por exemplo seguinte direccion, xa que o
modelo do noso curso € o BH1750:

I | cFR

https://github.com/claws/BH1750
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https://github.com/claws/BH1750

Sensor luminosidade
BH1/50. Montaxe a
executar n° 10

* No noso curso traballamos co arduino Mega, pero podemos facelo co Arduino Uno, co Arduino

Nano, co ESP8266, ...polo que debemos ter en conta os pins que emprega cada placa para o
bus 12C

Bus 12C Arduino Uno, Arduino Arduino
Nano, Mini. Mega , DUE Leonardo

VCC 5V 5V 5V

GND GND GND GND

SCL A5 21 3

SDA Ad 20 2

ADDR Non conectar

« Se empregamos 0 ESP8266 podemos seleccionar os pins SCL e SDA empregando
Wire.begin(D4, D3)

OURENSE
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Sensor luminosidade BH1750. Montaxe a
executar n° 10

 Polo tanto xa estamos
en condicions de
montar 0 noso
luxdbmetro

* Mostrando os valores
da lectura obtida polo
monitor serie

* Non esquezamos
inicializar o bus 12C ou
en caso contrario non
seremos capaces de
obter unha lectura
apropiada

OURENSE
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Control alumeado exterior co sensor de
luminosidade BH1750. Montaxe n° 11

* Podemos tamén activar
ou desactivar unha ou
varias saidas en funciéon
dos luxes obtidos

* Polo tanto cun relé
podemos activar ou
desactivar unha
instalacién de alumeado
exterior por exemplo

e« Tameén poderiamos
controlar unha
instalacion de alumeado
interior en funcién do
aporte de luz natural

OURENSE
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Motor paso a paso 28BYJ-48. Montaxe a
executar n°® 12

O gual que ocorre cun motor de persiana ou cunhas
lamas, a estes motores podenselle controlar os
movementos de maneira precisa

 Adiferencia dos motores de CC que xiran de forma -
continua, estes movense un paso de cada vez

* Precisan dunha placa controladora, e nela
conectaremos as 4 fases correspondentes con cada
unha das bobinas que leva

« E preciso identificar sempre no inicio do programa
cales son os catro pins necesarios

« Habera que crear unha funcion para controlar os
pasos que queremos que avance 0 motor

* E sera preciso tamén controlar a direccion do xiro

I ‘ CFR
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Motor paso a paso 28BYJ-48. Montaxe a
executar n°® 12

Esta seria a montaxe a realizar:

PSR
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Control porton garaxe con motor paso a paso
28BYJ-48. Montaxe a executar n° 13

e Supofiamos gue temos un portdn de garaxe que abre e pecha cun motor paso a paso

« O movemento iniciarase cunha tarxeta RFID valida, para o cal temos un lector. Poderia ser
cun pulsador tameén ou con calquera outro tipo de entrada.

« Cando o portdon chegue arriba activara un final de carreira e polo tanto parara,
esperaremos un tempo e cerraremos 0 portdon se non hai obstaculos.

A presenza de obstaculos controlarémola cun sensor de infravermellos por exemplo. (Se
detecta obstaculos o porton volvera abrir)

* Nesta montaxe teremos que ter coidado coa distribucion de pins, posto que os lectores
RFID precisan pins concretos como xa sabemos. Se traballamos co Arduino Mega son o
9, 50,51,52 e 53

I Bl CER
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Control porton garaxe con motor paso a paso
28BYJ-48. Montaxe a executar n° 13

”| ||| CFR
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Sensores de gases MQ-2 e MQ-9. Montaxe a
executar n° 14

* Estes sensores analdxicos son electroquimicos, e varian a sla resistencia cando se expofien a
determinados gases

* Sensor de gas combustible e fume MQ-2: detectan propano, butano, metano, alcohol, hidréxeno e fume

* Sensor de mondxido de carbono MQ-9: son moi sensibles 6 mondxido de carbono e o hidréxeno.

* Os sensores MQ atopamolos en modulos, que nos simplifican as conexions, sé temos que alimentar o
modulo e sacar a lectura. Estes moédulos tamén tefien unha saida dixital a cal internamente traballa cun
comparador e coa axuda dun potencidmetro podemos calibrar o umbral e asi poder interpretar a saida
dixital como presencia ou ausencia do gas.

« Tan pronto como alimentemos o mdédulo este empezara a quentar, hai que esperar uns minutos para que o
modulo queza e obter un resultado correcto.

* Estas saidas son negadas, 1 para ausencia de gas e 0 para presencia de gas.

« Asensibilidade do sensor configurase a través da resistencia variable que trae o modulo, xirando a dereita
faise mais sensible.

I ‘ CFR
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Sensores de gases MQ-2 e MQ-9. I\/Iontaxe a
executar n° 14

* Supofiamos gue queremos controlar unhas lamas de ventilacion da nosa vivenda. Tanto da
cocifia como do garaxe. Estas lamas teran que provocar ventilacion na estancia cando se
detecte o gas correspondente para que poida extraerse.

* Na cocifia empregaremos un sensor de gas combustible e fume MQ-2 para que detecte o
gas propano, butano ou metano (segundo a nosa instalacion) e o fume.

* No garaxe empregaremos un sensor de monéxido de carbono MQ-9.

« O movemento das lamas controlarémolo con motores paso a paso 28BYJ-48.

I Bl CER
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Sensores de gases MQ-2 e MQ-9. Montaxe a
executar n° 14
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Sensor de choiva. Montaxe

a executar n° 15

Estes sensores detectan a presenza da choiva pola variacion de condutividade do sensor 6 entrar en
contacto coa auga

Alguns modelos comerciais son FC-37 ou YL-83

Dispofien de dous contactos, unidos a unas pistas condutoras entrelazadas entre si a unha pequena
distancia, sen existir contacto entre ambas

O depositarse auga sobre a superficie, pofiense en contacto eléctrico ambos condutores

Acoplaselle unha placa de medicion estandar co comparador LM393, que permite obter a lectura tanto
como un valor analoxico como de forma dixital cando se supera un certo umbral, que se regula a
traves dun potenciometro localizado na propia placa

Os valores analoxicos medidos varian dende 0 para unha placa totalmente empapada, a 1023 para
unha placa totalmente seca

A saida dixital dispara cando o valor de humidade supera un certo valor, que axustamos mediante o
potencidometro. Por tanto, obteremos un sinal LOW en ausencia de choiva, e HIGH con presencia de
choiva.
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Sensor de humidade do chan.

Montaxe a executar n° 15

Os sensores FC-28 miden a humidade do chan, empregando a variacion da sua
condutividade

Igual que 6s sensores de choiva, acoplaselle unha placa de medicion estandar co comparador
LM393, que permite obter a lectura tanto como un valor analéxico como de forma dixital cando
se supera un certo umbral, que se regula a través dun potenciometro localizado na propia
placa

Os valores analoxicos medidos varian dende 0 para unha placa sumerxida na auga, a 1023
para unha placa o aire ou nun chan moi seco. Unha terra lixeiramente humida daria valores
tipicos de 600-700. E unha terra seca de 800 a 1023

A saida dixital dispara cando o valor de humidade supera un certo valor, que axustamos
mediante o potencidmetro. Por tanto, obteremos un sinal LOW coa terra seca, e HIGH coa
terra mais mollada que o valor umbral

LED encendido
Ajuste sensibilidad

Vee

GND
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Control do rego dun xardin e da recollida dun
toldo exterior. Montaxe a executar n° 15

 Empregaremos un sensor de humidade do chan para controlar o rego do xardin dunha casa
 Orego do xardin efectuarase cunha bomba que a sta vez se activa cun relé

* Cun sensor da choiva controlaremos cando chove e cando non para recoller un toldo exterior
O movemento de recollida do toldo simularémolo cun motor paso a paso

« Através do monitor serie iremos indicando cando temos que regar e cando non, e 0 mesmo
faremos co movemento do toldo en funcién de se chove ou non

« Tamén se poderian sacar estas mensaxes informativas a través dun display 12C por exemplo
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Control mediante a nosa rede da instalacion

de alumeado da casa.
Montaxe a executar n° 16

Empregaremos o arduino mega coa shield de ethernet conectada

Controlaremos dez saidas, que neste caso representaremos co encapsulado de leds HSDP-
4832

O blogue de leds temos que alimentalo (+) no lateral das letras

As cores son: 3 segmentos vermellos, 4 laranxas e 3 verdes; en orde empezando polo lateral
onde esta marcado un punto.

Conectaremos a shield de ethernet co noso router da casa e asi podemos ter acceso

No noso programa de arduino crearemos unha paxina web con 10 botdns que poderemos
controlar para encender ou apagar as luminarias

Poderemos editar os textos segundo as nosas estancias

Habera que ter especial coidado en empregar unha direccion IP que tefiamos libre e que
pertenza o rango que nos ofrece 0 NOSo router
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Control mediante a nosa rede da instalacion

de alumeado da casa.
Montaxe a executar n°® 16

e A montaxe a realizar seria esta:

memememememe
uuuuuuu
e O

mmmmmmmmmm
xxxxxxxx
zzzzzzzz

ETHERNET NICATION

]
AAAAAAA SHIELD 4
o T
| | ]

2560

IIIIIIIIIIIIIIIII

'y

TEREELLE
[RRARARY!

mmmmmmmmmmmmmm
aaaaaaaa
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Control mediante a nosa rede da instalacion
de alumeado da casa.
Montaxe a executar n°® 16

Escribindo a direccion IP que lle dimos a nosa shield ethernet no explorador de internet, en
calguera ordenador, mévil ou tablet que tefilamos conectado o0 noso router, poderemos manipular
a instalacion:

Ethernet Switching - Mozilla Firefox

Corren = Eptrada » | & HDSP-4832- Broadcom -1 X | Ethernet Switching X 1 £

<2 & & O | Z 192.168.1.37/7H1 &

£ Mais visitados @ Getting Started o Calibration- Openen... O GitHub - openenergy...

Cambiamos o estado das luminarias.

01. Luminaria Sala ON orf |8
02. Luminaria Bano 1 ON OFF | -
03. Luminaria Despacho ON OFF ‘ |
04. Luminaria Cuarto 1 ON OFF ‘
05. Luminaria Bafio 2 ON OFF | ‘
06. Luminaria Gardaroupa ON OFF . .
07. Luminaria Cocina ON OFF ‘ |
08. Luminaria Cuarto 2 Xogos ON OFF ‘
09. Luminaria Cuarto 2 Durmir ON OFF | ‘
10. Luminaria Bano 3 ON OFF .
Switch ON All Pins Switch OFF All Pins

@' .y s - Al i c
Setemhbro - 2020 - V4.06
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OVOS programas a realizar pola vosa conta

Empregando o sensor magnético, en lugar de activar a bucina da montaxe 5, activamos un relé con bobina a
5V que servira para arrancar un sistema de videovixilancia, arrancar o alumeado da instalacion a modo
disuasorio ou outro tipo de consumos a 230 V (podemos simular a carga de potencia coa luminaria led e o
portalampadas E27)

Empregando a montaxe 7, engadiremos un relé que activara a apertura dun porton nun sentido, un final de
carreira que indicara cando a porta esta totalmente aberta, outro relé que activara o peche do porton o cabo
de 2 segundos de rematar a apertura e outro final de carreira que indicara cando a porta esta totalmente
fechada. O proceso s6 funcionara cando a tarxeta RFID sexa valida. E logo podemos engadirlle seguridades

Empregando o sensor de luminosidade da practica 11, para controlar un alumeado exterior vamos a cumprir
2 condicions a vez, que sexa de noite e apareza algun obxecto ou persoa nas proximidades da instalacion
gue faga activar tamén o sensor de infravermellos

Coa montaxe 14, sacamos as mensaxes de aviso por un display 12C en lugar de facelo polo monitor serie, e
distinguindo o tipo de gas detectado

Faremos un control de alumeado exterior, co cal activaremos 4 luminarias diferentes (simulamolo con 4 leds).
Para o seu control manual disporemos de 4 interruptores manuais que activarian a cadanseu led; e tamén
dun control automatico baseado nun sensor de luminosidade que activaria tédolos leds de noite e dous
sensores pir que activarian os leds 1 e 2 ou 3 e 4 respectivamente. Para funcionar o control automatico tera
gue activarse un interruptor para este fin. E mostrarase polo monitor serie cal € o modo no cal se esta
traballando e o estado de cada unha das catro luminarias.
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