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La frase..

% [enemos contenidos del siglo XIX
impartidos por profesores del siglo
XX, a alumnos del siglo XXI....

% ¢Para que entrar en otras brechas....si ya tenemos las
nuestras?....




Ensenanza de Ciencias....

CIENCIA g}fgf‘:‘\f" LABORATORIO...
ESCAPARATE DE  DIVERTIDA s ESE GRAN
FENOMENOS DESCONOCIDO

{OF‘HH]Q

;COMO Y PORQUE 7
e : ; OBTIENEN MEDIDAS
OCURRE? ¢CUANDO Y CUANTO Y LAS INTERPRETAN?
OCURRE?
¢ EXPRESAN CIENTIFICAMENTE ¢ EXTRAEN CONCLUSIONES?
RESULTADOS?
;USAN LOS ALUMNOS ;APLICAN A OTRAS

EL METODO CIENTIFICO? SITUACIONES?




PresSiONES munidads

No me da tiempo a finalizar el temario....

La PAU esta proxima...

Con el desfase de mis alumnos, no puedo “perder el
tiempo”...

No tenemos desdobles en el “cupo de profesores”

Con desdobles, nos retrasamos sin partimos el grupo, y si
no lo partimos el laboratorio es ineficaz.

Mucho tiempo/dinero para preparar la practica... 3 X 1

Es “potencialmente peligroso™....... , €S0 Si, ...jestamos
protegidos!

. COmo organizo a los alumnos? ;sigo el libro de texto?




Buscando recursos....

% “No tenemos recursos”

% En la Red,.... a miles.... pero hay que saber
buscar.....

7 [ ] . .

* Busqueda infructuosa: ey aina
fisica y quimica 2.300.000 resultados
fisica y quimica 30 eso 3.500.000 resultados
£ pr o fisica y quimica 1o bachillerato 609.000 resultados
¥ B u Sq ued a ut| | ; fisica y quimica 40 eso 3.310.000 resultados
fisica y quimica eso 796.000 resultados
densidad del agua " [fisica y quimica 3 eso 608.000 resultados
Buscar con Google || Voy a tener suerte fisica y quimica antena 3 274.000 resultados
Qfisica y quimica serie 461.000 resultados
fisica y quimica de 30 eso 407.000 resultados
fisica y quimica actores 213.000 resultados
cerrar

IT o

m




...ordenando recursos..

* No llega al aula:

e Que el profesor guarde 100 favoritos en 4 equipos
distintos.

e Guardar 4 DVD con “recursos joyas” de mi materia

o Guardar web genéricas, sin unir a contenidos
curriculares concretos. Un ejemplo: pagina de ciencias
naturales (bonita)




Sl llega al aula:

...ordenando recursos.

Disponer de un blog de recursos, otro de
actividades propuestas y otro de trabajos de
los alumnos sobre las actividades planteadas. _

Aula de Fisica y Quimica

P e

Guardar virtualmente los archivos/carpetas

Guardar los favoritos mediante marcadores
sociales.

Participar en redes sociales con alumnos y Internet en el Aula
p rOfeSO reS % Red educativa para una Escuela del siglo XXI

Par’umpar_en wikis en las que compartir wapedia. .
aprendizajes




Recursos para mi aula

Centre educatiu
Jacint Verdaguer
2. Explica

(mide, comprueba... ) laborateri de ciencic

Alumno

o & = 2 3

www.curiosikid.com el sitio donde aprendes jugando

curiQsikid‘

El profesor evalua
la validez del recurso




¢, 1000S |0S recursos
son validos”

~ Recurso 10 reutilizable
Red de formacion
++++ Blog, Moodle...

Recurso educativo Recurso 10
+ Actividades +++ Evaluacion aprendizajes

Recurso educativo

eficaz
++ Orientaciones para

aY "‘f‘ @ PO
proresores




Organizacion de actividad.

RECURS0OS DE LABORATORIO
VIRTUAL

PDI
AULA TIC ALUMNO
SECRETARIO

AL

AGRUPAMIENTOS DE MOMENTO DE
ALUMNOS ACTIVIDAD

TIPO DE RECURSOS

MUESTRA UN FENOMENO Y SUS INDIVIDUAL

INICIAL
CONDICIONES (CUADERNO Y/0 PC)

ToD0S MIRAN
Y/ 0 ESCUCHAN

AMPLIACION /
REFUERZO

COMPRUEBAN UNA LEY




Momentos de la actividad

ePresentacidén de contenidos: mostramos animacion,
laboratorio, imagen....

«El profesor presenta las actividades: ¢qué hacer?,
¢/,cOmo organizar a los alumnos?

eLL.os alumnos desarrollan la actividad: buscan
informacidn, exploran, anotan-modifican-representan
datos,

..... finalmente concluyen.

eLos alumnos (grupos, todos, o individualmente)
exponen sus resultados. Algunos en la PDI.

oEl alumno-secretario toma nota en la pizarra de las
conclusiones.




¢, ReCUrsos
reales y/o virtuales? (1)

= - 7\ (—a T 7~ | &~ &=
—eales. N \irtuales.

Laboratorio, rincones, Videos, simulaciones,
visitas, experiencias... modelos...




» Planta solar de produccion

de electricidad

RECURS0OS DE LABORATORIO

REAL VIRTUAL
PD PDI PDI
PR AL PR AL PR AL AuLa TIC ALUMNO
g g SECRETARIO

MIDEN,
GRAFICA Y

TIPO DE RECURSOS

TABLA DE DATOS,
COMPRUEBAN UNA LEY

AGRUPAMIENTOS DE
ALUMNOS

COMPRUEBAN UNA LEY

ACTIVIDAD POR GRUPOS

INDIVIDUAL
(cuADERNO Y/0 PC)

MOMENTO DE
ACTIVIDAD

DESARROLLO

AMPLIACION /
REFUERZO




OS

e Planos inclinad

Momento inicial (rojo): Fuerzas actuantes.

Momento de actividades (amarillo): Problemas, cada uno el suyo

Momento de concluir (verde): Documentos de ayuda

RECURS0OS DE LABORATORIO
REAL VIRTUAL
PD PDI PDI
Avra TIC ALUMNO
£R = PR AL PR AL vea
Riaes s SECRETARIO

TIPO DE RECURSOS

MIDEN, TABLA DE DATOS,
GRAFICA Y COMPRUEBAN UNA LEY

AGRUPAMIENTOS DE
ALUMNOS

COMPRUEBAN UNA LEY

INDIVIDUAL
(CUADERNO Y/0O PC)

ACTIVIDAD POR GRUPOS

MOMENTO DE
ACTIVIDAD

DESARROLLO

AMPLIACION [/
REFUERZO

—

—
F rez din

!

5

P=mg




Entre dos mundos.

;POR QUE SE PEGAN LOS GLOBOS TRAS FROTARLOS?

Experiencia real Experiencia virtual PDI

1. Frota varias veces un
globo hinchado
contra tu jersey.

2. Acércalo a una
prenda de algoddn o
la pared

3. ¢Qué sucede?

4. Explica lo ocurrido




Vamos al “laboratorio”..
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Evaluacion con la PDI

Ecepveemeey A traves de i-Google:
0. Instalar Google Sky.

1.Concurso de preguntas
y respuestas.

@aam COSMOCAIXA

(Joogk

2. Mejores jugadores:
acierta todas en menos
tiempo.



., Y que hace el alumno?

% Experimenta fendmenos, y justifica: cémo, porqué,
cuando y cuanto.

% Mide, anota datos (tablas), los transforma (ecuaciones)
y representa unas magnitude frente a otras (graficas).
Comprueba leyes.

% EXxpresa resultados cientificamente (magnitud-valor-
unidad, tabla, grafica). Notacién cientifica cuanto
antes:

M 3.000.000.000 = 3.105d




;Y qué hace el alumno?
% Utiliza el lenguaje simbdlico de las Matematicas.

Ml Masa=15kiog. M= 15 kg@

* |Investiga la conexidn entre e mundo microscopico
(molecular) y el macroscépico.

% Aplica sus conocimientos a otras situaciones

(generalizacion de aprendizajes), con lo que construye
aprendizajes significativos.

* En una palabra, se hace protagonista de su
conocimiento y cientifico “competente”




., Y qué hace el profesor”?

% Evalua la validez del recurso 10, lo reutiliza y lo
comparte. ....Compartir...jjj; ese verbo... !

% Evalua el aprendizaje experimental del alumno.

% Evalua la organizacion de las actividades

% NO tiene que elaborar las presentaciones para la
unidad. Los alumnos lo hacen y se les valora
cuando lo hacen. (Pere Marques)

% Permanentemente investiga por que las
estrategias empleadas no producen aprendizajes.




La PDI es un instrumento
mas dentro del aula

No tiene un uso exclusivo: el objetivo no es el recurso (la PDI)
sino con ella, lograr los aprendizajes.

Se insertara como otros instrumentos en el proceso E/A (tiza,
laboratorio “real”, ordenador, colorines...

Se utilizara cuando proceda, dentro del modelo de aprendizaje, y
en algunos casos cuando no quede mas remedio.

Formara parte de los modelos de organizacion de los
aprendizajes (contenidos, actividades,...) y del aula (todos,
grupos, alguno..)

No servira sélo para mostrar contenidos, ni presentar actividades
(modelo expositivo). Puede servir para....
EXPERIMENTAR...... ese verbo tan ligado a las Ciencias.




¢, El por qué del porqué”?

¢POR QUE FLOTA EL HIELO EN EL AGUA? V"

Infantil POR QUE “PESA” MENOS QUE EL AGUA

¢POR QUE FLOTA EL HIELO EN EL AGUA?

POR QUE “PESA” MENOS QUE EL AGUA
Primaria

Error conceptual

POR QUE ES “menos denso” QUE EL AGUA




¢, El por que del porque? .

¢POR QUE FLOTA EL HIELO EN EL AGUA?

ESO

POR QUE ES “menos denso” QUE EL AGUA

;POR QUE ES MENOS DENSO QUE EL AGUA?

POR QUE FLOTA EN EL AGUA ﬂ

¢POR QUE EL HIELO FLOTA Y ES MENOS DENSO QUE EL AGUA?

POR QUE PARA LA MISMA MASA DE AGUA
(MISMO NUMERO DE MOLECULAS), EN ESTADO
SOLIDO OCUPAN MAS VOLUMEN QUE EN
ESTADO LiQuIDO.




¢, El por qué del porqué” @)

;POR QUE EL HIELO FLOTA Y ES MENOS DENSO QUE EL AGUA
Bachillerato SPOR QUE PARA LA MISMA MASA DE AGUA (MISMO NUMERO DE MOLECULAS) <9 . TN

DE AGUA, EN ESTADO SOLIDO OCUPAN MAS VOLUMEN QUE EN ESTADO LiQuIDO.

Hydrogen bondl
Mnonmmd:‘n

5 EL MOTIVO ULTIMO ES LA FORMACION DE PUENTES DE HIDROGENO ENTRE

MOLECULAS DE AGUA.

T .
B
‘M

@

JUSTIFICA MOLECULARMENTE POR QUE EL HIELO FLOTA EN EL
AGUA LIQUIDA. EXPLICA LA GRAFICA DENSIDAD-TEMPERATURA Y

Y mas > VOLUMEN-TEMPERATURA PARA EL AGUA.
a"é. wn A densidad z/m3
Kgridm3

1.00020 [~

/—\ 1.00015

1.00010 |-

1.00005 |

2 4 6 8 1.00000 .
T°C 0 3 I 0 g dlec




El proyecto de Ciencias u

1. HEMOS COMPROBADO QUE: El hielo fundido, no hace aumentar el
nivel del agua.

2. CON LO QUE PODEMOS AVENTURAR QUE CUANDO SE FUNDAN
TODOS LOS ICEBERG, NO AUMENTARA EL NIVEL DE LOS
OCEANOS.

3. S| ESTO ES CIERTO -QUE LO ES YA QUE LO HEMOS VISTO-
¢POR QUE PREOCUPERSE CON EL AUMENTO DE

TEMPERATURA DEL PLANETA (EFECTO INVERNADERO),
S| EL NIVEL DE LOS OCEANOS NO VA A AUMENTAR?



El proyecto de Ciencias ¢

1. Pistas: 2. Conclusiones:

*Articulo: 1,2, 3y4 === + ;Subira el nivel por deshielo de
e Video:

los iceberg? -

« ;Subira el nivel por deshielo del

Artico? -

* ¢Subira el nivel por deshielo de

la Antartida? @
()

)

Peso aparente:

3. ¢Y qué efectos tendra?



Hablando d flotacion...

-\

¢El puente ha sido disenado para soportar el peso
adicional de los barcos,
0 solo para el peso del agua?




Hablando de flotacion...

¢ Puede una bandeja de papel de
aluminio flotar ”en la nada”?

1.Experimentacion: 2. Explicacion 3. Aplicacion a otras
Video (>9s)

sin texto explicativo
¢ musica de fondo?

situaciones.




El descubrimiento
mediante el debate.

¢COMO AFECTAN ALGUNAS MAGNITUDES A LA presion de un gas
ENCERRADO EN UN RECIPIENTE CERRADO?

CONCEPTO PREVIO:

La presién de un gas (magnitud macroscopica)
depende del mimero de choques de las
moléculas contra las paredes del recipiente que
lo contiene (comportamiento microscoOpico).




Volumen del gas
y volumen del
recipiente
iguales

Refleja el grado

de agitacion
molecular

Masa d.p.
al nimero de
particulas

—| descubrimiento mediante el debate (2
;COMO AFECTAN ALGUNAS MAGNITUDES A LA presion de un gas

ENCERRADO EN UN RECIPIENTE CERRADO?

La presion de un gas
es...

...directamente
proporcional a...

(a mas, mas)

...Inversamente
proporcional a...

(a mas, menos)

Volumen
(V, m’)

c!

Temperatura
(T, °C, K)

c!

Masa
(m, kg)

%




—| descubrimiento mediante el debate (3)

¢COMO AFECTAN ALGUNAS MAGNITUDES A LA PRESION DE UN
GAS ENCERRADO EN UN RECIPIENTE CERRADQ?

1,2,3....CONMPROBANDO....

¢ } . La presion segun la TCM

FRECUENCIA




El descubrimiento
mediante el debate (4)

Y de aqui al laboratorio de gases: ;CUANTO Y COMO? LEYES...

REAL:

1.Jeringuilla tapada por un extremo
2.Neumaticos (frio y calor, hinchar ruedas...)
3. Globos y matraz al fuego

VIRTUAL: COMODIDAD, REUTILIZABLE, NO-RIESGOS, ....
B Loy de Boyie

ol bbbl




en Fisicay QU|mlca

Mundo molecular en 3D —
Mundo molecular conectado al j ;j 3w
mundo real

. : : E- dlv-cmus:unlaA:Ivaaralalocramo " . F:;m
Herramientas matematicas, Z/
algunas en 3D (vectores, e R -"l--‘
derivadas, integrales, rectas, i o e p——

curvas...) cambiantes con el
tiempo.

Temperatura y calor
er Rey & Fernando Romero & Alfonso Garcia

e

Estrategias de resolucion de
problemas.

Contenidos avanzados (campos
magneticos, nuclear,...)



Red de conocimientos
orofesor-alumnos.

|

segun el administrador

\ / _,__[ Blogs de alumnosJ/ \

funciones (individuales) [Blogs administrados]

Seguimiento P r::cer?tzfade
de lecturas 2

Recapitulacion

de aprendizajes

por el profesor

RS

Textos libres formato pueden ser

Categorias y enlaces,

responsabilidad del Proyectos
alumnado. colectivos Ninclditas ks |

(antologias, funciones
webquests...) \ /

{Categorlas y enlaces,] materiales curiculares

preestablecidos.

Proyectos Publicacién
de investigacion de los textos e
ﬂnaes . /

Los alumnos realizan
en sus blogs o en sus
cuadernos

como comentarios

This Concept Map was created with %
IHMC CmapTools

[Los alumnos reallzan]




Las imagenes las propone la Red...
...las actividades, el profesor.

B - ——

laborateri de ciencis
FEET ETTERELEL.

GENMAGIC.ORG

Banco de Objetos Multimedia Educativos

e A ula de Fisica y Quimica




Y no me resisto... G0OOgle Earth

B coogle earth !
ePara aprender: T 1D ePara instalar:

e Para compartir:
1.Comunidad
2. Archivos de google earth (bajar y ejecutar con G-E): *.KMZ

Viaje por el sistema solar....gratis y con guia.
Emisiones USA de C02

Emisiones per capita de C02

Agua total del planeta

La radiacion del accidente nuclear de Chernobyl
Sierra nevada




