
Composición e practicas deseñadas para a súa 

realización ca  maqueta do transeixe realizada neste 

proxecto 
 

Compoñentes que forman a maqueta do transeixe:  

 

• Transeixe seccionado 

• Transeixe axustado a un motor eléctrico • 

•  Maleta de comprobacións e goberno do transeixe •  

• Batería de litio de 60v •  

• Batería de 12v AGM 

 

Compoñentes de verificación e control  

 

• Osciloscopio  

• Xerador de funcións  

• Tacómetro 

 

 

Transeixe seccionado  

Consta dun Transeixe ao cal se lles realizaron unhas seccións da carcasa para poder ver 

todos o compoñentes internos sen perder a súa funcionalidade en baleiro. Engadíuselle 

unha bomba de refrixeración eléctrica para simular o funcionamento desta.  

 

Con lestes compoñentes imos poder estudar o tipo de tensión que se inxecta ás 

diferentes máquinas eléctricas (MG1 e MG2), realizar as súas comprobacións tanto 

estáticas como dinámicas. Realizar o calcula do par de polos magnéticos da máquina 

eléctrica sabendo a frecuencia da tensión a que inxectamos e a velocidade de xiro da 

máquina. Poderemos estudar o funcionamento dos sensores resolver e a bomba de 

refrixeración do sistema híbrido. 

 

 

 





 

 

 

 



 

 

 

 

Transeixe axustado a un motor eléctrico  

Con este sistema realizaremos a comprobación do sistema de lubricación e o 

funcionamento do MG1 como mecanismo de goberno para unha caixa de cambios con 

transmisión variable continua. 

 

Directamente axustamos un motor eléctrico ao primario do transeixe, leste vai ha 

simular ao motor térmico, controlado por un variador de frecuencia o cal vai a regula a 

velocidade de xiro. Unha vez posto a virar o primario do transeixe, accionaremos MG1 e 

veremos como sen variar a velocidade de entrada ao transeixe podemos variar a 

velocidade de saída. 

 

 



 

 

 

 

 

Maleta de comprobacións e goberno do  transeixe 

Este compoñente agrupa  

 

� O  variador de frecuencia que goberna o simulador do motor térmico, os controladores das 

máquinas eléctricas (MG1 e MG2),  

� A pantalla  HMI coa que controlamos os sensores e máquinas da maqueta,  

� O  arduino  Mega que serve de ponte entre a pantalla  HMI e os diferentes sensores e  

actuadores,  

� O  arduino Un que serve de control para os  relés de control de alimentación 

� O  conversor  DC a  DC ( Booster)que serve para manter a batería de 12v cunha tensión de 

carga de servizo,  

� O cogomelo de seguridade para desconectar o sistema en caso de necesidade 

� O botón de  READY para poñer en funcionamento o sistema 



 

 

 

 

Osciloscopio 

O osciloscopio utilízase para a comprobación das máquinas eléctricas, sensores 

resolver ou bomba de refrixeración. 

 

 

Xerador de funcións  

Con este equipo podemos inxectar un tipo de sinal aos diferentes compoñentes , 

simulando o seu funcionamento no vehículo. 

 

 

Practicas propostas:  

 

• Control da activación dos relés de posta en tensión do circuíto  

• Control do sistema de carga da batería de 12V a través do booster alimentado pola batería 

principal.  

• Control e análise da alimentación das diferentes máquinas eléctrica  

• Calculo do numero de pares magnéticos das máquinas eléctricas  

• Control e análise dos diferentes sensores resolver  

• Simulación de sinal de activación do a bomba eléctrica sistema híbrido e análise de sinal de 

confirmación activación bomba.  

• Control e configuración da batería de litio conectándonos coa BMS  

• Control do sistema de carga da batería de 12V a través do booster alimentado pola batería 

principal  

• Comprobar presión de aceite do sistema de engraxamento no transeixe 

  



Control da activación dos relés de posta en tensión do circuíto 

 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería 

� A misión no sistema de cada un dos  relés . 

� A misión da resistencia de  precarga 

� O porque da secuencia no armado do conxunto de  relés 

 

 

 

Desenvolvemento de practica  

1. Localización na borneira relacionada cos relés principais e resistencia de precarga  

2. Comprobación da tensión en cada borna con READY desconectado  

3. Conexión do osciloscopio cunha canle en cada un dos relés  

4. Activación do botón READY (manter pulsado o botón durante 3segundo) 5. Realizar 

captura e análise da estratexia de sigue para a activación os relés. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  



Control e análise da alimentación das diferentes máquinas eléctrica Para a realización esta 

practica utilizaremos 

 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería  

� As características da tensión eléctrica que alimenta as diferentes máquinas eléctricas.  

� O desfasamento angular entre fases.  

� As diferentes estratexias que seguen os controladores das máquinas eléctricas para variar a 

velocidade e o par destas. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Control e análise dos diferentes sensores resolver 



 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería  

� Como identificar as diferentes bobinas que compoñen un resolver  

� Que tipo de corrente eléctrica inxecta a unidade do sistema híbrido á bobina de excitación 

do resolver (tensión e frecuencia)  

� Os sinais que envía o resolver á unidade de control híbrido dependendo a velocidade de xiro 

e do sentido de xiro. 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

  



Simulación de sinal de activación do a bomba eléctrica sistema híbrido e análise de sinal de 

confirmación activación bomba. 

 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería 

� Como a unidade de control híbrido realiza a activación e control de velocidade de xiro da 

bomba. 

� Como a bomba reporta un sinal á unidade e control híbrido para informa da velocidade real 

á que esta virando.  

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

Control e configuración da batería de  litio conectándonos coa  BMS 

 

 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería 

� A importancia que ten a  BMS á hora  manter os diferentes elementos dunha batería de  litio 

entre unhas tensións de seguridade  de carga e descarga. 

� Como comprobar e configurar a tensión de cada bloque de elementos. 

� Como configurar as temperaturas criticas á hora de realizar unha cargo ou descarga para 

manter a integridade da batería e a vida útil desta. 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

  



Comprobar presión de aceite do sistema de engraxamento no  transeixe 

 

 

Ao finalizar practícaa o alumno comprendería  

� Os ciclos de traballo onde funciona a bomba lubricación  

� As diferentes presións segundo as revolucións do motor térmico  

� O funcionamento da válvula limitadora de presión 

 

 

 

 

 

 


