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ElL SOI

El Sol es la fuente de energia mas importante
gue existe en la Tierra

El Sol abastece a la Tierra de una cantidad de energia 15.000 veces superior al
consumo anual de energia atomica y fosil.



i NOS DALUZY CALOR !




ES LA CAUSANTE DE MUCHOS FENOMENOS
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CICLO DEL AGUA




CRECEN PLANTAS: FOTOSINTESIS




LAS ENERGIAS RENOVABLES







ENERGIA SOLAR Y TECNOLOGIA




APROVECHAMIENTO TECNOLO
DE LA ENERGIA SOLAR
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- Produccion de Electricidad

- Produccion de Calor

Conocimientos previos.....







COMO SE PRODUCE

Radiacion
Solar oA

X

Trampa para el calor



¢ QUIEN NO LO HA SENTIDO?




¢ QUIEN NO LO HA SENTIDO?

EFECTO
INVERNADERO
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EL COLOR NEGRO




En superficies reflectantes,
los rayos de luz cambian
su direccion




COLFCTOR
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LA CONCENTRACION

So6lo laradiacion directa puede concentrarse
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La radiacion solar provoca el efecto fotovoltaico
generando una corriente eléctrica
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UN POCO DE HISTORIA. ...

En 1887 se descubre el efecto Fotovoltaico,
mediante el cual un material semiconductor
al recibir luz solar, la transforma en energia

eléctrica.

En 1905 Einstein descubre sus causas.

En 1958, las celulas fotovoltaicas
son empleadas para proyectos de
investigacion espacial, instalandose

en satélites




LOS PANELES FOTOVOLTAICOS

PANEL SOLAR
CUBIERTA DE CRISTAL

CAPA ANTIRREFLECTANTE
REJILLA METALICA
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EL EEECTO EOFTOVOL IAICO)

silicona tpo N

silicona fipo P

contacto posterior



CENTRALES ELECTRICAS FOTOVOLTAICAS

TUDELA (1,2 MW)
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CENTRALES ELECTRICAS FOTOVOLTAICAS




CENTRALES ELECTRICAS FOTOVOLTAICAS




HUERTAS SOALES (Centrales de propiedad compartida)
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APLICACIONES EN VIVIENDA

1.-Vender a la red

2.- Acumular en
baterias

Segun Greenpeace Vs parte de la E. eléctrica del pais



APLICACIONES EN EDIFICACION

EL GOBIERNO PRIMA LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS EN TEJADOS FRENTE A LAS
GRANDES PLANTAS SOBRE SUELO

* Reduccion de pérdidas en la red
 Reduccion de inversiones en infraestructuras

» Mejor utilizacion del suelo
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APLICACIONES EN EDIFICACION




APLICACIONES EN EDIFICACION




APLICACIONES EN EDIFICACION




USOS SINGULARES




TAMBIEN ES PORTATIL...




EFICIENCIA

CELULAS

LABORATORIO

RENDIMIENTO |[RENDIMIENTO

DIRECTO

CARACTERISTICAS

FABRICACION

MONOCRISTALING

24 %

15-18 %

Es tipico los azules
homogéneos y la
conexion de las células
individuales entre si

(Czochralsky).

Se obtiene de silicio
puro fundido y
dopado con boro.

POLICRISTALINO

19-20%

12-14%

La superficie esta
estructurada en
cristales y contiene
distintos tonos azules.

Igual que el del
monocristalino, pero
se disminuye el
nimero de fases
de cristalizacion.

AMORFO

16 %

<10 %

Tiene un color
homogéneo (marron),
pero no existe conexidon
visible entre las células.

Tiene la ventaja de
depositarse en forma
de lamina delgada y

sobre un sustrato

como vidrio o plastico.




EFICIENCIA
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PARA PRODUCIR AGUA CALIENTE




2.-LA ENERGIA SOLAR TERMICA DE
BAJA TEMPERATURA

3 Tipos de Colectores
principalmente

Colector de Caucho
Colector de placa plana
Colector de tubo de vacio

Sirven para obtener agua caliente sanitaria (ACS)
y/o Calefaccion.



COLECTORES SOLARES DE PLACA PLANA

SISTEMA TERMOSIFON




UN POCO DE HISTORIA....

S XVIII: Incremento del uso del vidrio
Mayor conocimiento de la capacidad del vidrio para retencion de calor

En 1767 Horace de Saussare (cientifico franco-suizo, s. XVIII) “... es un
hecho sabido y probablemente lo ha sido desde hace mucho tiempo que
una habitacion, un carruaje, o cualquier otro lugar esta mas caliente
cuando los rayos solares penetran en él a traves de un cristal ...”

Disefia el primer colector plano para aprovechar el calor solar

Artist's conception of de
Saussure's improved hot box




COLECTORES SOLARES DE PLACA PLANA

EN CUBIERTAS DE EDIFICIOS




INSTALACIONES

subsistema
P Fegulador Auxiliar
Subsistema de — Consumo
Distribucidn ACSH
subsistemns ‘ y Clnlector
Caolector .{,_-:ff H.
\\‘j- / / i Subsistemna de
r# 44 Int ? Acumulador | Almacenamiento

F /4
{J _._,"-
y ,}M-j’ Fhudn
' Caloportador
4 Agua Fria de Red

Boroha Borrha
CIRCTUITO PRIMARIO CIRCUITO SECTUNDARIO







COLECTORES DE TUBO DE VACIO
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COLECTORES DE TUBO DE VACIO

Tubos de vacio

— Especialmente recomendados
para calefaccion con radiadores

— Pueden alcanzar elevadas
temperaturas

— No tienen pérdidas, el vacio no
transmite calor

— Muy fragiles




COLECTORES DE TUBO DE VACIO




El CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE 1 Limitacion de demanda energética

HE 2 Rendimiznio de las instalaciones Ermicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacian
HE 4 Confribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de enargia eléctrica

Taxto modicads por RO 1371/2007, de 19 d8 ootubre (S0E 2311002007)
¥ comecokin de arrorss (S0E 2E0IE0E]
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3.-LA ENERGIA SOLAR TERMICA DE
MEDIA Y ALTA TEMPERATURA
(TERMOELECTRICO)

COLFETOR

Para produccion de Electricidad



UN POCO DE HISTORIA O LEYENDA....

212 a.C se dice que
Arguimedes durante el
asedio de la ciudad de
Siracusa quemo varias naves
enemigas concentrando
sobre ellas la luz del Sol
mediante espejos




SOLAR TERMICA DE MEDIA TEMPERATURA

Concentrator

Colectores Cilindrico Parabdlicos

Concentran la radiacion
consiguiendo elevadas
temperaturas en la linea del fluido.




SOLAR TERMICA DE MEDIA TEMPERATURA

Reflector Parabélica ™
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El colector rota alrededor del eje
de seguimiento

Necesitan seguimiento.



SOLAR TERMICA DE MEDIA TEMPERATURA




SOLAR TERMICA DE ALTA TEMPERATURA

Heliostatos

“Espejos muy pulidos que
focalizan el haz luminoso
procedente del Sol
concentrandolo en un receptor
situado en la parte superior de
una torre”

Recelver

Hellostats




SOLAR TERMICA DE ALTA TEMPERATURA




SOLAR TERMICA DE ALTA TEMPERATURA

Central Solar de Almeria
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
APROVECHAR EL CLIMA

Micratermal

continental (verano caluroso)
continental (verano fria)
subdrtico




SISTEMAS PASIVOS DE APROVECHAMIENTO
DE ENERGIA SOLAR
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Funcionan por el propio disefno del
edificio, sin aporte de energia
auxiliar



LAS TRAYECTORIAS SOLARES EN NUESTRA LATITUD

NORTE



UN POCO DE HISTORIA....

agrculture
34

summer ' winter

mesa verde

Poblado de Mesa Verde (EEUU)



UN POCO DE HISTORIA....
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UN POCO DE HISTORIA....

Socrates: “... en las casas orientadas al sur, el sol penetra por el portico en
invierno, mientras que en verano el arco solar descrito se eleva sobre
nuestras cabezas y por encima del tejado, de manera que hay sombra...”

PIAHURA DEL HEAHD RO




UN POCO DE HISTORIA....

La calle de las flores (Cérdoba)



EN LAACTUALIDAD... ALGUNQOS EDIFICIOS







ELEMENTOS UTILIZADOS EN ARQUITECTURA

SOLAR PASIVA

N

Ganancia
directa

ot

T

‘'micos o de
vernaderos




EJEMPLOS DE INVERNADEROS




EJEMPLO DE MUROS TROMBE




~ PELIGRO

- Dmeenous

LA CAPTACION NO PUEDE SER LA
UNICA MEDIDA.




ACUMULAR EL CALOR: LA INERCIA TERMICA




EVITAR PERDIDAS

= 29.0
i ah.7
E 4.4
L 221
g 29.8
E 275
i 29.2

- 223

= 206

Una termografia: Una fotografia de la temperatura



EVITAR PERDIDAS

Trefl=2 Tatm=3|Do=25 FOV 23

2006-12-12.00:19:13 40 - +120 e=0.80 °C

En Edificios mal aislados



EVITAR PERDIDAS

LA INFILTRACION
DE AIRE .



SISTEMAS DE PROTECCION SOLAR




FAVORECER VENTILACION NATURAL




VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
UNA URBANIZACION BIOCLIMATICA

Mas de 8500 viviendas de proteccion oficial

Orientacion mayoritaria de Edificios hacia el Sur



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
ANTECEDENTES: BARRIO GOYAI1 Y Il
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VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
ANTECEDENTES: BARRIO GOYAI1 Y Il

= Demanda inferior en un 30%
- ala configuracion superior




VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
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VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
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VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

Invernaderos al Sur



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

Aleros o Voladizos



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
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Aleros o Voladizos



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

Menor superficie de huecos al N



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

Jardines comunitarios con vegetacion, laminas de agua,
estanques y fuentes que favorezcan el enfriamiento evaporativo.



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

Alta calidad constructiva

Eliminacion de puentes térmicos
Inercia térmica

Viviendas con doble orientacion
Distribucion adecuada de los espacios

g
il
il
i
mm







VALDESPARTERA (ZARAGOZA)

V4

Cubiertas planas y calefaccion central



VALDESPARTERA (ZARAGOZA)




VALDESPARTERA (ZARAGOZA)
El Usuario

www.valdespartera.es
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Bajo coste economico
Alto nivel de imaginacion
Con materiales reciclados

Tecnologias de dimension humana




DESTILADOR SOLAR




PASTEURIZADOR SOLAR
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SECADERO SOLAR




SECADERO SOLAR




COCINA SOLAR ACUMULACION

Fondo |
metalicq




COCINA SOLAR ACUMULACION
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COCINA SOLAR ACUMULACION




COCINA SOLAR ACUMULACION

SUNSTOVE




COCINA SOLAR ACUMULACION

HOT ROT




COCINA SOLAR ACUMULACION




COCINA SOLAR CONCENTRACION




P

COCINA SOLAR CONCENTRACION




COCINA SOLAR CONCENTRACION

SCHEFFLER




P

COCINA SOLAR CONCENTRACION
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Y MUCHOS MAS.....




VENTAJAS

LIMPIA. NO HAY COMBUSTION, NO SE CONTRIBUYE
AL CAMBIO CLIMATICO, NO PRODUCE LLUVIA ACIDA

AUTOABASTECIMIENTO
DESCENTRALIZACION

SE EVITAN PORTES: VERTIDOS PRETROLEO
NO ALTERA LOS ACUIFEROS NI EL SUELO
GRATUITA

AMPLIAMENTE DISTRIBUIDA EN EL PLANETA
SILENCIOSA

INAGOTABLE



LA ENERGIA

LA ENERGIA: Forma parte de nuestro estilo de vida




LA ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA

Consume de energia primaria
en Espana {(en 2006)

Fuente de energia | % | Tendencia
Carbin g E
Patrdles % Lo

casNatural |~ | 2w :
Eollce 134
) Hidrdulica 1,68

Removables T‘ ™ = S 5%
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FUENTE: IDAE

Dependencia del 83%
de combustibles fosiles

FOSIL
+

NUCLEAR

SUPONEN MAS
DEL 90%

SOLAR TERMICA: 0,05%
SOLAR FOTOVOLT: 0,03%




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

AGOTAMIENTO DE LAS ENERGIAS NO RENOVABLES

Reservas
carbén 1) o Princpales s
Principales reservas
EEUL, Rtin v CHina.
1050 afos Hﬁtﬁr.h!-p-m#u 7000 mill. tep.
Uranic il ee— Jes reservas: Canadi EEULS,
F'--Iil:-l-l iF I}
%
5y Eu:u Bo anos
Bevervas probadas 125,000 mill. tep,
Gas natural Principales eservas: Butia, lian, Datas,
Stoilen "“'5'"' Afios Riebervies prrobiads 14, ooo mil. b,

Principales retervat: Arabiy Saudl, vk, Kuwait

AGOTAMIENTO DE LAS ENERGIAS NO RENOVABLES



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

AGOTAMIENTO DE LAS ENERGIAS NO RENOVABLES

Oil Reservaes Billions OFf Barrels

World map Showing top 10
Qil Reserves Countries

(= 2003-04)

2.Canada
d.lrag
4.UAE

6.lran

7 Venezuela
8.Russia
g.Libya

10.Nigaria

1. 5audl Arabia

.
HE &

5. Kuwait ne,
Rl ey

251.8

1680.0
112.8

98.5

7.8
50.0
28.5
24.0

MEIE not to Scale
Copyright & 2006 Compare Infobase M /M
=1



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES DE LAS ENERGIAS NO RENOVABLES

COMBUSTIBLES FOSILES

- Cambio climético.
- Lluvia acida.
- Efectos nocivos para la salud

(incluso cancerigenos)

NUCLEAR

- Potencial riesgo de las centrales

- Generacion de residuos nucleares

COoz2
(Digwido de
carbeng)

Co
(Mondxido
de carbona)

N0

(Oxidos de
Nitrégena)

502
(Dioxido de
azufre)

cov

(Compiestas
Organicas
Valatiles)

Particulas

¥
humo

Procede de las reacciones de
combustién

S5e produce en la combustién
incompleta de la mezcla
combustible-aire.

Reacciones a alta femperatura entre
el nitrbgeno y oxigena presentes en
el aire, en los procesos de
combustion

Procede de la cembustion de les
combustibles fosiles, debido al azufre

gue contienen.

Gases de escape oniginados par una
deficiente combustidén o la
evaporacion del carburante.

Se emiten por la mala combustién de
las carburantes {sobre todo en
matores diesel).

q~ B

-Participa en el efecte
Invernadera al captar la
radlacidn Infrarraja que la
Tierra emite hacla el espacio

-Altamente boxico para el
hiarmbre,

= Uuvia Acida: alteraciones de

= Irrita los bremiguios.

= Uuvia aclda: alteraciones de
ecosisternas forestales y
acudticos.,

= Enfermedades de tipo
alérgice, irritacidn de cjos y
wias respiratorias,

- Efectos cancerigenos.

- Enfermedades de lipe
alérgico.

= Irritacidn de ajos y vias
respiratorias

= Suciedad ambiental.
= Reducen visibilidad.

= Afectan vias vespiratorias,



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

Reconstruccién de la evolucién de la temperaturas medias del hemisferio norte en
el altimo milenio. (Valores en °C respecto a la media del periodo 1961-1990)

Variacion de temperatura el °C

Afo

Fuente: iPCC Third Assessment Report - Ciimate Change 2001

EL EFECTO INVERNADERO LO PRODUCEN LOS GASES DE
EFECTO INVERNADERO: CO,, NO, CH,, HFC...



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

Correlacion entre las variaciones de CO; en la atmoésfera y los cambios
de la temperatura media en la Tierra (ultimos 400.000 aios)
4°C

2°C : A T en °C |
o ' 0 |
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saopd S\ / ] . ry » \ ' |
4°C14 | AV A A Smdin i~ ) ‘| - ' H l‘1;1 A, i
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6°C | ":"‘ W MJS N pphl ' M. i/ W H
-8°C D WY W o Wi
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CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

SO,

CO
NO,

co,




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

Fotagrafias de Pedro Armestray Mario Gomez

HOT
LIVA

Imégenes de un futuro afectado por el cambio climatico
Images of a future affected by climate change

GREENTEACE




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

LA MANGA DEL MAR MENOR, MURCIA



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

RIO EBRO A SU PASO POR ZARAGOZA



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

PLANTACIONES DE NARANJOS EN SUMACARCER, VALENCIA



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

GLACIAR DE MONTE PERDIDO



CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES
EL CAMBIO CLIMATICO

Espana una media de 7,6 toneladas de CO, por
personay ano, lo que supera en varios puntos la
media mundial, que es de 4,5 toneladas por
persona




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

CONSUMO DESIGUAL




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

El 50% de los 3200 millones de toneladas de madera
recogida en todo el planeta, se qguema como
combustible.

En los hogares de algunos paises
empobrecidos, el consumo de lenha supone el

40% en Latinoamérica
60% en Africa
80% en Asia

del consumo domeéstico




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

El déficit mundial de la lefia es de 1000 millones de metros
cubicos al afio y cerca de 2000 millones de personas estan
afectadas por la llamada crisis de la lefna.

Algunas Tasas de Deforestacion:

11,4% en Asia.

9.6% en Africa Occidental.

14% América central.
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CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

| a falta de tratamiento del agua es
causa de la mayoria de las enfermedades
en los paises en vias de desarrollo




VENTAJAS

LIMPIA. NO HAY COMBUSTION, NO SE CONTRIBUYE
AL CAMBIO CLIMATICO, NO PRODUCE LLUVIA ACIDA

AUTOABASTECIMIENTO
DESCENTRALIZACION

SE EVITAN PORTES: VERTIDOS PRETROLEO
NO ALTERA LOS ACUIFEROS NI EL SUELO
GRATUITA

AMPLIAMENTE DISTRIBUIDA EN EL PLANETA
SILENCIOSA

INAGOTABLE



El sol luce tanto para el Norte como para el Sur




CONSECUENCIAS DEL CONSUMO DE ENERGIA

ALGUNOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES

LO QUE ESTA EN TU MAND,
ES POSIBLE
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También Sistemas mas eficientes y sobre todo
AHORRO DE ENERGIA!!



POSIBILIDADES EN LA EDUCACION



¢ QUE ES EL DESARROLLO SOSTENIBLE?

“Aquel que satisface las
necesidades del presente
sin comprometer la
capacidad de las
generaciones futuras para
satisfacer sus propias
necesidades"

El desarrollo sostenible no solo tiene un caracter ambiental,
si no también econdmico y social.

El derroche de recursos que hoy en dia acontece, esta mantenido a partir de la explotacion de los mas
desfavorecidos.



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

LIBRO
BLANCO

de la educacion ambiental en Espana
en pocas palabras

8 OBJETIVOS



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO
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e Favorecer el conocimiento de ios probie
globales.
» Capacitar a las personas para analizar de forma critica la informacion ambiental.

* Facilitar la comprension de los procesos ambientales en conexion con los sociales,
economicos y culturales.

» Favorecer la adquisicion de nuevos valores pro-ambientales y fomentar actitudes
criticas y constructivas.



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

e Apoyar el desarrollo de una ética que promueva la proteccion del medio ambiente
desde una perspectiva de equidad y solidaridad.

» Capacitar a las personas en el analisis de los conflictos socioambientales, en el
debate de alternativas y en la toma de decisiones para su resolucion .

* Fomentar la participacion activa de la sociedad en los asuntos colectivos,
potenciando la responsabilidad compartida hacia el entorno.

e Ser un instrumento que favorezca modelos de conducta sostenibles en todos los
ambitos de la vida.
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EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

TEMA TRANSVERSAL

“Esto supone combinar conocimientos propios de
diversas areas o materias con elementos cotidianos,
elementos de interés social y componentes referidos al
desarrollo de actitudes y valores” (cecja-1996 a.)

“El objeto de la educacion ambiental como eje transversal
consiste en insertar en el curriculum escolar las nuevas
preocupaciones, problematicas y conflictos socio-
ambientales del mundo real para que puedan ser

debatidos y abordados de forma critica” (Libro Blanco de
la EA)



EDUCACION AMBIENTAL \ W
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UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

Fines de la LOE

e) La formacion para la paz, el respeto a los derechos
humanos, la vida en comun, la cohesion social, la
cooperacion y solidaridad entre los pueblos asi como la
adquisicion de valores que propicien el respeto hacia los
seres Vvivos y el medio ambiente, en particular al valor de
los espacios forestales y el DESARROLLO SOSTENIBLE.



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

Y ASI MEJORAR EL PRESENTE Y EL FUTURO



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

ALGUNAS DE LAS MUCHAS PROPUESTAS: ECOAUDITORIAS

Una de las mejores alternativas (o la mejor)
Desde la transversalidad

La resolucion de problemas ambientales, el entorno mas cercano al
alumnado: su centro escolar

Los alumnos son agentes de cambio

“De mi escuela para mi ciudad”
(Segovia)
http://www.geaweb.com




EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

.arep e ESCUELAS SOLARES




EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

EL PROYECTO €I'A (energias renovables y agua)
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los centros participantes en el proyecto:
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Miguel Catalan
aragoza
IES Miguel Catalan 1ES Alto Almanzora 1ES Punta Larga 1IES Carlos Casares

Zaragoza Tijola (Almeria) Candelaria (Tenerife) Vigo (Pontevedra)




EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

ALGUNAS DE LAS MUCHAS PROPUESTAS: DEBATES y JUEGOS DE ROL

Maite Albeds

Un juego de simulacion-interpretacion entorno al cambio climatico (CEAM)



EDUCACION AMBIENTAL

UNA HERRAMIENTA PARA EL CAMBIO

ALGUNAS DE LAS MUCHAS PROPUESTAS: CONSTRUCCION, CALCULOS, TICs.....

Programa municipal para un use racional de la Energin) Frenar El cambio climé’rico.
Un reto de todos

(Bt o

Guia del educador
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Irufieko Udala







