ANATOMIA E FISIOLOXIA
APARATO DIXESTIVO
DOS ANIMAIS




INTRODUCCION

» O corpo dos animais estd formado por células que se organizan en
TECIDOS, os que dan lugar a ORGANOS que se interrelacionan entre si
para formar aparatos e sistemas, que fraballondo de forma coordinada,
permiten a vida.

» [ necesario o conecemento da base anatdémica e fisioldéxica dos aparatos
que estdan relacionados directamente coas produccion gandeiras, como o
dixestivo, reproductor e sistema mamario, xa que xogan un papel
primordial nas produccions de carne, leite, ovos, efc.




CONCEPTOS BASICOS DA DIXESTION

Denominamos dixestion ao conxunto de procesos que comezan cod inxestion
de alimentos, continban coa sua fransformacion ao longo do aparello
dixestivo e rematan coa eliminacion dos residuos non absorbidos.

O aparello dixestivo, lugar onde se desenvolve a dixestion, € un tubo musculo
membranoso que se estende desde a boca ata o ano, € que se
complementa coas gldndulas anexas que son as glandulas salivares, a
pdancreas e o figado.

Cumpre 5 funcions fundamentais no organismo animail:

- Transporte do bolo alimentficio mediante contraccions ritmicas:
Motilidade.

- Secretaria de saliva, xugos gdstricos, pancredticos e intestinais, bilis.
- Dixestion: Hidrdlise mediante a accion de encimas.

- Absorcion: Incorporacion dos nutrientes G sangue.

- Exestion: Expulsion dos elementos non dixeridos.



CONCEPTOS BASICOS DIXESTION

Ao longo do seu paso polo aparello dixestivo, os alimentos van ser sometidos a dous tipos de
fendmenos:

Fisicos: Masticacion, motilidade, imbibicion e solubilizacion.

Quimicosy” Mediante a accidon das encimas contidas nas secrecions do tubo dixestivo.




ANIMALES EN FUNCION DA SUA
ALIMTENTACION

A estrutura dos diferentes segmentos do aparello dixestivo vai estar adaptada
ao tipo de alimento que van consumir, de maneira que dentro dos mamiferos
e en funcion do fipo de alimentacion, vamos a diferenciar tres tipos de
animais:

- Herbivoros: A base da sua alimentacion € de orixe vexetal, polo tanto o seu
aparello dixestivo estard adaptado & dixestion da celulosa. E o caso dos
rumiantes (bovino, ovino e caprino), e dos herbivoros non rumiantes conece o
caballo e o conexo, que posuen un aparello dixestivo mais complexo.

- Carnivoros: A base da sua alimentacion € de orixe animal. O seu aparello
dixestivo € mdis sinxelo.

- Omnivoros: O seu aparello dixestivo € capaz de dixerir alimentos de orixe
vexetal e animal. Este o caso do cerdo e as galinas.



APARATO DIGESTIVO DE LOS
RUMIANTES

Figura 3.1
£squema del aparato digestivo del ganado vacuno.




A BOCA DOS RUMIANTES

E a entrada de todos os alimentos.
A boca cumpre duas funcidons importantes:
- Prension, trituracion e molturacion de alimentos.

- Salivacion e formacion do bolo alimenticio.

Na boca iniciase tamén a dixestion dos hidratos de carbono.

A boca estd formada polos labios, o paladar duro e brando, as
arcadas dentarias, os carrillos e a lingua.




PARTES DA BOCA DE RUMIANTES

OS LABIOS

®» Son o0 punto de entrada do tubo dixestivo.

» Son organos mobiles, sensibles ao tacto, que permiten palpar e
prender os alimentos.

» Nas especies ovina, caprind € equing, son brandos e flexibles e son
claves para apoderarse dos alimentos.

» Sen embargo Nno vacun € no porcino son moito mdadis rixidos e
inmaobiles.




PARTES DA BOCA DE RUMIANTES

A LINGUA

» [ un drgano musculoso € moi mébil, recuberto por unha mucosa
onde existen papilas gustativas que captan os sabores.

» Unha das suas principais funcions € a de colocar os alimentos na
superficie dos molares para a sua masticacion. Nalgunhas especies
Como 0 vacun, € ademais responsable da prension dos alimentos.




PARTES DA BOCA DE RUMIANTES

OS DENTES

Son érganos duros, de consistencia ésea implantados nas
mandibulas.

Forman unha lina parabdlica denominada arcada dentaria.

Os animais tenen duas arcadas dentarias, unha inferior e outra
superior.

Ao longo da sua vida, o animal vai ter dous tipos de dientes, os de
leite, que saen durante as primeiras semanas de vida, € os
permanentes, que saen cando as mandibulas alcanzaron o seu
desenvolvemento total.



PARTES DA BOCA DE RUMIANTES

OS DENTES

Clasificacion dos dentes segun a sua funcion e localizacion

» OS INCISIVOS, son pezas cortantes. Os rumiantes posien na arcada
superior un placa dentaria cornificada denominada RODETE
cartilaxinoso e 8 incisivos na arcada inferior (O resto de mamiferos
presentan é diferentes incisivos en cada arcada dentaria).

» Os caninos, cuxa funcion é desgarrar alimentos e estdn ausentes
nos herbivoros.

» Os MOLARES e PREMOLARES serven para friturar os alimentos.
Xeralmente existen 12 en cada arcada, dos cais se renovan 0s 3
primeiros (os premolares).









la presencia de determinadaos piezas deciduas o permanenies, su forma,
desarrollo y desgaste son herramientas que permiten precisar la eded de un
animal. Hay que tener en cuenta que esta determinacién es aproximada, ya que
el desarrollo de las piezas dentarios depende de diversos factores y no exclusi-
vamente de la edad.
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Figura 3.2

Cronologia dentaria del vacuno.
Fuente: Bobadilla Barrlas, C., 2009



FARINXE E ESOFAGO DOS RUMIANTES
A FARINXE

» Unha vez que os alimentos foron triturados na boca van pasar & faringe.

= A faringe € un tubo con forte presenza muscular por onde circulan os
alimentos e o aire, que € comun ao aparello respiratorio e dixestivo.

= Nela fen lugar o acto de deglucion, polo que o bolo alimenticio
procedente da boca, € impulsado ao eséfago por confraccion dos
musculos farinxeos.

O ESOFAGO

» £ un érgano foco con forma tubular a través do cal o bolo alimenticio
chega ao estobmago (ou ao investimento no proceso de rumia).

= A comunicacion do eséfago co estomago faise mediante un esfinter
denominado cardias. A cardias estd normalmente pechado, relictese coa
chegada do bolo alimenticio.



O ESTOMAGO DOS RUMIANTES
estda formado por:

» Tres preestOmagos que se caracterizan por estar cubertos dunha mucosa
non glandular. E dicir non posien ningunha estrutura que secrete
substancias. Polo tanto non hai secrecion de xugos gastricos.

» FEstos preestobmagos son:

m» Rumen, tamén conecido como panza. E o mdis voluminoso, o
alimento entra aqui do eséfago por un esfinter chamado cardias. E
unha cdmara de fermentacion onde a abundantes flora
microbiana inicia a dixestion.

» Reficulo, tamén denominado bonete. Contindan os procesos de
fermentacion.

» Omaso o libro. Mdis adiante comprenderds por qué denominamos
liboro ao omaso. Nos lactantes o leite pasa directamente aqui desde
o esofego a fravés da gotfeira esofdxica. Nos adultos unese co
reficulo a través do orificio reticulo-omasal.




O ESTOMAGO DOS RUMIANTES

- Eun estdbmago verdadelro:

- Abomaso ou caixar. Denominase estOmago verdadeiro porque € moi similar ao
estOmago dos monogdstricos. Posue unha mucosa glandular, € dicir con gldndulas que
secretan xugos gastricos indispensables para a dixestion.

Figura 3.6 Figura 3.7 Figura 3.8
Mucosa rumen. Mucosa del reticulo. Pliegues de la mucosa
del omaso.




RESERVORIOS
DIGESTIVOS
EN RUMIANTES

{ PREESTOMAGOS

ESTOMAGO

VERDADERO

Rumen o panza

Reticulo o bonele

4 Abomaso o cuajar

Omaso o librillo

Figura 3.5

Partes del estomago de los rumiantes.



https://tv.um.es/video2id=12731&idioma=es




O INTESTINO DELGADO DOS RUMIANTES

» E un fubo home que se localiza a seguir do abomaso e comunicanse a
través dun esfinter: Piloro.

®» A sUa mucosa estd moi replegada formando pregos que denominamos
vellos que son como dedos de guantes, que permiten aumentar a
superficie de intercambio e _~<i ~henrber ynha maior cantidade de
nutrientes. -

» Ademais, estdn tapizadas por células capaces de elaborar substancias
que descomponen os alimentos, en elementos mais simples para facilitar a
sUa absorcion. Este conxunto de secrecions infestincis € o que
denominamos xugo entérico.




O INTESTINO DELGADO DOS RUMIANTES

Dividese en varios tramos, cada un deles con funcione especificas: Duodeno,

yeyuno e iledn.
DUODENO

» No duodeno o alimento, xa bastante degradado, € atacado polo xugo
enterico (producido polas celulas das vellosidades) rico en encimas, polo xugo
pancredfico (producido na pdncreas) tamén rico en encimas, € pola bilis
(producida no figado).

» A dixestion quimica dos alimentos, que se iniciara na boca e continda no
estomago, complétase no duodeno. Como resultado desta dixestion as
moléculas orgdnicas complexas que forman o alimento, transférmanse en
unidades simples, listas para seren absorbidas.

YEYUNO E ILION

= A absorcion dos nutrientes, € dicir o seu paso ao forrente sanguineo, realizase
Nno yexuno e no ileon. Os numerosos capilares sanguineos, presentes no interior
das vellosidades, facilitan a incorporacion dos nutrientes ao torrente sanguineo.

» Posteriormente a sangue serd a encargada de tfransportar os nutrientes 4s
celulas. Os restos dos alimentos que non foron dixeridos, continuan a sua viaxe
polo aparello dixestivo e pasan o seguinte framo: O intestino grueso




INTESTINO GRUESO e ANO DOS
RUMIANTES

O infestino grueso dividese en fres tramos: cego, colon e reito.

Caracterizase por ter un maior didmetro que o intestino delgado, ademais
de carecer de vellosidades e de glandulas na sua mucosa.

Nos Ultimos tramos vanse absorber a auga e as saidis minerais.

Ademais de elaborarse as feces a partir dos restos de secrecions intestinais
e dos alimentos non dixeridos.

Estas feces, de consistencia compacta, son expulsadas ao exterior a través
do esfinter final do aparello dixestivo: O ano.



GLANDULAS ANEXAS DE RUMIANTES

Xunto coas glandulas salivais, o figado e o pdncreas constitien as
denominadas glandulas accesorias, claves na descomposicion dos alimentos.

GLANDULAS SALIVARES

» A saliva presente na boca, € unha mestura de secrecions procedentes
dun grupo de glandulas denominadas glandulas salivais, situadas na
boca.

» [ unha mestura homoxénea de auga, mucus, proteinas, saes minerais e
unha encima dixestiva denominado ptialina.

» Ademais de lubrificar e humendecer a cavidade bucal, a saliva
humedece os alimentos e os transforma nunha pasta himida denominada
bolo alimenticio, de facil deglucion. Por Ultimo cumpre unha funcion
dixestiva, ao iniciarse a dixestion do almiddn pola accion da pfialina.



GLANDULAS ANEXAS EN RUMIANTES

O FIDAGO

» [ g gldndula mdis voluminosa do organismo.
» FElabora a bilis que actua como un xugo dixestivo, que se virte no duodeno.
» A bilis emulsiona as graxas, facilitando asi o ataque das encimas.

» Ademais facilita o fransporte e a absorcion dos lipidos e das vitaminas
liposolubles a tfravés das vellosidades intestinais.

» A parte da funcion segredora, o figado xoga un papel moi importante
desde un punto de vista metabdlico: Aimacena glucosa en forma de
glucdoxeno, libera glucosa & sangue e a sintetiza cando € necesario,
almacena lipidos e os oxida cando o organismo necesita enerxia, ademais
de retirar o amoniaco dos liquidos corporais transformdndoo en urea.




GLANDULAS ANEXAS EN RUMIANTES

O PANCREAS

» O pdncreas € un érgano situado xunto ao duodeno, que estd formado por
duas porcions moi diferentes entre elas.

» Por un lado temos a pdncreas exocrino, que constitue en 80% da gldndula e
que elabora o xugo pancredtfico que posteriormente vértelle ao duodeno
(intervén nos procesos dixestivos); e polo outro o pdncreas endocrino,
encargado da elaboracion e secrecion de formonas.

» O pdncreas exocrino elabora e secreta o xugo pancredtico, indispensable para
a dixestion do alimento no duodeno. Basicamente estd composto por 3 tipos de
encimas.

» As proteasas, encargadas da dixestion das proteinas
» As amilas, responsables da dixestion do almiddn

» As lipasas encargadas da dixestion dos lipidos ou graxas.




FENOMENO DA RUMIA

O obxectivo do mecanismo da rumia € reducir o tamano de particula do
alimento e asi facilitar o atagque dos microorganismos do rumen.

Consiste na remasticacion do alimento procedente do reticulo-rumen.

ETAPAS DA RUMIA

O alimento, tras ser inxerido, € sometido a unha primeira masticacion, trala cal
pasa ao reticulo-rumen onde sufrird unha fermentacion por parte da flora
ruminal.

Non pasard ¢ omaso ata que as suas particulas non sexan o suficientfemente
pequenas.

sCoOmo se reduce o tamano das particulas?
» Dunha maneira muisinxela, volvéndoas a masticar.
sCoOmo se pode volver a masticar un alimento que estd no reficulo-rumen?

» Pola regurxitacion, o bolo alimenticio abandona o reficulo-rumen e chega & boca a
través do esofago.

» Unha vez ali, insalivase e remasticase fporo posteriormente ser deglutido. Esta
operacion repetirase as veces que faga falta ata alcanzar o tamano de particula
desexado.



FENOMENO DA RUMIA

O repouso, a tranquilidade e o alto contido en forraxe da raciéon son factores
qgue estimulan a rumia.

Porén, racions con escasa presenza de forraxe ou forraxes moi picados poden
chegar a anular este fendmeno, provocando graves problemas dixestivos.

A rumia implica insalivacion e polo tfanto producion de saliva. A saliva contén
substancias que axudan a manter o pH do rumen proximo & neutralidade e
que polo tanto asegura un adecuado crecemento e desenvolvemento da
poboacion microbiana.

Isto € especialmente importante nos cebadeiros de rumiantes onde 0s animais
consumen grandes cantidades de pensos que poden alterar o seu pH ruminal.
Nestes casos a paixa ten unha importancia vital, non polo seu achegue
nutritivo, sendn por ser un factor clave que estimula a rumia e polo tanto axuda
a manter o pH do rumen.

Se ao entrar a un cebadoiro de rumiantes, observamos a maior parte dos
animais rumiando, podemos estar seguros de que os animais estan franquilos e
de que estadn consumindo forraxe en cantidade suficiente. Sen problemas
dixestivos.



ESTOMAGO DOS PRERUMIANTES

AO nacer, 0os rumiantes, como todos os mamiferos alimétranse de leite,
polo tanto o seu aparello dixestivo deberd adaptarse a este tipo de
alimentacion.

Polo que a sua estrutura € moi similar ao dos non rumiantes.

No nacemento, os preestomagos (reticulo, rumen e outraso) estdn moi
pouco desenvolvidos e non participan Nos procesos dixestivos.

O ABOMASO

O abomaso €, sen embargo, o auténtico protagonista, encargado de
inicia-la dixestion dos componentes do leite. Tal € asi que o leite vai pasar
directamente da boca a abomaso grazas & goteira esofdxica.



O ESTOMAGO DOS PRERUMIANTES

A GOTEIRA ESOFAXICA

» A gofeira esofdxica € un prego que se atopa na parede do reticulo, que
se pecha a modo de "tubaxe" cando o animal mama, e permite que o
leite pase do esdfago G canle do omaso e de ai ao abomaso, sen pasar
polo rumen.

» O peche do pregue denominase reflexo da goteira esofdxica, e ddse en
animais lactantes durante as primeiras semanas de vida.




ESTOMAGO DOS PRERUMIANTES

» A medida que o animal vai consumindo alimento sélido e que o rumen se
desenvolve, este reflexo pérdese (sole coincidir co destete).

Evolucion del desarrollo de los preestomagos de los

rumiantes.
Edad. Rumen % Reticulo% Omaso% Abomaso %
Recién nacido 25 5 10 60
3-4 meses 25 5 10 20

Edad adulta 80 5 8 7




