La presente documentacion sirve como informacion para propdsito de estudio. No debe ser usada como manual de
reparaciones de los vehiculos. Las reparaciones deben realizarse de acuerdo con las informaciones técnicas
disponibles en el servicio. Todos los valores dados aqui tienen aplicacién especifica y por lo tanto no valen como

valores generales
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Generalidades
Coeficiente de aire lambda A

La relacion estequiométrica indica la cantidad de Kg de aire precisa para quemar
1Kg de combustible por completo.

En el caso del diésel es de aproximadamente 14,5/1.

El coeficiente de aire lambda A se expresa para determinar la divergencia real
entre la mezcla aire combustible existente y la relacidn estequiométrica.

g—

A <1 mezclarica
Relacion actual aire/combustible .

A= A = 1 estequiométrica
Relacion estequiométrica aire/combustible

A > 1 mezcla pobre

En un motor diésel la relacion A varia en gran medida en funcion del estado
operativo del mismo. En un motor diésel sobrealimentado a plena carga los valores
lambda estan entre A=1.15y A=2.0, sin embargo en ralenti se incrementan a un valor
lambda entre A=7 y A=10 incluso A>10.
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Gases de escape diésel
Emisiones diésel en tanto por ciento en peso

15% Oxigeno  7.1% Diodxido de carbono )
(Oy) (COy) 0.001% aldehidos

0.004% SUIfatOS } Particulas
0.004% S.sélidas

0.005%hidrocarburos(HC)

2.6% Agua
(H0)

0.034% oxidos de  (NOy)
nitrogeno

0.09% Sustancias
nocivas

0.043% monoxido de  (CO)
carbono

75.2% Nitrégeno
(No)

Emisiones motor diésel vehiculo de turismo en margen de carga parcial no depuradas.
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Gases de escape diésel

Emisiones diésel

*Didéxido de carbono CO2.

El carbono existente en el combustible en una combustion
completa se convierte en CO2. Su proporcion depende asimismo
del momento de servicio del motor.
La cantidad de emisiones de CO2 es directamente proporcional al
- consumo de combustible y sélo puede disminuirse si se reduce el
consumo del mismo.

Mondxido de éarbono CO.

Se genera al efectuarse una combustidon incompleta de una
mezcla rica de aire-combustible como consecuencia de la carencia
de aire.

También con un funcionamiento con exceso de aire se genera
monoxido de carbono (concentraciones minimas) se derivan de
breves periodos de funcionamiento con mezcla rica o mezclas de
aire combustible no homogéneas. Las gotas de combustible no
vaporizadas crean zonas ricas que nos se gueman por completo
durante el proceso de combustion.

9
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Gases de escape diésel

Emisiones diésel
Los 6xidos de nitrégeno es un concepto colectivo para las uniones

Oxidos de Nitrégeno NOXx.

9

de nitrogeno y oxigeno. Se producen al existir una alta presion, alta

temperatura y exceso de oxigeno durante la combustion.
Se forman como consecuencia de reacciones secundarias en

todos los procesos de combustion con aire.

Hidrocarburos HC.

Por hidrocarburos se entiende en conjunto de todas las uniones
quimicas entre el carbono y el hidrogeno. Las emisiones de
hidrocarburos se deben a una combustion incompleta

(componentes inquemados del combustible).

v O
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Gases de escape diésel

Emisiones diésel
Dioxido de Azufre SO2 (sulfatos).

El didxido de azufre es consecuencia del contenido de azufre en el
@ ua combustible, si se reduce el contenido de azufre en el combustible es
posible disminuir las emisiones de dioxido de azufre.
La norma EN-590 paso6 a reducir el contenido de azufre de 50 a 10
mg/kg (ppm) como maximo en el ano 2009.

Particulas PM.

Al producirse una combustion incompleta se generan sustancias
sélidas en forma de particulas (hollin). Son esferas microscépicas de
carbono de 0,05pm de &. Su nucleo consta de carbono puro al que
se asocian diferentes combinaciones de hidrocarburos, azufre,
oxidos metalicos, aceite lubricante, etc.

Hidrocarburos

Carbono

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Emisiones diésel. Influencia de las revoluciones

Emisiones

Revoluciones

m———— Hidrocarburos HC y CO.

Oxidos de Nitrégeno NOXx.
Particulas PM.
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Gases de escape diésel

Emisiones diésel. Influencia de las temperaturas
Oxidos de Nitrogeno NOx y Particulas PM.

NOX/PM

— N O

~ / —

EMISIONES

Baja Temp 1 | Temp 2 Alta

TEMPERATURA
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion 64

1-Ventilador de refrigeracion
2-Monitor para conductor
3-Rodillo con dinamémetro
4-Bolsa de aire

5-Bolsa de gases de escape
6-Aspiracion

7-Filtro

8-Bomba

9-Filtro previo calefaccionado con
bomba

10-Aire de reduccion
11-Tunel de reduccién
12-Intercambiador de calor
13-Tuberia calefaccionada
14-Analizador de gases
15-Filtro de medicién
16-Tuberias cuadruples Venturi
17-Caudalimetro
18-Contador de gases
19-Ventilador

20-Ordenador

8
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Gases de escape diésel

Normativas antipolucion. Ciclo de conduccion hasta EURO I

Parte 1

km/h (Ciclo de conduccién urbana)

120

100

80

60

c
0
0
o
o
o
=
c
<

40

20

40 235 430 625 820

Comienzo de la medicidn

1 O AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

Parte 2

(Ciclo de conduccién

extraurbana)
120

100

80

60
40

20

1.220 segundos

Fin de la medicién
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Ciclo de conduccion a partir de EURO llI

_— Parte 1 Parte 2
m/ (Ciclo de conducciéon urbana) (Ciclo de conduccién
extraurbana)
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0
195 390 585 780 1180 segundos
| |
Comienzo de la medicion Fin de la medicion
11 AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion

Emisién permitida de contaminantes
3,16 g/km

1,13 g/km
09 g/km

1,0 g/km

0,64 g/km I

0,5 g/km

0,5 g/km
Y
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0,17 a/km

0,0045 g/km

0,08 g/km

Gases EURO 5b EURO 6
contaminantes| EURO 1 1992 |[EURO 2 1996/[EURO 3 2000/EURO 4 2005|[EURO 5a 2009 2011.09. 2014
(o{0] 2.72(3.16) 1 0.64 0.5 0.5 0.5 0.5
NOXx 0.5 0.25 0.18 0.18 0.08
PM 0.14(0.18) 0.08 0.05 0.025 0.005 0.005 0.0045
HC + NOx 0.97(1.13) 0.9 0.56 0.3 0.23 0.23 0.17
PN 6x1011/k 6x1011/k

A EU2 EU3 EU4 EU5 EU6

CO Monoxido de carbono

HC+NOx suma de

hidrocarburos y 6xidos nitricos

NOx Oxidos nitricos

I PM Masa de particulas
8 PN Numero de particulas

© BOSCH



Gases de escape diésel
Reduccion de CO2.

TECHNOLOGY Esti_mated CO;
saving
Downsizing 5.5%
Transmission ratios 3%
* | Stop&Start 3%
* | Recovery of deceleration/braking energy 3%
* | Low-pressure EGR 3%
Thermal management 1%
Variable displacement oil pump 1%
* | Variable swirl 0.5%
TOTAL 20%

Reduccion de emisiones de CO2 motor Renault 1.6dci vs 1.9dci.
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Importancia del sistema Start & Stop

El tiempo que permanece el motor a ralenti en las paradas
del vehiculo en el ciclo de conduccion NEDC es casi un
25% del tiempo total de la prueba.

Fin de la medicion

- 0,
SUV-Class, 4,0 | Upper-Class, 3,0 |

-3%

Mid-Class, 2,0 | Small-Class, 1,4 |

Reduccion de consumo y emisiones de CO2 en funcion del tipo de vehiculo.
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

DECOS: Demand Controlled Supply System
A1l 1 L] [20H A18.4

20KHz
25KHz
<€
o A233 A18.4

A23.3

2 1
T
- +
Al
A A5 Ad A8 AT A3 AB
+
[ ensn R [ EZRER

A1l.1 Unidad de motor

A 18.4 Unidad bomba de o (o™ @ " ama]
combustible Ao e

A 23.3 Unidad de montaje V w1

depdsito de combustible LW

31 il
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

= FSA 050/ 720 / 740 [ 750 I 760 - osciloscopio universal

osciloscopio universal

Senal de unldad de bomba a electrobomba @

senal medicion CH1 fuente de disparad modo del disparad flanco disparador senal medicion CH2
[u-cH1 L || [cH1 autom. ~||manualtiempo  -|[positivo - filtro [pinza I-CH2 30A B
AC/DC seleccion cilindro  tipo de medicion imagen individu | AC/DC
E DC || |<ilineira 1 ~|[Min/Miax El curva de comp. ||[DC L'E
CH1: efectivo 854y min -16,3V  cresta-cresta 320v tT 3499%  entre
medio 456V max 15,7V impulso 17,6 us  frecuencia 19,8 kHz  cursores
U-CH1 L pinza I-CH2 30A
5,00
—— ’
Y 15,0 = ! l E@ ’
’ u ¥
3,75
10,0
8,10
/ \\\\/\ /2,50
5,0
1,25
0,04
Y — ——p/0,00
interrup ayuda ALto-SetLp parada rmedicién méas grande osa volver  sequir
ESC F1 F& A F7 F11 F12
H-I-N &
7 ' t Y\ =PRSS

e = ANGELLTO (E:) 5 sele LI 54 O . c]z.0 i unidad de mator au... Wi 2.bmp - Pairt
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

= FSA 050/ 720/ 740/ 750 / 760 - Curv.caract. CH1-CH2

Sefal de unidad de bomba a electrobomba E-
DS
numero revoluciones 1/min 0
tension CH1 corriente CH2
Vv 10’0'—!f—! Senal de unidad de bomba a [
electrobomba de combustible
200
7.5 L\ 75
160
50/ b S et 50 §
% 40
2!5 2!5 ° Tenaijnalab::'\baem‘:llion "
0,01l >l > >.0,0
) @) Q
< Contacto Arranque Motor en marcha reduccion de caudal impulsado |
interrup ayuda rnedir CUrsor resultado DSA volver  seguir
ESC F1 F3 4 F11 Fi2
A gy o B
A 7 Pl 4= 12« >»
™77 Inicio s 8 7 [ = aneEamoEn B seleccién software ... 54050 720  740... u.. | i 2bmp-paint z &)- 53 1035
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Gases de escape diésel

Normativas antipolucion. Sistema DECOS

[ Estitronic] 20

(&) BOSCH BMW 1676/ BIW | 118 d [ F 20/ 2.0/ 110.0 kW

Asegurarse que el encendido esta 125V

|Vista de del si ‘|?ureudesemoHCompememes‘

Seleccion grupo de sistemas 12 | Seleccion busqueda de sistema

Busqueda Control bomba EKP 4 0 N
Global 0BD 1l =

Control del motor 1
Control del motor 2
Accionamiento eléctrico
Tratam_ post. gases escape
Acelerad. electronico
ABS

Airbag 1

Airbag 2

Tensor de cinturén

Cont. cambio

Caja de transferencia
Instrumentacion

Indicac intervalo servicio
Control de luces

Sistema electronic.central
Calefaccion/climatizador
Inmovilizador electrénico

Confort

Asistenc. de aparcado

i

] EKP22

v EKP3.0

v 1684 465 755

| Borne diagnést :'H Seleccion pines %‘

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Mostrar montados

CAN 6/14

Selecc. directa 7H Busqueda sistema =
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

[ esttronic) 20 C=ro x|
@ BOSCH BMwW 1676 /BMW /118 d / F 20/ 2.0/ 110.0 kW

i'-a' Informacién de ...

Control de EKP / EKP 3.0

Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Adaptaciones / Ajustes
Funciones especiales

‘ Volver (“‘ | Sequir =

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 N
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

B Esttronic) 20

=) BOSCH Buw 1676 BIW /118 d 1 F 20/ 2.0/ 10.0 KW/ 03/20

J;-a' Informacién de ... g Diagnostico
Control de EKP / EKP 3.0

Valores reales

Seleccionar maximo 8 de valores reales.

Continuar con . Seleccionado: 0

‘BL’lsqueda...

Ndmero revoluciones real motor bomba i
0 Electrobomba combust. tension fase A

0 Electrobomba combust. tension fase B
0 Electrobomba combust. tension fase C
o Electrobomba combust.corrien. fase A
o Electrobomba combust.corrien. fase C
0 Electrobomba combust.corrien. fase B
0 Tensién de alimentacion borne 30

0 Valor tedrico caudal de combustible

Interrumpir ﬂ‘ Valver :“‘ Sec tiempo 1H Barrar = Seguir =

2 O AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel

Normativas antipolucion. Sistema DECOS

21 Eslitronic] 20

@ BOSCH BMw 930/ BMW / X 6 xDrive 30 d /E71/3.01

Control de EKP / EKP 3.0

Valores reales

@Dn del motor/Control de EKP 3.0/Insfrucciones investigacion averias SIS

Numero revoluciones real motor bomba

Nimero revoluciones real motor bomba

A\ 4

2653rpm

Valores reales

Electrobomba combust. tensién fase A

8,7V

Numero revoluciones real motor bomba
Valor nominal/estatus:

Electrobomba combust. tension fase B

8,7V

0...6000 1/min Real: 1/min i -

iMaxima gama de indicacidon!

Electrobomba combust. tensién fase C

8,7V

Motor a temperatura de servicio y en
ralenti.

Electrobomba combust.corrien. fase A

6,3A

Valor nominal:
2600...2700 1/min Real: 1/min ={E

Electrobomba combust.corrien. fase C

Motor a la temperatura de servicio.

6,3A

\ Valor tedrico a 2000 1/min:

Electrobomba combust.corrien. fase B

6,3A

QO...ZSZOO 1/min Real: 1/min

‘ Interrumpir ﬂ:ﬂ Volver !ﬂ-‘ . Sec. tiempo H Guardar

2 1 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

21 Eslitronic] 20

(&) BOSCH Buw 930/ BMW / X 6 xDrive 30 d /E71/3.0/ 173

Control de EKP / EKP 3.0

Valores reales

Numero revoluciones real motor bomba

2653rpm

[

/ Electrobomba combust. tension fase A \

8,7V

- —

Electrobomba combust. tension fase B

8,7V

\ 4

Electrobomba combust. tensién fase C

8,7V )

eCctrobomba combust.corrien. 1ase

6,3A

Electrobomba combust.corrien. fase C

6,3A

Electrobomba combust.corrien. fase B

6,3A

\

Gestion del motor/Control de EKP 3.0/Instrucciones investigacion averias SIS

Electrobomba combust. tension fase A

Valores reales

Electrobomba combust. tensidédn fase A
Valor nominal/estatus:
0,0...14,0 V Real: V ={E

iMaAxima gama de indicacion!

Motor a temperatura de servicio y en

ralenti.

Valor nominal:

8,0...9,5 V Real: V =E

Degcripcidén del valor real:
El valor informa sobre la magnitud de 1la
tensidn en el componente <Bomba eléctrica

Qcombustible>.

‘ Interrumpir ﬂ:ﬂ Volver !ﬂ-‘

2 2 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

21 Eslftronic] 20 =T S
() BOSCH BMw 950/ BMW /X 6 xDrive 30 d [E71/3.0/173.

Control de EKP / EKP 3.0

Valores reales

Ja} o dec...|| [[] Equipamiento

ﬂesli[’m del motor/Control de EKP 3.0/Insfrucciones investigacion averias SIS

Numero revoluciones real motor bomba / Electrobomba combust corrien. fase A

2653rpm

Electrobomba combust. tensién fase A

Valores reales

Electrobomba combust.corrien. fase A

8’7\/ Valor nominal/estatus:
Electrobomba combust. tension fase B 0,0...10,0 A Real: A =
8’7\/ iMaxima gama de indicacién!
Electrobomba combust. tensién fase C o
7V Motor a temperatura de serviclo y en
8’ ralenti.

" Electrobomba combust.corrien. fase A \ Valor nominal:

6,0...7,0 A Real: A ={E
6,3A ' ’

Electrobomba combust.corrien. fase C

> Descripcidn del valor real:
6,3!\ El valor informa la intensidad de corriente
Elestrobamba combust.comien. fse B actual en el componente <Bomba eléctrica de
combustible>, inclusive los cables
S\‘ 6a31\ 4/ \ eléctricos y las conexiones por enchufe.
‘ Interrumpir ﬂ:ﬂ Volver !ﬂ-‘ i Sec. fiempo H Guardar "| | Ma;ximo

23 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

LA B30 120 T T

Senal de unidad de bomba a electrobomba 3
motor trifasico sin escobillas

sefial medicidn CH1 fuente de modo del flanco disparador sefial medicidn CH2

praavchison — J[ctiaion J[manatiere Jfosme ]| o [ oA ]

I ACiDC seleccién cilindro  tipo de medicion imagen individual || Acg

i CH1 | [E -] citindro 1 ~J|Minda e | curva de comp.  ||[E€C -] cH2

CH1: efectivo | 7234  min 1104  crestacrasta 208 4T | 329 entre
medio [T005A i 110A  impulso T20200ps  facuence | 11264  cursors

pinza |-CH1 30A pinza -CH1 304 [=]

pinza -CHZ 304 [=] pinza 1-CH2 304

P e

2 4 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

|2 FSA050/720/740/ 750/ 760 65

osciloscopio universal ., . .
1 fase en tensién en intensidad e
pinza I-CH1 30A U-CH2
== o v
12,5 s
523
At
r WMM AL O,o
12,5 28
s ¥
25’00 2 < 6 8 10
ms
interrup ayuda lupa medir cursor medicidn referencia busqueda resultado nota DSA volver  seguir
ESC F1 F: F3 4 F: F6 F7, F9 F11 F12
A T A b A M BE B e
~ 7 ! "y L= 5 K »
i6n softwar. | mn!:]zu i gj :umeﬂttfmmbat.‘.; = L BC AN DR m;;i?‘nnfr

BOSCH
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Sistema DECOS

Alimentacién continua Alimentacién DECOS

La alimentacion de combustible a demanda supone ventajas considerables con respecto
a consumo y emisiones:

-consumo se reduce 0.11/100km-

-emisiones de CO2 se reducen 2.4g/100km.

2 6 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel

Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente

El sistema de control de energia (IGR), tiene tres modos de funcionamiento basicos:
-IGR-LOW: El alternador incrementa la tension durante las fases de marcha por
inercia, sirviendo ademas de freno motor.

-IGR-MEDIUM: En esta fase, se fija un nivel de la bateria, no permitiendo que se baje
de ese punto fijado (carga parcial del alternador)

-IGR-HIGH: El sistema eléctrico del vehiculo se alimenta exclusivamente de la
bateria, el alternador gira libre. Maxima reducciéon de CO2.

Pos. Explicacion
1 El nivel de carga de bateria es bajo, la bateria no cargo
en un largo periodo de tiempo. El alternador entrega

toda la carga.
SOC[%]

2 IGR-Medium: En esta fase, la carga de la bateria esta | -
dentro del rango de carga de trabajo, se mantiene la ot ' — \/_
carga. El alternador entrega una carga parcial. ‘ ‘ '
S0C_min —}= = P — ——
3 IGR-Low: El vehiculo circula en retencion, el alternador . . _t
carga al maximo, recargando la bateria. - ~ 1z . = -
4 IGR-High: El vehiculo esta acelerando, toda la energia UV § = “J = “J S “).‘)
eléctrica demandada por el vehiculo es entregada por la s —8 : ‘
bateria. = ' Y
SOC Estado de carga.
Ubatt Tension de bateria 8 , o
t Tiempo ' i . o
AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016 N
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente

S0C_g2

S0C_81
S0C_s2
S0C_s1
50C_sz
S0C_S1

S0C_S2

S0C_S1

El sistema de gestidn de energia comienza a trabajar por encima de un nivel
determinado de carga, hasta aqui, se comporta como un sistema de carga
convencional. Corta el suministro cuando se alcanza este nivel. Durante la
conduccidn, la carga se mantiene entre SOC 1Y SOC 2.

En esta fase, se mantiene la carga, aplicando el alternador la carga suficiente
para suministrar tension al circuito eléctrico del vehiculo y mantener la carga de
la bateria. El nivel de carga no sobrepasara SOC 2. IGR-MEDIUM.

Si tenemos la bateria suficientemente cargada, el alternador no cargara, girando
en modo libre. Todo el suministro eléctrico es suministrado por la bateria hasta
alcanzar el limite minimo de carga. IGR-HIGH.

El alternador incrementa la tension al maximo durante la marcha por
retencion, el nivel SOC 2 puede superarse, el sistema de gestidn intenta
cargar al maximo posible la bateria, preparando a la bateria ante una eventual
descarga. Esto so6lo ocurre cuando el motor gira por encima de las 1000 rpm y
el vehiculo circula por encima de los 10 Km/h. IGR-LOW.

-AS/TSS-EI11 | 08/07/201 :
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente

B Esfrronic] 20 = |

BOSCH BuMw 1676/ BMW / 118 d / F 20 / 2.0 / 110.0 kW / 03/2015 - | L — KTS 640 ?2 = Ee
: st e st ——— o ————— L S —————
i i iagnosti ———rre— - n
e it W Dizonostc g — T S Y Se——

Control del motor 1/ Diesel EDC 17 UDS osciloscopio universal

\T'alures reales Co ntaCto .

Tension bateria

Diesel 4 tiempos / 4-cil. * =
12’40 v sefial medicién CH1 fuente de modo del flanco disparador sefial medicion CH2
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente

|21 FsA050/720/740 / 750/ 760 - Curviean
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente
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Gases de escape diésel

Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente
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Gases de escape diésel

Normativas antlpoluc:|on Gestion de alternador mtellgente
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Gestion de alternador inteligente
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Gases de escape diésel

|2 FSA050/720/740/750/

Normativas antlpoluc:|on Gestion de alternador inteligente
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Gases de escape diésel
Normativas antipolucion. Control canal de admision “Swirl”

Fiat/Alfa/Opel

Bajas revoluciones: Altas revoluciones:
Mariposa cerrada Mariposa abierta
Fuerte turbulencia Alto nivel de llenado

; Cual es la funcion del control de turbulencia del canal de admisién “Swirl” ?

Mejora la mezcla y combustidon a bajas revoluciones reduciendo a si las
particulas de hollin (mariposa cerrada). Mejor llenado a altas revoluciones
(mariposa abierta).
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Gases de escape diésel
Posibilidades de tratamiento de los gases de escape

15% Oxigeno  7.1% Didxido de carbono
©2) (CO)

O.OO1°/oa|cf1«__5hidos

0.004% sultatos :
0.004% S.s0icas | Particulas
0.005%hidrocarburos(HC)

2.6% Agua
(H0)

0.034% 6xidos de (NOy)
nitrégeno

0.09% Sustancias
nocivas

0.043% monoxido de  (CO)
carbono

75.2% Nitrégeno
(N2)

% de emisiones motor diésel vehiculo de turismo en peso en el margen de carga parcial no depuradas

¢ Qué conceptos de postratamiento de gases de escape estan disponibles para
los distintos contaminantes?

HC y CO: Convertidor catalitico de oxidacion (catalizador de dos vias)
PM: Filtro de particulas
NOx: EGR, Catalizador-acumulador NOx, Convertidor catalitico SCR.

3 8 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Posibilidades de tratamiento de los gases de escape

Lambda>1 Lambda=1
Diésel *Gasolina (DI) Gasolina
v
A 4 .
Catalizador de EGR Filtro de DeNO, Cataliza@or de Catahza@or de
dos vias NOXx particulas tres vias tres vias
CO,HC, (PM) PM CO,HC,NO, CO,HC,NO,
A \ 4 A
HC-DeNO, SCR No,-adsorber *No,-adsorber
(CO,HC),NO, (CO,HC),NO, (CO,HC),NO, (CO,HC),NO,
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Gases de escape diésel
Reacciones quimicas

SCR catalizador de reduccion selectiva:

Catalizador de oxidacion: Formacion de amoniaco:

2C0+0,=>2CO, (NH,),CO => NH, + HNCO (termdlisis)

2 Cy)Hg+7 02 => 6 H,0 + 4 CO, HNCO + H,0 => NH, + CO, (hidrdlisis)

C+0,=>CO0, Conversién de 6xido de nitrogeno:

2NO + 0, =>2 NO, 4 NO + 4 NH; + O, => 4 N, + 6 H,0 (Ecuacién.1)
NO + NO, + 2 NH; => 2 N, + 3 H,0 (Ecuacion.2),

Filtro de particulas: principalmente a bajas temperaturas < 300°C,

*CO + NO, => NO + CO=> N, + CO, NO/NO, en la proporcién 1:1 a partir de 170°C

*C +0,=>CO0, 6 NO, + 8 NH; => 7 N, + 12 H,0 (Ecuacion.3)

NSC Catalizador acumulador de NOx
2 BaCO; + 4 NO, + O, => 2 Ba(NO;), + 2 CO, Fase de acumulacién

Oxidacion: Combinando con oxigeno . . . ., .
g Puede s6lo almacenar NO, , no NO. Catalizador de oxidacion necesario

Reduccion: Separacion del oxigeno
Hidrélisis: Descomposicion por reaccién con agua Ba(NO;), + 3 CO => BaCO; + 2 NO + 2 CO, Fase de descarga

Termdlisis: Reaccion quimica por efecto de calor  Se forma Unicamente NO durante la fase de descarga

* Ecuacion simplificada 2 NO +2 CO => N, + 2 CO, conversion con ayuda de la capa de Rodio

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Catalizador de dos vias. Catalizador de oxidacion

Lam bd a > 1 Aislamei térmico Manta expandible Monolito ceramico ‘
~70 celdas/cm?
—— . AW
iése s (NN,
K tR Yy
v S 4!

Catalizador de
dos vias

CO,HC, (PM)

En quimica se entiende como catalizador a aquellas
sustancias que estan presentes en una reaccion
quimica acelerandola pero sin intervenir en el

Soporte ceramico refractario de silicato
de Aluminio y Magnesio

resultado final. |
. . . . Lecho rugoso para aumentar la superficie
Platino y paladio aceleran la oxidacion CO, HC, e P omcienr s ginan e (el e
rOdIO acelera Ia redUCCIOn NOX' Metales activos (Platino, Rodie, Paladio)
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Gases de escape diésel

Catalizador de dos vias. Catalizador de oxidacion
100%

(o)} (00}
o o

~
o

Conversion

#® Carbon monoxide
O Hydrocarbon

100 200 300 400 500 °C
Temperatura
Conversion de HC y CO en funcién de la temperatura del catalizador

Cuerpo ceramico Oxido de aluminio Platino

¢; Qué diferentes funciones cumple el catalizador de oxidacion ?

-Disminucidn de las emisiones de HCy CO
-Reduccion de la masa de particulas
-Oxidacion de NO para formar NO2
-Utilizacion como quemador catalitico.

42 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BoscH
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Gases de escape diésel
Recirculacion de gases de escape.

Lambda>1 La conduccion de los gases de escape al conducto de admision
incrementan la proporcion de gases inertes y origina asi una
reduccion de la temperatura maxima de la combustion.

Diésel Reduciéndose con ello la generacion de los 6xidos de nitrégeno.

—i— ¢ Qué tipo de recirculacion de gases de escape existen?
EGR

NOx -Recirculacion interna
-Recirculacion externa

;. Qué variantes de recirculacion de gases de escape externa existen?

-Recirculacion de alta presion
-Recirculacion de baja presion

Sin embargo EU4 o EU5 no pueden ser satisfechas sélo por las medidas del
motor de combustion interna.

-AS/TSS-EI11 | 08/07/201 E
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Gases de escape diésel
Recirculacion de gases de escape alta presion.

La conduccidn de los gases de escape al conducto de admisidn incrementan la
proporcidon de gases inertes y origina asi una reduccion de la temperatura maxima
de la combustidn. Reduciéndose con ello la generacién de los NOx.

Los gases se bifurcan antes de llegar a la turbina del turbocompresor. El caudal
depende de la diferencia de presion existente entre la contrapresion de los gases
de escape antes de la turbina y la presion del conducto de admision, asi como de
la posicion de la valvula accionada neumatica o eléctricamente.

1-Motor

2-Colector de admision
3-Mariposa

4-Valvula EGR
5-Intercooler
6-Turbocompresor
7-Medidor de masa de aire
8-Catalizador de oxidacion

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel

Recirculacidon de gases de escape alta presion con refrigeracion.

: Qué se consigue con la refrigeracion de los gases de escape recirculados?
-Se incrementa la densidad de los gases de escape recirculados y con ello se

consigue una temperatura final de compresion mas baja

-Se puede aumentar la tasa de recirculacion de gases de escape hasta en un

60%
-Se consigue un nivel de emisiones NOx mas bajo.
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1-Motor

2-Colector de admision
3-Mariposa

4-conducto de derivacion
5-Refrigerador EGR
6-Valvula de derivacion
7-Valvula EGR
8-Intercooler
9-Turbocompresor
10-Medidor de masa de aire
11-Catalizador de oxidacion
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Gases de escape diésel
Recirculacion de gases de escape baja presion.

;. Cuales son las ventajas de la recirculacidon de los gases de escape de baja
presion con respecto a la recirculacion de los gases de escape de alta presion?

-Los gases de escape estan mas frios y libres de particulas

-Se conserva todo el caudal de masa completo de los gases de escape antes del
turbocompresor, lo que se traduce en una respuesta mejor del mismo y se mejora la
eficiencia del motor

-No se deposita hollin en el circuito de admision

-Los NOx se reducen mas eficientemente.

1-Motor

2-Colector de admision
3-Intercooler
4-Turbocompresor
5-Medidor de masa de aire
6-Catalizador + DPF
7-Estrangulador (mariposa)
8-Valvula EGR
9-Refrigerador EGR

4 6 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ B osc H




Gases de escape diésel
Recirculacion de gases de escape de alta y baja presion (doble).

; Cuando se realiza la recirculacion de gases de escape por alta y por baja presion?

-Alta presion esta activa en la fase de calentamiento del motor tras un arranque en
frio.

-Baja presion esta activa en el resto de condiciones de funcionamiento con las
ventajas que esto supone.

1-Motor

2-Colector de admision
3-Intercooler
4-Turbocompresor
5-Medidor de masa de aire
6-Catalizador + DPF
7-Estrangulador (mariposa)
8-Valvula EGR baja presion
9-Refrigerador EGR
10-Valvula EGR alta presion

4 7 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ B osc H




Gases de escape diésel

Recirculacion de gases de escape de alta y baja presion (doble).
Ejemplo circuito gases de escape motor Renault 1.6dci R9M

J22.12

J22.5

A22.14-Unidad de mando EGR baja presion
A22.15-Unidad de mando EGR alta presion
A22.92-Unidad de mando chapaleta gas de escape
J22.12-Intercooler

J22.25-Catalizador de oxidacion
J22.27-Refrigerador de gases de escape
J22.5-Turbocompresor

J29.50-Filtro de particulas

A22.14

J22.27

48 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel

Recirculacion de gases de escape de alta y baja presion (doble).
Ejemplo circuito gases de escape motor Volkswagen EA288 Euro 6

15

1-Sensor temperatura aire admision 9-Geometria variable = 18-Unidad de mando chapaleta de escape
2-Intercooler 10-Sensor temperatura gases de escape 2 19-Sensor de presidn gases de escape
3-Sensor temperatura aire sobrealimentacion 11-Electrovalvula presidn sobrealimentacion 20-Servomotor EGR 2
intercooler 12-Sensor posicion turbo 21-Turbina del compresor

4-Sensor Hall 13-refrigerador recirculacion de gases de escape 22-Medidor de masa de aire
5-Sensor temperatura gases de escape 3 14-Filtro de particulas 23-Valvula distribucion variable
6-Catalizador de oxidacion 15-Sensor de presién diferencial 24-Servomotor EGR 1
7-Sonda lambda 16-Sensor temperatura gases de escape 4 25-Unidad de mando valvula de mariposa
8-Sensor temperatura gases de escape 1 17-Sonda lambda posterior catalizador 26-Sensor presion sobrealimentacion

49 AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel

Recirculacion de gases de escape de alta y baja presion (doble).
Ejemplo circuito gases de escape motor Volkswagen EA288 Euro 6

Servomotor 2 de la recirculacion
de gases de escape

Catalizador de oxidacién

Filtro de particulas diésel

Servomotor de I
recirculocién de gases
de escope

Radiader para recirculacién Recirculacién de gases

de gases de escape de baja de escape de baja

presién presién Unidad de mando de la
chapalata da sscope
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Gases de escape diésel
Modulo de presion camara de combustion.

DS107182

El mddulo de presion de camara de combustion esta
formado por :

-sensor de presion camara de combustion

-bujia de incandescencia

En el sensor hay una membrana ceramica con un
circuito divisor de tension, (puente de medicion
Wheastone) en el que se modifica la resistencia al
incrementarse la presion. Al incrementarse la presion se
provoca una diferencia de potencial entre dos puntos del
puente, la tension senal aumenta al aumentar la presion.

La electronica de evaluacion emite una senal a la unidad
1-Conexion eléctrica
2-Conexién de alta intensidad de ContrOI.

3-Electrénica de evaluacion
4-Membrana ceramica
5-Junta

6-Varilla de calefaccion
7-Espira calefactora

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 (CJ—I) BOSCH
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Gases de escape diésel
Modulo de presion camara de combustion.
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Gases de escape diésel
Modulo de presion camara de combustion.

off. 7V) Supply

// Signal
y Sensor GND

PWM| | Diagnosis

PWM power
for heater GCU

Engine GND I

; Qué ventajas ofrece este componente?

-Control preciso de la combustidn para estrategias de alta recirculacion de
gases de escape lo cual permite reducciones de emisiones mas altas
-Adaptacion de la inyeccion a elevados indices de recirculacion de los
gases de escape

-Correccion de la cantidad de combustible a inyectar

-Correccion del momento de inyeccion

-Mejora de ruido y emisiones durante toda la vida del vehiculo

53 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ B osc H
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Gases de escape diésel
Posibilidades de tratamiento de los gases de escape

Lambda>1 Lambda=1
Diésel *Gasolina (DI) Gasolina
Catalizador de EGR Filtro de DeNO, Cataliza@or de Cataliza@or de
dos vias NOXx particulas tres vias tres vias
CO,HC, (PM) PM CO,HC,NO, CO,HC,NO,
A \ 4 A
HC-DeNO, SCR No,-adsorber *No,-adsorber
(CO,HC),NO, (CO,HC),NO, (CO,HC),NO, (CO,HC),NO,
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas breve descripcion

Sensor de presion
Sk diferencial

La cantidad de particulas de hollin
generadas depende principalmente de:

-Cilindrada del motor

-Potencia del motor

-Carga del motor

-Temperatura del motor

-Estado mecanico del motor
-Proceso de combustion del motor
-Sistema de inyeccion

-Calidad y clase de combustible.

Sensor de /
temperatura

Para regenerar el filtro de particulas es necesario alcanzar la temperatura de
combustion de las particulas para que éstas se transformen en CO2. ; Como se
consigue esto?

Deben adoptarse medidas para bajar la temperatura de combustion del hollin
y/o incrementar |la temperatura de los gases de escape.

5 5 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Opciones para regeneracion
En condiciones normales las opciones de regeneracion son las siguientes:

Regeneracion pasiva Regeneracion con Regeneracion sin
(natural) aditivo (artificial) aditivo (artificial)

Altas concentraciones de Para bajar la temperatura de  Con el fin de lograr la

NO2 en los gases de escape combustion del hollin se temperatura de combustion

favorecen la reaccion de las emplean aditivos con natural de aprox. 600°C el

particulas de hollin retenidas contenido de hierro o cerio. catalizador de oxidacion se

en el filtro. La temperatura Esto baja la temperatura de utiliza como quemador catalitico.

debe ascender a 350°-500°C. combustion necesaria a unos  Se realizan postinyecciones por

Para esta operacion es 500°C. Adicionalmente se los inyectores y/o se utiliza un

fundamental el catalizador de realizan postinyecciones. inyector adicional en el escape.

oxidacion.

ﬁ__ —
e - .

Con aditivo Sin aditivo
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Temperatura tipica de los gases de escape

20

. 600° C
= e
: 500° C
S 14
g 400° C
2 12
3
: 300° C
g g
E 250° C
:E 6
: 200° C
« 4 300
oY1} ) 0
3 2 PO~ 150° C

150 |

1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000
Numero de revoluciones (rpm)
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Medidas a tomar para aumentar la temperatura

[] Area 1
20 — No se precisan medidas adicionales
18 — [ Area 2

Inyeccion principal retardada
Postinyeccién > 30° después de PMS

B Area 3

Inyeccién principal retardada
Postinyeccion > 70° después de PMS

16 —
14 -
12 -
10

B Area 4"

Postinyeccion > 30° después de PMS
Inyeccién principal retardada
Presion de sobrealimentacidon reducida

.

Carga presion media efectiva (bares)
o°)

Bl Area 5"
Postinyeccion > 30° después de PMS
Inyeccién principal retardada
Presion de sobrealimentacion reducida
Estrangulacion del aire de admision

1 ,000 1 ,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 Estabilizacion de la combustion
Numero de revoluciones (rpm) B Area 6

o N O~ O

Ninguna regeneracion posible sélo
con medidas tomadas en el motor
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Determinacion del estado de carga

La unidad de motor controla continuamente la carga
de hollin en el filtro de particulas para determinar el
nivel de saturacion y activar la regeneracion cuando
sea hecesario.

; Cuales son las informaciones necesarias para esta
funcion?

-Presion diferencial

-Presion atmosférica

-Temperatura de los gases de escape antes del
catalizador/antes del turbo

-Temperatura de los gases de escape a la salida
del catalizador/antes del filtro de particulas

-Caudal volumétrico de los gases de escape.

5 9 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ B osc H
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Estado de carga

E . .
‘ El objetivo es permanecer continuamente en las zonas by c

H—1-H

900

L1
=h

o

D-Caudal volumétrico de
gases de escape (I/h)

E-Presion diferencial (mbar)

b a-Filtro perforado

b-Filtro regenerado

c-Zona intermedia

4 d-Filtro cargado

e-Filtro sobrecargado

1 f-Filtro atascado
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Estado de carga

En funcion del perfil de conduccion también se realiza un calculo de la cantidad
de particulas de hollin acumuladas en el filtro.Este perfil de conduccion es
determinado en funcion del par motor y de la velocidad.

Es una de las medidas para iniciar la regeneracion natural.

<
£ 160
c 1 Designacién Descripcién Recorrido regeneracién
0
8 a Trafico lento (atasco) 200 km
=}
©
5 b Tréfico fluido 350 km
(8]
% "c" Trafico muy fluido 500 km
©
Carretera
m "an
e d secundaria 850 km
Q
% "e" Autopista 1500 km
>
" soot (=carbon) in the particulate filter
Par motor
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas breve descripcion

El filtro de particulas diésel esta integrado por un cuerpo de filtro alveolar de
ceramica de carburo de silicio, el cual tiene un recubrimiento de metal noble
platino.

El catalizador de oxidacion y el filtro de particulas diésel estan montados en
forma separada en una carcasa.

Durante el proceso de la combustion en un motor diésel se producen
particulas de hollin, éstas son esferas microscopicas de carbono con un
diametro de 0,05pm. Aproximadamente. Las particulas de hollin se forman
como consecuencia de una combustion incompleta.

La funcion de regeneracion del filtro de particulas sirve para calcinar las
particulas de hollin.

El sensor de presion diferencial capta la presion de los gases de escape
antes y después del filtro de particulas y calcula la diferencia de presion.

La temperatura de los gases de escape es controlada durante la
regeneracion del filtro de particulas por los sensores de temperatura de gases
de escape.
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas fase de calentamiento

Para calentar lo mas rapidamente posible el filtro de particulas cuando esta
frio, la gestion del motor inicia después de la inyeccion principal una o varias

postinyecciones. Debido a las postinyecciones aumenta la temperatura de los
gases de escape.

El filtro de particulas alcanza rapido su temperatura de servicio. La fase de

calentamiento se cierra cuando el filtro de particulas alcanza la temperatura de
servicio.

La regeneracion del filtro de particulas tiene lugar en los siguientes escalones:
-Regeneracion pasiva (natural)
-Regeneracion activa (artificial)

-Marcha de regeneracion del cliente
-Regeneracion de servicio (forzada con KTS)

-Regeneracion de kildmetros.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Regeneracion pasiva (natural)

Regeneracion pasiva (natural)
En la regeneracion pasiva las particulas de hollin son transformadas

continuamente en dioxido de carbono mediante la reaccion con el 6xido de

nitrégeno sin intervencion de la gestion del motor
La temperatura de gases de escape debe ascender a 350...500°C

aproximadamente.
La temperatura de los gases de escape solo se alcanza a alta carga del

motor, p.ej. en servicio en autopistas.
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Regeneracion activa (artificial)

Regeneracion activa (artificial)

En la regeneracion activa se queman las particulas de hollin mediante la
intervencion de la gestion del motor

En cuanto en el filtro de particulas se alcanz6 una carga de hollin de <17g,
>50% y no es posible una regeneracion pasiva, la gestion del motor inicia una
regeneracion activa.

Las particulas de hollin retenidas en el filtro de particulas se queman a una
temperatura de gases de escape de 550...650°C resultando didxido de
carbono.

La carga de hollin se determina de las senales de:
-sensor de presion diferencial

-sensor de temperatura de gases 2

-sensor de temperatura de gases 3

-medidor de masa de aire.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @—I) BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion activa (artificial)

La regeneracion consiste en quemar periodicamente las particulas
acumuladas en el filtro. Esta regeneracion es controlada por el sistema de
inyeccion.

El sistema de inyeccion ejecuta las medidas oportunas para aumentar
artificialmente la temperatura de los gases de escape:

-Prohibir la recirculacion de los gases de escape

-Activar las postinyecciones necesarias y/o activar la valvula/inyector en el
escape

-Regular con la mariposa eléctrica la alimentacion del aire aspirado

-Adaptar la presion de sobrealimentacion

-Se puede solicitar la activacion de consumidores eléctricos (bujias de
precalentamiento, ventiladores, luneta térmica, etc).

6 6 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BoscH
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Principio de regeneracion activa (artificial)

Las medidas tomadas permite el aumento de temperatura de los gases de

escape necesario, este aumento se efectua en dos etapas:

-Las postinyecciones provocan un aumento de temperatura de los gases
de escape que llegan hasta unos 450°C aproximadamente a la entrada del

catalizador oxidacion.

-Una postcombustion complementaria,
en el catalizador de oxidacion situado delante
del filtro de particulas, trata los hidrocarburos HC
no quemados de la postinyeccidn lo que hace
que la temperatura aumente hasta el limite de
combustion de las particulas de hollin.

P-Presion diferencial (mbar)
T-Temperatura °C

t-Tiempo (s)

L1-Temperatura de los gases de
escape a la salida del catalizador
L2-Temperatura de los gases de
escape a la entrada del catalizador
P1-Curva presion diferencial
M-Mandato de postinyeccion
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

A P L1
T L2
Fase 1
1 2 3
> P1
i 1-Preinyeccién
Fase 2 2-Inyeccion principal
3-Postinyeccion M
4-Desfase de la postinyeccion ¢

| P-Presion diferencial (mbar)
T-Temperatura °C

t-Tiempo (s)

L1-Temperatura de los gases de
escape a la salida del catalizador
L2-Temperatura de los gases de
escape a la entrada del catalizador
P1-Curva presion diferencial
M-Mandato de postinyeccion
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

Mercedes Benz E320 cdi (W211) proceso de inyeccion normal en ralenti

Diesel 4-Takt / 4-Zyl.

-
Messsignal CH1 ?rigger-Quelle ?rigger-Mode ?rigger-l-:lanke Messsignal CH2
I I-CHT 204 Zange LI ICH'I L”Autu—l_evel L” negativ LI Trigger Filter I I L-CHZ j
Kopplung Zylinder Auswahl Messart Eirzelibid I Kopplung
e [DC ]| 1Zvlinder 1 —llPeakiPeak = Wergleichskimve ||| DC jl £
I-CH1 30A Zange U-CHZ2
A EE saEN =
25,0 100
12,5 50
0.01 |= T k| TR B0
-50
-12,5
- B ms
Abbruch Hilfe: Stopp Wermessen Groer b4 X Motz Fi0 Zurlck  Weiter
ES F1 Fz F3 F4 F& . Fo__ i F7 Fg Fo F F11 Fiz
_Q B4
2| " O 50T X TtY B |
E!Startl J E é @ J 1= Diagnostics Softwarean... I @ESI[tronic]—Fahrzeugau... I A BosCH - kks500_32

,,,,, |[Elesa 720 s 740 7 750 - .. | | @| « 10:02

69 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

& BOSCH




Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

Mercedes Benz E320 cdi (W211) proceso regeneracion postinyeccion
MERCEDES-BENZ / 211.026/226 { 648 961 / E 320 CDI
Messsignal CH1 Trigger-Quelle Trigger-Mode Trigger-Flanke Messsignal CH2
[U-CHA1 ~| [eH =l Auto-Level =l positiv =l  Trigger Filter ||[I-CH2 30A Zange =
Kopplung Zylinder Auswahl Messart Einzelbild Kopplung
| s |DC = [Zytinder 1 -l Peak/Peak [| Vergleichskurve | IDCc [ il
U-CH1 I-CH2 30A Zange
v = A
100 25,0
563,22
50 12,5
0 = 0,0
-50 v -12,5
Abbruch Hilfe: Auto-Setup Stopp Vermessen Grober ES N otz Fi0 Zurtick Weiter
ESCA F1 @ F2Y Hi.ﬂ F3 F4d F5 FE& A F7 F& Fe FiID:I F11 F12
A ? [mm =W rtr =X tY| [5 Ti= «>»
iﬁstartl [ & (@ = Diagnastics Softwarean... |[[E]rsa 720/ 740 7 750-... Y Unbenann £ - Paink | Diokument - WaordPad | | ’m
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

Ejemplo Toyota “quinto inyector”

Turbocompresor

Inyector de adicion Sensor de temperatura
de combustible en de los gases de escape
el escape (ascendentes)
Gases Yeaa:
de escape -»> - il |,]=|L‘
Convertidor catalitico de DPNR —
Sensor de temperatura
de los gases de escape
(descendentes)
Sensor A/F
Vi el o
u._‘,jﬁ't _:%7 ) =
e <
—17_4{ i [ - /f)
[/ S
11% LY/ Bomba de suministro
L) | Jeb
— R,
=
< IR
TS
_‘j/ 771

Inyector de adicion de

combustible en el escape
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial
Quinto inyector ¢, Como se supervisa este componente?

-Durante la estrategia de regeneracion

‘ W eeenem——— del DPNR con los sensores de
E B i temperatura

-Durante la estrategia de reduccién de
NOx con la sonda lambda.

ON
OFF OFF
Regeneracion del catalizador de DPNR . Anomalia
— Sensor de (activacion de la adicion de combustible) l (volumen
presion i escae)
diferencial reiacisn aire- e pobre
e

-~ Rico

Sensores de
temperatura

-------------------------------------------- Alto
N Anomalia .l
(volumen exces‘wo)]

g > < Bajo
Temperatura del convertidor catalitico de 1 Anomalia —‘j
DPNR (temperatura de los gases de escapa)] (volumen escaso)

i Deteccion de P1386

- b W
O R R LR R B R SR DR

Valor de l —

aprendizaje
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

Comprobacién de caudal y estanqueidad del quinto inyector

-Aplicar 3 bares de presion al inyector, no
debe haber fugas en el inyector: inyector
estanco

-Aplicar tension de bateria: el inyector emite
combustible

-Aplicar tension de bateria durante 10
segundos: caudal 25cm3.
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial

I5 Ejemplo Renault “quinto inyector” K9K
4 6
a. Catalizador1
+ b. Sensor de temperatura 1
c. Catalizador 2
d. Sensor de temperatura 2
12 13 e. Filtro de particulas
| P( f.  Sensor de temperatura 3
g. Sensor de presion diferencial
N —— 14
R T c. d. €
\—b—
N ; —t-
1-Depdsito \ ) a.
2-Filtro de combustible ——  Retorno de combustible
3-Bomba de cebado manual 9-Vélvula de control de caudal 14 g
4-Bomba eléctrica de combustible  109-Bomba de alta presién = Linea de combustible al 5° inyector
5-Regulador de baja presion 12-Rail . o iy
6-Filtro adicional 5° inyector 13-Sensor de presion rail === Alimentacién bomba de alta presion
7-Sensor de temperatura 14-Inyector === Combustible alta presion
8-Valvula de control de presion 15-5° inyector
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial
Ejemplo Renault “quinto inyector”
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Principio de regeneracion artificial
Ejemplo Ford “evaporador de combustible” oot (g1

1E523
Bomba de combustible del sistema del evaporador de combustible
15-RG1 GN-YE WE 0.75

155-PE10 GN-0G__WE 1.0

ET22
Sensor de temperatura de los gases di
il

G__ CE30

PA 2
1E156
Calentador del sistema del evaporador de combustible

_lﬁ
E823
Sensor del
&
91-RJ3;
& 31-DA3 BK VA 40 J1RN
5121 637 S e
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Marcha de regeneracion del cliente

Marcha de regeneracion del cliente.

En el caso de trayectos extremadamente cortos no se alcanza una
temperatura de los gases de escape suficientemente alta, como para regenerar
el filtro de particulas.

Si la carga de hollin alcanza el valor limite de 24g, >55%, en el cuadro de
instrumentos se enciende la lampara de control del filtro de particulas diésel.

En el caso de la iluminacion de la lampara de control del filtro de particulas
diésel, realizar una marcha de regeneracion

Observar las instrucciones del fabricante del vehiculo respecto a la marcha
de regeneracion.

Ejemplo Volkswagen: Conducir durante un periodo de unos 15minutos a una
velocidad lo mas constante posible, por encima de 70km/h si es posible en 42 o
52 marcha, con el motor a unas 2000rpm. El testigo se tiene que apagar
después de esta medida.
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Marcha de regeneracion del cliente

[ Estttroni 20
@ BOSCH vww 3917 1 v (VOLKSWAGEN) / Sharan 2.0 TC

l 1'-3 Informacion de ... I‘ Diagnéstico I& Bisqueda de fa... (l=gll LT ILL ) —4 o
2 |7
de revision F'ost fratamiento de gases de escape de motores Diesel |Locﬂzacmn nm.buﬁdorHPmondenemlmhmJ |Datnslenmes

‘Frogfmnndemﬂsmn‘ |P|ems de revlsmn“ i
Inicio de la regeneracion del DPF

Inicio de la regeneracion del DPF

Cuando
= Aparece en la pantalla multifuncional el simbolo de aviso del DPF Fig.1 [1] .

« También puede emitirse una sefial acustica.
« También puede aparecer en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso del DPF Fig.1 [2]

Como
» Asegurarse de que el motor esté a la temperatura normal de funcionamiento.
= Conducir el vehiculo a una velocidad minima de 70 km/h durante al menos 15 minutos:
= Asegurarse de que la caja de cambios manual esté en 42 marcha.

» El mensaje de aviso y el simbolo de aviso se apagan al finalizar la regeneracion.
= La regeneracion forzada del DPF también puede llevarse a cabo con un equipo de diagnosis del

fabricante o equivalente.

AD132667
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Regeneracion de servicio forzada con KTS

Regeneracion de servicio forzada con KTS

Si la marcha de regeneracidén del cliente no ha tenido éxito y se ha
alcanzado la carga hollin del filtro de particulas 40g,>75%, se enciende
adicionalmente la lampara del control de incandescencia en el cuadro de
instrumentos.

Adicionalmente en el display aparece el mensaje “fallo motor, taller”.

La activacion de la regeneracion de servicio s6lo se puede realizar con el
verificador de diagndstico.

A partir de una carga de hollin de 45g, 90%, ya no es posible una
regeneracion del filtro de particulas. Debe cambiarse.

-AS/TSS-EI11 | 08/07) C
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Gases de escape diésel

Regeneracion forzada con KTS del filtro de particulas

5 esteoi 20— |5 e
() BOSCH 5EA 565/ SEAT / Exea 2.0 TDI 3R2 2.0 105.0 KW / 121201
ia' Informacion de _.. i

Control del motor / Diesel EDC 17CP14 UDS
Regeneracion de filtro de particulas

La funcion se ha realizado.

Continuar con .

Temp.gases escape del.turbocompresor

°C
Temp.gases esc. antes filtro partic. °C
Inter. Continuar
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Gases de escape diésel

Regeneracion forzada con KTS del filtro de particulas
~r

SCREEMZSWF

*4 Inicio
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Regeneracion por kilometros

Regeneracion por kilometros

La regeneracion por kilometraje es una regeneracion del filtro de particulas
de acuerdo al trayecto recorrido.

La unidad de control del motor inicia automaticamente, independientemente
de la carga de hollin, una regeneracion activa, si en los ultimos 750...1000km
no se realizé exitosamente o ninguna regeneracion.

La regeneracion por kilometraje sirve como medida de seguridad adicional
para mantener una carga baja de hollin del filtro de particulas.
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Escalones de regeneracion % y gramos

1-Regeneracion pasiva (natural)
2-Regeneracion activa (artificial) 17g

3-Marcha de regeneracion cliente  24g
4-Regeneracion de servicio 40g
5-Cambiar filtro de particulas 45g

>50%
>55%
>75%
>90%

]
45

40 -

24
18

Presién Filtro lleno \ Filtro vacio

(5)

997

A 21

]

diferencial

Regeneration

Temperatura de los |normal

Y

N

gases de escape

©on
Postinyeccién i ~ 38 Lt L I o B e MR g |
off Combustion de particulas I:Deteccién de cenizas
| L
 Regeneracién completa |
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo vista general Volkswagen

1-Cuadro de instrumentos 9-Turbocompresor

2-Unidad de control del motor 10-Sonda lambda

3-Depdsito de aditivo 11-Catalizador de oxidacién

4-Sensor de falta de aditivo 12-Sensor temperatura antes filtro de particulas
5-Bomba para aditivo 13-Filtro de particulas

6-Depésito de combustible 14-Sensor de presioén diferencial

7-Motor diésel 15-Silenciador

8-Sensor temperatura gases de escape 1 (antes turbo) 16-Medidor de masa de aire
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo vista general PSA

Catalizador de oxidacion

Filtro de particulas

Depésito

sistema common rail

Unidad de control ED

Unidad de control de aditivo Deposito de aditivo
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Sistema con aditivo
El aditivo es un activador con contenido de hierro o de cerio que se disuelve
en el combustible, la funcidon del aditivo es disminuir la temperatura necesaria

para la combustidon de las particulas. Después de cada repostaje de
combustible se anade una cantidad de aditivo al deposito de combustible.

=
Unidad de motor ﬂREd AN

Cuadro de
instrumentos

Unidad de aditivo

€| |:| [ Captador presencia

-~ tapon combustible
] Sl
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0

Captador presencia tapon de depdsito
Tapa del deposito

Tapa del depodsito cerrada
Tapon abierto Tapon cerrado

Entrada de combustible Tapdn deposito

u

o ‘.g

f" approx. 15Q

approx. 150 kQ

Interruptor (reed-contact)
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo

Bomba de aditivo con sensor de nivel de aditivo primera generacion PSA

La bomba de aditivo presuriza la
instalacion de aditivo para alimentar el

inyector del sistema.
La sonda de nivel minimo de aditivo

informa a la unidad de aditivo cuando
queda en el depdsito un nivel minimo de
0,3l.

La unidad de aditivo informa a la
| unidad de motor via BSI
B La BSI provoca el encendido del
testigo o el mensaje en el display

T
»
e

il

i
17 A

P,

ey
Ih\\\ﬁ“"‘

LI
i

i

A-Circuito de retorno aditivo . .y
B-Circuito baja presion aditivo multifuncién
1-Valvula antirretorno (circuito baja presion aditivo) Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
2-Sonda nivel minimo aditivo Valores reales
3-Filtro . - o
, . - - Nivel minimo de aditivo
4-Valvula antirretorno (circuito retorno aditivo)
5-Bomba volumétrica rodillos . . "
Nivel minimo de aditivo alcanzado
AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @—D BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo

Inyector de aditivo primera generacion PSA

La unidad de aditivo alimenta el
inyector de aditivo via negativo.

A cada activacion la unidad de aditivo
memoriza la cantidad de aditivo
inyectada, este valor se suma a los
memorizados anteriormente.

El valor es trasmitido a la unidad de
motor, este valor su utiliza como base
para el calculo de atasco del filtro de
particulas por la cerina.

El aditivo deja residuos de ceniza que
no se queman

A-Circuito de retorno aditivo
B-Circuito baja presion aditivo

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @—@ BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion aditivo. Mantenimiento

@ Fslironic 20 T
) BOSCH CIT 666/ CITROEN / C5 2.0 HDi / X3 /2.0 1 93.0-100.0

l i'_a. ion dei. I ‘ Diagnosti I& Busqueda de fa... (=gl | LIS 10

‘Programas de{evisiénHFiezas de revisiénH" traci de atis HD&I&S‘ i 1 l:llzl
Reposicién de aditivo del DPF
1des  [»] I=0|
Reposicion de aditivo del DPF - .
Cuando
* Durante una inspeccion basada en la distancia o en el tiempo. Remitirse al modulo
"Programas de revisién".
« El testigo "SERVICE" esta encendido y se emite una sefial acustica Fig.1 [1] .
« Aparece en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del DPF Fig.1 [2] . 3

Como

NOTA: El kit de llenado de aditivo del fabricante incluye el aditivo,
un adaptador y tubos.

» Desconectar la bateria.
« Elevar el vehiculo.
= Acceder al depodsito de aditivo Fig.2. =
« Desconectar el tubo de aditivo del depésito de aditivo Fig.3 [1] .
= Conectar la manguera de llenado al depésito de aditivo con un adaptador Fig.4 [1] . 1
= Conectar la manguera de llenado al bidén de aditivo Fig.5 [1] .
« Colocar el bidén de aditivo en un soporte elevado Fig.5 [2] .
* Abrir la valvula del bidén de aditivo Fig.5 [3] .
* Llenar el depésito de aditivo hasta que el aditivo no fluya mas.
« Cerrar la valvula del bidén de aditivo Fig.5 [3] .
* Montar los componentes en orden inverso al desmontaje.
* Volver a conectar la bateria.
* Purgar el sistema de aditivo del DPF. El sistema de aditivo del DPF sélo puede purgarse con AD122480
ﬁ—ﬁl— quipo de diagnosis del fabricante o equivalente. :

= = DPF_El i & DPE 6 |

m

N
)

ponerse a cero con un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.

NOTA: NO mezclar distintos tipos de aditivos de DPF. Asegurarse de que el
color de la tapa del bidén de aditivo coincida con el del racor del tubo de L
alimentacion del depnédsito de aditivo. <Al

90 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Tipos de aditivos. Informacion en ESltronic

EOLYS 176:

Llenado del componente <Depdsito de reserva

aditivo combustible>.

Sistema de aditivo de combustible

CITROEN
PEUGEQOT

Marca:
Marca:

Fecha de elaboracidén / actualizacidn:
04.2015

Los datos atafien a vehiculos con un
componente <Dep&sito de reserva aditivo
combustible> fijo.

Momentaneamente existen 4 diferentes tipos
de aditivos.

La identificacidén del tipo de aditivo se
realiza a partir de la codificacidn de
colores en el pulsador de desbloqueo del
acoplamiento enchufable de la conexién de
llenado en el componente J53.1 (Depdsito de
reserva aditivo combustible).

DPX 42:

* E1l botdn de desbloqueo del
acoplamiento de conexidén en la
conexidédn de llenado del componente
J53.1 (Depdsito de reserva aditivo
combustible) es de color blanco.

* El aditivo DPX 42 no puede
mezclarse con otros tipos de
aditivos.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

*

El botéon de desbloqueo del
acoplamiento de conexidén en la
conexién de llenado del componente
J53.1 (Depdsito de reserva aditivo
combustible) es de color verde.

El aditivo EOLYS 176 puede
mezclarse con el aditivo INFINEUM
F7995 yv el aditivo EOLYS POWERFLEX.

INFINEUM F7995:

*

El botén de desbloqueo del
acoplamiento de conexidén en la
conexidon de llenado del componente
J53.1 (Depdsito de reserva aditivo
combustible) es de color verde.

El aditivo INFINEUM F7995 no puede
mezclarse con el aditivo EOLYS
POWERFLEX.

EOLYS POWERFLEX:

*

El botén de desbloqueo del
acoplamiento de conexidn en la
conexién de llenado del componente
J53.1 (Depdsito de reserva aditivo
combustible) es de color azul.

El aditivo EOLYS POWERFLEX no puede
mezclarse con el aditivo INFINEUM
F7995.

& BOSCH



Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Tipos de aditivos. Informacion en KTS

B estitronic] 20 e
=) BOSCH ciT 1093/ CITROEN  Berlingo 1.6 BlueHDi /B9 /1.6

152 Informacion de.... [l sEELLEIT £\ Bisquedadefa..| =z, Mantenimiento || 1§ Diagramas de c... || []] Equipamiento
Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 7.1
Sistema aditivo Diesel 7.1

jAtencion!
Tipo de aditivo prescrito:
- EOLYS DPX 42 (hasta DAM 9491)

El conector al deposito de aditivo es blanco. Kit para Kit para
- EOLYS 176 (desde DAM 9492) oy
El conector al depdsito de aditivo es verde. rellernar sustituir

- INFINEUM F7995

C6: desde DAM 12116, C5: desde DAM 12125
El conector al depdsito de aditivo es verde.

- EOLYS POWERFLEX

C8, Jumpy, 807, Expert: desde DAM 12152
C4, C4 Picasso, Berlingo, Partner: desde DAM
12166

El conector al depdsito de aditivo es azul.

DPX42 no se puede mezclar con

ningun otro aditivo.

EOLYS 176 se puede mezclar con

EOLYS POWERFLEX y INFINEUM F7995.
EOLYS POWERFLEX y INFINEUM F7995
no se pueden mezclar entre si.

De lo contrario, se puede obstruir

el filtro o la boquilla de inyeccion.

BOSCH

9 2 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016




Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion aditivo. Mantenimiento

B esiitronic] 20

@ BOSCH c©17 666/ CITROEN / C5 2.0 HDi / X3 /2.0 /93.0 -

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion

Memoria de averias
Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Adaptaciones / Ajustes

‘ Volver K“‘- | Seguir |

93 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion aditivo. Mantenimiento

[ Esttronic) 20

o |
() BOSCH T 666/ CITROEN /€5 2.0 HDi /X3 /2.0 193.0 - 100.0 kW / 07

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Adaptaciones / Ajustes

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Llenado de depdsito de aditivo i

Reposicionar tras sustit.filtro partic.Diesel

‘ Interrumpir m‘ | Volver ="|

‘ Seguir m‘

BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion aditivo. Mantenimiento

[ Esiteonic] 20

=
@ BOSCH CIT 666/ CITROEN / C5 2.0 HDi / X3/ 2.0 / 93.0 - 100.0

iagnost £\ Busquedadefa...| =g Mantenimiento || 12 Diagramas decc... || [[] Equipamiento

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Llenado de depésito de aditivo

Sélo es posible reponer valores de adaptacion
en caso de encendido CON. Continuar con .

jInformacion para la reposicion! A ARG . P
' i ; Iniciar reposicion de adaptaciones con |Inici|.
jLa reposicion s 0l o se puede

Salir paso de comprobacion con |Interr.|.
realizar con el motor detenido P P \—
y el encendido CONECTADO!

Previamente se debe llenar en forma  Nagonectar encendido. Esperar como minimo
completa el depdsito de aditivo.

15 segundos. Tras ejecucion,continuar con (Continuar|.

Encendido CONECTADO.

Continuar con [Continuar|.

Se ha restablecido el valor de
adaptacién. Seguir con tecla [Continuar|.

9 5 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH




Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo. Mantenimiento

(& Estltronic] 20 = )
@ BOSCH ©I7 666 / CITROEN / C5 2.0 HDi / X3/ 2.0/ 93.0 - 100.0 kW / 10/20¢ |

5'-3' Informacion de... [if.. AVEFULETEY & Busquedade fa...|| mg, Mantenimiento E: Diagramas de c... || [[] Equipamiento
Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Adaptaciones / Ajustes

El aditivo es un una materia inorganica que no se quemay es retenida en el
filtro de particulas, esto conduce con el transcurso del tiempo a la reduccién
del volumen del filtracion eficaz. Las cantidad de cenizas retenidas en el filtro
de particulas es calculada por la gestion del motor, estas cenizas obligan a la
sustitucion del filtro de particulas al cabo de un kilometraje, tras la sustitucion
es necesario hacer una adaptacion.

‘7 Volver ‘: : Beguis :
96 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo. Mantenimiento

B} Estirronic) 20

) BOSCH CIT 666/ CITROEN / C5 2.0 HDI X3/ 2.0/ 93.0 - 100.0 kW /

’ Diagnostico

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Adaptaciones / Ajustes

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con .

Llenado de depdsito de aditivo

Reposicionar tras sustit.filtro partic.Diesel

Interrumpir = Volver & Sequir =
\
AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 P
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sistema con aditivo. Mantenimiento

B Esttronic) 20

@ BOSCH c©17 666/ CITROEN / C5 2.0 HDi / X3 /2.0 /93.0 -

g Diagnostico

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 2.0
Reposicionar tras sustit.filtro partic.Diesel

Cantidad total de aditivo inyectado
en el filtro de particulas.

iEl 1er. contador, sdlo se debe
reposicionar tras la limpieza o la
sustitucion del filtro de particulas!

Motor DESCONECTADO, encendido CONECTADO,
continuar con "Seguir”.

Interr. hadh ‘

| Sequir |
OF  AAAS/TSSEILL]08/07/2016
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion de aditivo.

[ esttronic) 20

() BOSCH T 1093/ CITROEN / Berlingo 1.6 BlueHDi /B9 /1.

‘Programas derevisiénHFiezas de revisién” i de revisio i isio l Post-tratamiento de gases de escape de motores Diesel !I
Reposicion de aditivo del DPF

Reposicion de aditivo del DPF r
Cuando

» Durante una inspeccion basada en la distancia o en el tiempo. Remitirse al médulo
"Programas de revision".

= Hay un testigo encendido y se emite una sefial acUstica Fig.1 [1] .

« Aparece en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del DPF Fig.1 [3] o Fig.1

[4].

Como

NOTA: El kit de llenado de aditivo del fabricante incluye el aditivo, un colector
de rebose, tubos y sujeciones. AVISO: NO mezclar distintos tipos de aditivos de DPF.
Asegurarse de que el color de la tapa del bidon de aditivo coincida con el del racor del tubo
de alimentacion del depdésito de aditivo. AVISO: NO llenar en exceso el depodsito de aditivo.

= Comprobar el nivel de aditivo con un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.
* Elevar el vehiculo.
» Desmontar la tapa protectora de la parte trasera derecha de los bajos del vehiculo.
= Separar el tubo de aditivo por el racor rapido Fig.2 [1] .
» Conectar la manguera de llenado al tubo del depésito de aditivo con un adaptador Fig.2 [2] .
» Conectar la manguera del colector de rebose de aditivo al depdsito de aditivo Fig.2 [3] .
« Al utilizar botellas de aditivo:
= Conectar la manguera de llenado a la botella de aditivo Fig.3 [1] .
= Colgar la botella de aditivo de un soporte elevado Fig.3 [2] .
= Perforar la botella de aditivo Fig.3 [3] .

= Dejar llenarse el depdsito de aditivo.
= Al utilizar bidones de aditivo:

= Conectar la manguera de llenado al bidén de aditivo Fig.3 [4] .
= Colocar el bidén de aditivo en un soporte elevado Fig.3 [9] .
= Abrir la valvula del bidén de aditivo Fig.3 [6] .

99 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016




Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Reposicion de aditivo.

&1 Esitronic] 2.0

() BOSCH CIT 1093/ CITROEN / Berlingo 1.6 BlueHDi/ B9 / 120 -

l 3 Informacién de .. I @ Diagnsstico I £\ Busqueda de fa... =l LTI

‘Programas deievis&énHFiezas de revisiﬁnH" traci de revisio ‘I' dicad: isio | Post-tratamiento de gases de escape de motores Diesel ‘Locakzacmn nam. busﬁdorHPresiande ati HDalos‘ i 1 EE
Reposicion de aditivo del DPF

FAMEI ST IS S ISR TR AT I TG M T IS RS M GV IV M SV M T 1§ g 1 [ W Iyt

[4].

Como

[F][€] 2de3

v
o

NOTA: El kit de llenado de aditivo del fabricante incluye el aditivo, un colector
de rebose, tubos y sujeciones. AVISO: NO mezclar distintos tipos de aditivos de DPF.
Asegurarse de que el color de la tapa del bidon de aditivo coincida con el del racor del tubo
de alimentacion del depésito de aditivo. AVISO: NO llenar en exceso el depésito de aditivo.

= Comprobar el nivel de aditivo con un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.
* Elevar el vehiculo.
» Desmontar la tapa protectora de la parte trasera derecha de los bajos del vehiculo.
= Separar el tubo de aditivo por el racor rapido Fig.2 [1] .
» Conectar la manguera de llenado al tubo del depésito de aditivo con un adaptador Fig.2 [2] .
» Conectar la manguera del colector de rebose de aditivo al depésito de aditivo Fig.2 [3] .
« Al utilizar botellas de aditivo:
= Conectar la manguera de llenado a la botella de aditivo Fig.3 [1] .
= Colgar la botella de aditivo de un soporte elevado Fig.3 [2] .
= Perforar la botella de aditivo Fig.3 [3] .

= Dejar llenarse el depdsito de aditivo.
= Al utilizar bidones de aditivo:

= Conectar la manguera de llenado al bidén de aditivo Fig.3 [4] .
= Colocar el bidén de aditivo en un soporte elevado Fig.3 [9] .
= Abrir la valvula del bidén de aditivo Fig.3 [6] .

= Dejar llenarse el depdsito de aditivo. AmiaTeze
= Comprobar el nivel de aditivo con un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.
» Montar los componentes en orden inverso al desmontaje.
* Purgar el sistema de aditivo del DPF. El sistema de aditivo del DPF sdélo puede purgarse con
un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.
» Poner a cero el contador de aditivo del DPF. El contador de aditivo del DPF sélo puede
ponerse a cere con un equipo de diagnosis del fabricante o equivalente.

n
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Poner a cero contador de aditivo.

B3 Estirronic) 20

=Sios X )
() BOSCH CIT 1093/ CITROEN / Berlingo 1.6 BlueHDi / B9 /1.6 88.0

; ’ Diagnostico

Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 7.1
Pasos de prueba

Seleccion de la funcidn deseada.

Continuar con [Seguir|

Identificacion

Memoria de averias
Borrar memoria de averias
Valores reales
Adaptaciones / Ajustes

| Vower . segur

BOSCH
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Poner a cero contador de aditivo.

(5 Estftronic] 20
=) BOSCH ciT 1093/ CITROEN  Berlingo 1.6 BlugHDi /B9 /1.

122 Informacion de ... (i€ _ALERILEIS & Busquedadefa...| g, Mantenimiento || 14 | Diagramas dec... | [ || Equipamiento
Trat. post. gases escape 2 / Sistema aditivo Diesel 7.1
Adaptaciones / Ajustes

ras el llenado del depésito de aditiva
se debe reposicionar el valor de

Seleccion de la funcion deseada. adaptacion.

Continuar con [Seguir|.
Condiciones de ensayo:
- Motor CON.

- Ninguna averia memorizada. j

Con esta funcidn se repone la adptacion
de la bolsa de aditivo.

Es decir, el supuesto estado de llenado
de la unidad de mando se pone a maximo.

Llenado de deposito de aditivo
Reposicionar tras sustituc. depdsito aditivo

Reposicionar tras cambio de bomba

La realizacion de esta funcién resulta
necesaria tras cada sustitucion de la
bolsa de aditivo.

Indicacion: Indicacion:
Realizar este paso de ensayo después de iEl tamafio de la bolsa de aditivo debe
cambiar la bomba de aditivos o después de corresponder al de la bolsa desmontadal

cambiar componentes del sistema aditivo.
Tras la realizacion se debe tener en

Después de realizar el paso de ensayo debe cuenta lo siguiente:

considerarse lo siguiente: - Desconectar el encendido como minimo

- Desconectar el encendido durante por lo 25 segundos. _
menos 25 segundos. jArrancar la rutina de purga de aire!

- A continuacidn, purgar el sistema aditivo. L

‘ Interrumpir (| Volver ="‘ |

1 02 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016




Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sensores. Sensores de temperatura 1
PTC Coeficiente de Temperatura Positivo

900

800
&r 700 1
T 600 /,/
. . & ]
1-Aislamiento & 500 /, y
2-Conexion g 400 —
3-Sustrato Al2Os S 200 S
4-Material de soporte 2 4
5-Pelicula fina de platinof#?” <= 200
(elemento sensor) o 100
6-Carcasa perforado 4100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatur [°C]

La informacion del sensor de temperatura del sensor de temperatura antes del
turbo sirve para calcular el momento y la dosificacion de las postinyecciones.
Adicionalmente sirve para proteger al turbo de temperaturas anormalmente altas
durante la regeneracion.
¢ Cual es la principal caracteristica de estos sensores?
-Puede medir temperaturas de hasta mas de 1000°C

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sensores. Sensores de temperatura 2
PTC Coeficiente de Temperatura Positivo

900

800
&r 700 1
T 600 /,/
. . & ]
1-Aislamiento & 500 /,
2-Conexion g 400 —
3-Sustrato Al2Os S 200 S
4-Material de soporte 2 4
5-Pelicula fina de platinof#?” <= 200
(elemento sensor) o 100
6-Carcasa perforado 4100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Temperatur [°C]

La informacion los sensores de temperatura del sensor de temperatura antes del
filtro de particulas en conjunto con la del medidor de masa de aire sirve para
determinar el caudal volumétrico de los gases de escape antes del filtro de particulas
y esta informacion en combinacion con el sensor de presion diferencial para
determinar el grado de saturacion del filtro.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sensores. Sonda Lambda.

Se necesita una sonda lambda de banda ancha LSU
-Reduccion de la tolerancia de las emisiones brutas mediante la adaptacion de la
recirculacion de los gases de escape.

-Reduccidn de formacion de humo a plena carga y proteccion de componentes por
limitacion de la masa de combustible

-Disminucion de ruido de la combustion por calibracion de la preinyeccion
-Apoyo para Ia geStlén del Control de la Control de la EGR Canad e

Cantidad de inyeccion

D P F y N S C presion de soplado inyeccion corregida
Masa de aire

Correccion de FMA

c cantidad

LSU o1 &

1 Oz residual
A-Sensor [*
Cantidad de
inyeccion deseada
AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 -
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Sensores. Sonda Lambda.

@ sweriazo || i)
((FE BOSCH Bmw 1676/ BMW /118 d / F 20/ 2.0 / 110.0 kW / 03/2015 - | B p

i'-a‘jnl'omwcién de ... ,‘ Diagnostico

Global OBD Il

Modo 1, valores reales

& Busqueda de fa...|| meg, Mantenimiento E: Diagramas de c... m Equipamiento

Protocolo:
CAN_ISO_15765_0OBD_Il

[l Valor Lambda (bancada 1, sensor 1) Numero de revoluciones del mator
3.835,5 [1/min]

Valor Lambda (bancada 1, sensor 1)

13,2/8,00

Valor Lambda (bancada 1, sensor 2)

80
T,Sl
Unidad control Valor real
— R
[ﬂ ECM1 Valor Lambda (bancada 1, sensor 1)
v COMT Valor Lambas ancaaa 1, sensor 27

Ralenti

1,00
Prueba no oficial Diagnosis Bosch de gases de escape
Valor La diagnosis puede ser interrumpida con la tecla >> .
155 N°de rev. T.aceite. co HC Lambda Cco2 02
0,000 N
1200 120 5 2000

L

351

30

A3 rpm °C %vol ppmvo %vol  %vol
] ——[ o 27.8[ 0.000] [3.751[) 3.89] 15.24
1,04

0.5 / Esc F1 F4 - an““m F6 - F7 - Fe F.'T:m Ty
00 : : : : A ‘ | D | ﬂ
) 0 4 8 12

I | + B > 12 b (il >

| Memorizar | \
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sensores. Sensor de presion diferencial.

El sensor de presion diferencial mide la diferencia de presion
existente entre la parte delantera y trasera del filtro .

P Determinando de esta manera las necesidades de
regeneracion asi como posibles roturas en el mismo.

Sin embargo esta diferencia de presion varia mucho en funcion
del flujo de gas de escape existente .

Senal hacia la

Diﬂfrﬂgmﬂ con ele- /—'_‘x,x vnidad de control 45— ———m -
mentos piezoeléciricos f.f ‘\_ 4
Fi .l"._‘
! — . 9
-~ e &
il 5

||l—

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
2]

i - 5 1
- o5k
(% i) =
! j o p./kPa
Pf&“"’;” e :’j‘:ﬁl’: deseuvés - Presion diferencial= P antes del filtro — P después del filtro
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Gases de escape diésel
Filtro de particulas. Sensores. Sensor de presion relativa.

Prel
Pressure before DPF
l 1 Pdiff l 'L
GJ;LI—‘ Particulate MLt
—=—F T
] t t t
Pabs Pmuf Pamb

Ambient Pressure ., .
Prel.- Presion relativa

Pdiff.-Presion diferencial
Pabs.- Presion antes del filtro
Pmuf.- Presion después del filtro

Presion diferencial= P antes del filtro — P después del filtro Pamb.-Presién ambiente

.y . . . Muffler-Silenciador
Presion relativa= P antes del filtro — P ambiente Particulate Filter-Filtro de particulas
;. Cual es la diferencia entre presion diferencial y presion relativa?

La caida de presion provocada por el silenciador

Comprobaciones sensor: Presion diferenc. filtro particulas
-tension de alimentacion
-tension senal
-valores reales KTS 42
-confirmacion del valor real con - KkPa
manometro

108 A & BOSCH
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Gases de escape diésel

Filtro de particulas. Combustible norma EN-590 (UNE-EN-590)

Tabla 1 — Requisitos de aplicacién general y métodos de ensavo correspondientes

Limites Métodos de ensayo *
Propiedad Unidades . L (Véase el capitulo 2.
minime maximo Normas para consulta)
Niimero de cetano ® 51,0 - ENISO 5165
EN 15195
Indice de cetano 46.0 - EN ISO 4264
Densidad a 15°C © kgr‘m‘! 820.0 845.0 EN IS0 3675
ENISO 12185
Hidrocarburos aromiticos policiclicos KD (m/m) - 11 EN 12916
Contenido en azufre * mg/kg - 50 ENISO 20846
hasta 2008-12-31 | EN ISO 20847
ENISO 20884
10.0 EN IS0 20846
ENISO 20884
Punto de inflamacion °C Supertor a - ENI150 2719
55
Residuo carbonoso © Yo (/) - 0,30 ENISO 10370
(sobre el 10% del residuo de la destilacion)
Contenido en cenizas Yo (/) - 0,01 EN IS0 6245
Contenido en agua mg/kg - 200 ENISO 12937
Contaminacion total mg/kg - 24 EN 12662 ¢
Corrosi6n de la limina de cobre evaluacion clase 1 EN 150 2160
(3has0°C)
Contenido en ésteres metilicos de acidos | % (F/F) - 7.0 EN 14078
grasos (F.{\I}:)]’
Estabilidad a la oxsdacion g/m’ — 25 ENISO 12205
h 20 - EN 15751"
Lubricidad, didmetro corregido de la hue- | pm - 460 EN IS0 12156-1
1la de desgaste (wsd 1.4) a 60 °C
Viscosidad a 40 °C mm’/s 2,00 450 EN IS0 3104
Destilacion ** ENISO 3405
% (V/'V) destilado a 250 °C % (VI'V) <65
% (P/V) destilado a 350 °C % (V/F) 85
95% (V/¥) recogido a °C 360
NOTA :[L1o]s Tequisitos en negrita hacen referencia a la Directiva Europea de Carburantes 98/70/CE [1], incluyendo su modificacion 2003/17/CE

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

Esteres metilicos de acidos grasos
(FAME), biodiesel.

El combustible puede contener como
maximo un 7% de FAME (biodiesel)
cumpliendo los requisitos de la norma

No es posible el funcionamiento con
gasoil biolégico (biodiesel)
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Gases de escape diésel

Posibilidades de tratamiento de los gases de escape

Lambda>1

Diésel

A 4

*Gasolina (DI)

I DeNO, I Catalizador de

(CO,HC),NO, (CO,HC),NO,

Catalizador de EGR Filtro de
dos vias NOXx particulas
CO,HC, (PM) PM
A ' A
HC-DeNO, SCR No,-adsorber

(CO,HC),NO,

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

tres vias
CO,HC,NO,

*No,-adsorber
(CO,HC),NO,

Lambda=1

Gasolina

Catalizador de
tres vias

CO,HC,NO,
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Gases de escape diésel

Denoxtronic
m

- ...'".:; -. .
/- N
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Vista general

1-Unidad de control EDC
2-Unidad de control DCU
3-Médulo de suministro
4-Sensor NOXx

5-Valvula dosificadora

6-Sensor temperatura de gases
7-Sensor presioén diferencial DPF
8-Calefaccion

Y
[[[l___Sensores
<_Engine CAN >

%} = o> S o>

Catalizador de Filtro de Mezclador Catalizador SCR
oxidacién particulas
112 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 _ BoscH



Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Vista general doble tanque

1-Unidad de control EDC
2-Modulo de suministro
3-Valvula antirretorno
4-Bomba de transferencia
5-Sensor NOx 2
6-Valvula dosificadora
7-Sensor NOx 1
8-Sensor de temperatura
9-Sensor de presion diferencial
10-Calefaccion

Catalizador de
oxidacion

1 13 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Depdsito
pasivo

=
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Mezclador Catalizador SCR

Filtro de
particulas
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Agente reductor AdBlue®)

El amoniaco necesario para la reduccion de los NOx no se emplea en forma
pura, sino en forma de solucién acuosa de urea. Se emplea una solucién liquida al
32,5% de urea en agua, la industria de automocion AdBlue (marca registrada)

La Urea es un producto sintético. Debe cumplir la norma ISO 22241.

Propiedades:
-Congelacion a temperaturas inferiores a -11°C

-El AdBlue se disgrega a altas temperaturas (80°C aprox.) es decir se produce
amoniaco

-El AdBlue puede inservilizarse si contiene impurezas

-El AdBlue derramado se cristaliza produciendo manchas blancas
-Densidad 1.087-1.092

AdBlue congelado Restos de AdBlue cristalizados

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Agente reductor AdBlue®.Comprobacion de calidad

Para comprobar la concentracidn
correcta de AdBlue 32.5% se emplea
un refractometro.

De este modo se comprueba la
concentracion correcta con ayuda de
la refraccion de la luz.

Valor tedrico de la mezcla de agua- 0986 610 511
urea 31.8%-33.3%.

Para comprobar que el agente reductor no esta
contaminado con gasoil u otros elementos. La tira de
la izquierda corresponde a AdBlue, las demas el
agente reductor esta contaminado.

0986 610 521
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.1. Aplicacion Volkswagen

Sensor de presion
diferencial |

,-—-_.—I.I—-
me- "

Catalizador de
oxidacion
Sonda lambda

_ Deposito agente
__~reductor

Sensorde fUnldad NOx

temperatura uberia agente

_~reductor

Sensor de

Sensor NOx
/temperatura .
x’

Filtro de particulas ™~

Catalizador

Mezclador SCR

Valvula /
dosificadora
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.1. Aplicacion Volkswagen

1-Unidad de control del motor

2-Unidad de control de calefaccion AdBlue
3-Calefaccion de la bomba

4-Valvula de inversion

5-Bomba de alimentacion
\ 6-Boca de llenado
3 7-Retorno 9-Sensor de presion

5 11-AdBlue

! ﬂ 12-Filtro
%ﬂ( ?:i 13-Sensor de nivel
et ¥ 6 14-Inyector AdBlue
= - ‘ 15-Bobina calefactora

'-_$—7 16-Calefaccion de la tuberia del AdBlue
17-Unidad de evaluacién de nivel

N
\/14
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.1. Principio de funcionamiento. Reacciones quimicas

Sensor de
temperatural

Sensor NOx

Gas de escape
NOx

AdBlue

B —=

Valvula dosificadora Mezclador

Catalizador!SCR

1-El catalizador SCR ha alcanzado su temperatura operativa 200°C aprox.
2-La bomba presuriza la instalacion a 5 bares aprox.

3-El agente reductor AdBlue es inyectado en el escape

4-Comienzan la reacciones quimicas

1 18 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BoscH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.1. Principio de funcionamiento. Reacciones quimicas

Trayecto hidrolitico

Sensor de
temperatura

(NH,),CO => NH, + HNCO
HNCO + H,0 => NH, + CO,

Sensor NOx

Gas de escape
NOx

e 2
AdBlue ‘ . - -

Valvula dosificadora Mezclador

Catalizador!SCR

El agente reductor se descompone en NH3 y en didxido de carbono CO2

AdBlue — Amoniaco+Acido isocianico Termdlis
(NH2)2CO— NH3 + HNCO ermolisis

Acido isocianico+agua —» Amoniaco+ Didxido de carbono Hidrélisi
HNCO+H20 — NH3  + CO2 Arolists

Termolisis: Reaccion quimica por efecto del calor
Hidrdlisis: Descomposicion por reacciéon con agua

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 p
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.1. Principio de funcionamiento. Reacciones quimicas

Sensor de
temperatura

Gas de escape
NOx

AdBlue

Valvula dosificadora

Mezclador

Trayecto hidrolitico

(NH,),CO => NH, + HNCO
HNCO + H,0 => NH, + CO,

Reduccion de NOx

4NO+4NH;+0,=>4N,+6H,0
NO + NO, + 2NH; => 2N, + 3 H,0
6 NO, + 8 NH; =>7N, + 12 H,0

Sensor NOx

Catalizador!SCR

El recubrimiento del catalizador SCR de zeolita de cobre acelera el proceso de
reduccion de los 6xidos nitricos NOx al combinarse con el amoniaco NH3
*Existen distintas combinaciones quimicas en funcién de las temperaturas en el

catalizador S

Monoxdio nitrico+Didxido nitrico+ Amoniaco — Nitrégeno+Agua
NO + NO2 + NH3 —— 2N2+ H20

CR.

Reduccion: Separacion del oxigeno

1 20 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Modulo de suministro

1-Valvula inversora

2-Bomba de suministro

3-Empalme para la salida del AdBlue
4-Sensor de nivel y temperatura
5-Conexién para el modulo de alimentacién
6-Conexion bomba de suministro

7-Anillo de cierre

8-Filtro

9-Sensor de presion

. Cuales son las funciones del médulo de alimentacion?
- Suministrar AdBlue desde el depdsito al inyector, presurizando la

instalacion a 5 bares aproximadamente.
- Devolver el agente reductor AdBlue al depdsito al parar el motor.

1 2 1 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Modulo de suministro. Valvula inversora 4/2

4

Motor del vehiculo en marcha

)‘ Motor del vehiculo parado

Valvula de
inversion bomba
; Valvula de 4/2 vias
| _ X M
Hacia el inyector Desdel el inyector de [}
AdBlue AdBlue I ' (u
\ B -r:‘T-:-:-:-.-il i
. ¢ "
£ - i
|
Hacia el deposito de /
- N ' AdBlue
Del deposito de Motor de
AdBlue bomba

El agente reductor se devuelve al depdsito al parar el motor para evitar

en la medida de lo posible su congelacién en el tubo de alimentacion y
en la valvula dosificadora.

1 2 2 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Modulo de suministro. Sensor de presion

Sensor de presion
AdBlue

1 8 t ¥

Informa a la unidad de control del motor de la presion en la tuberia de
alimentacion, mediante una senal de tension, esta senal varia linealmente desde
1,5 v cuando no hay presion, hasta 4,5 v para una presion aproximada de 8 bar.

1 23 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BOSCH
L I D



Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Valvula dosificadora

- 8
Entrada agente
reductor T

Conector

vélvulaﬁ
— Aletas de
i f h-_g-'ﬁ?rigeracién

1-Orificios de la valvula dosificadora
2-Sedimentos normales

Inyector de
tres orificios

La valvula dosificadora inyecta el agente reductor en el caudal de los gases
de escape. La unidad lo alimenta con una sefal modulada en anchura de pulso.
La unidad calcula la cantidad de agente reductor a inyectar en funcion de:

-Estado operativo del motor

-Temperatura de los gases de escape
-Porcentaje de los 6xidos de nitrégeno contenidos en los gases de escape.

124 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Mezclador

Las finas gotitas pulverizadas al incidir en
una superficie de choque (mezclador) se
evaporan mas rapidamente pasando al estado
gase0so0 necesario para la reaccion quimica,
ademas la geometria provoca un movimiento
de turbulencia que favorece el mezclado y la
homogeneizacion con el caudal de los gases
de escape.

Mezclador

1 2 5 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Modulo de suministro. Sensor de nivel

b

Cuadro de instrumentos

Sefial PWM

Electrodo
B nivel superior

Electrodo - N/
nivel medio
' Resistencias auxiliares
Electrodo Electrodo €l |
ectro oy
de referenc nivel inferior de |

“~..Agente Unidad de motor

referencig’
| reductor

Electrodo Electrodo Electrodo
nivel inferior  pjyel medio nivel superior

Para determinar el nivel de llenado del depdsito se recurre a la conductividad
eléctrica del agente reductor entre los electrodos de nivel y el electrodo de
referencia.

Una corriente eléctrica puede fluir entre los electrodos de nivel y el de
referencia si estan ambos sumergidos en agente reductor. Con la presencia o
ausencia de agente reductor varia la resistencia entre los electrodos. Esta
variacion es registrada por la unidad de sensor de nivel y enviada a la unidad de
motor.

1 2 6 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x Calefaccion

Calefaccion de la bomba Calefaccion del Calefaccion de la tuberia de
de alimentacion deposito alimentacion al inyector
Conexion calefactor Hacia la vavula dosificadora

®

Superficies calefactoras

e
'y 'd.(

Mkl.',lﬁ

| _Ej*_ 3
Filamento de,._,L’?/
calefaccion ;!

N

Contactos calefactor

Elemento calefactor ~ Desde la bomba de
. alimentacion
En virtud de que el agente reductor se congela a b

temperaturas inferiores a -11°C se activan diferentes estrategias de calefacciéon en
funcion de la temperatura exterior.

1 2 7 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Sensor NOXx

El sensor de NOx se basa en
la medicion de oxigeno y se
puede derivar del de una
sonda lambda de banda
ancha.

La unidad de control del sensor de NOx procesa las senales del sensor y las
transmite a la unidad de control del motor. ; Qué funcion tiene el sensor NOx?

Supervisar el sistema SCR y determinar el rendimiento del catalizador SCR.

1 28 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 3.x. Sensor NOXx

1-Barrera 1

2-Corriente de bombeo camara 1
3-Barrera 2

4-Salida de nitrogeno
5-Corriente de bombeo camara 2
6-Elemento catalitico (electrodo)
7-Dioxido de circonio (ZrO2)

\ =
o ol
5 [:H:ﬁk[
, .7 I |
Método de operacion: Wt O
El gas de escape se difunde a través de la primera barrera. Dependiendo del contenido ol

de oxigeno, una corriente de bombeo debe ser aplicada con el fin de ajustar el contenido de oxigeno
al valor Lambda 1. Como resultado, la unidad del sensor NOx puede deducir el contenido de
oxigeno residual actual en el gas de escape.

Los gases de escape fluyen de la primera a la segunda camara (segunda célula de medicion). El
NOx se disocia produciendo N2y O2 en el electrodo-desoxidante (6). El oxigeno liberado debe ser
bombeado fuera. La unidad de control regula la tensién entre los dos electrodos a Lambda 1
aproximadamente 450mv. La corriente de bombeo resultante es la medida para el contenido de NOx
en el gas de escape.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BoscH
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Gases de escape diésel

Denoxtronic 5.x. Vista general doble tanque

1-Unidad de motor
2-Unidad de SCR
_ 3-Sensor de temperatura deposito

& ) 3)4 < QO © pasivo

& : 4-Sensor de nivel depdsito pasivo
5-Depdsito pasivo
6-Bomba de trasvase
7-Deposito activo
8-Sensor de temperatura depdsito
activo
9-Sensor de nivel depodsito activo
10-Elemeto calefactor
11-Bomba de suministro
12-Bomba de retorno
13-Elemeto calefactor de tuberia
14-Unidad sensor NOx
15-Sensor NOx después de
catalizador SCR
16-Catalizador SCR
17-Sensor temperatura SCR
18-Valvula dosificadora
19-Sensor NOx antes de
catalizador SCR
20-Catalizador+ DPF
21-Unidad sensor NOx

130 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BoscH




Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Vista general modulo de suministro

1-Calefaccion
2-Filtro

3-Bloque de bombas
4-Conector eléctrico
5-Sensor de nivel

13 1 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Blogue de bombas. Calefaccion

1-Bloque de bombas
| 2-Conector
Tﬂmﬂc 3-conexidn tuberia de presion
%) ? |
Bomba de Damper
|V|5l suministro // (?
Valvula
dosificadora U
132 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel

Denoxtronic 5.x. Blogue de bombas. Generacion de presion

1-Bloque de bombas
2-Conector
3-conexidn tuberia de presion

i

‘\ D Bomba de retorno 'l
\‘ £~ f \ !
1 ¢

Tamiz
E 6 Damper
Bomba de
\ summmtro// <;>
Valvula

dosificadora
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Blogue de bombas. Calculo masa impulsada

MEDICION DE VOLUMEN BASADO EN EL EQUILIBRIO DE MASAS

»

Balance de masas:

Dosing Module
Pressure Line 8

Mpump — Mprr — M peakage = M apressure

?T?Pamap : Flujo masico impulsado
My * Flujo maésico dosificado

: Fugas hacia el depdésito (despreciable)

"”Leﬂkﬂge
* El flujo de masa resultante conduce al cambio de presion del sistema

”?jpres:m'e
El cambio de la presion del sistema conduce a la reduccién del flujo de masa
resultante hacia cero.
-el equilibrio de presion debe ser alcanzado
Una presion equilibrada corresponde a:
Flujo masico impulsado=Flujo masico dosificado

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Blogue de bombas. Activacion

1-Bloque de bombas
2-Conector
3-conexion tuberia de presién

135 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 7 BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Blogue de bombas. Calculo de presion

2700 al
2000

o
2300
2200
27004

Inductive coupling with T4 on =T

e - - -
e
EETT
1100

ano
200
Too

S0
<00
a0

: : : 1-Bloque de bombas
| | | 2-Conector
- - - 3-conexion tuberia de presién

\" ‘F:io{enoid(j(f) - Ise.!ﬁndmian (Y)) = F:.pring

200
100

membmn(r) +Fpmsm( )

-200
=300

Membrane

F_solenoid - F_spring

g ez Fd o4 .66 Ere) 3487 ‘ ;
LS i
| - ‘

Hydraulic Pressure
3 (Bemnoulli)

F [N] ‘ :
F_pressure  F_membrane
—_—
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Bloque de bombas. Dosificacion agente reductor

1-Bloque de bombas
2-Conector
3-conexidn tuberia de presion

Valvula
dosificadora

13 7 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic 5.x. Bloque de bombas. Reduccion de presion

[ —

1
D Bomba de retorno i

1-Bloque de bombas
2-Conector
3-conexidn tuberia de presion

Bomba de

suministro/// (?

Valvula
dosificadora
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Gases de escape diésel
Sensor de nivel de llenado de tanque AdBlue Denoxtronic 5.x

1-Depésito de AdBlue
2-Bloque de bombas
3-Elemento calefactor
4-Sensor de nivel de llenado
con sensor de temperatura ——

5-Conexion eléctrica (5 vias)
6-Conexion de tuberia de presién
7-Conexion eléctrica (4 vias)

13 9 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
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Gases de escape diésel
Sensor de nivel de llenado de tanque Adblue Denoxtronic 5.x

El sensor de nivel emiten impulsos de
ultrasonidos y detecta el tiempo que tarda en
llegar los impulsos de eco reflejados por los
obstaculos:

-superficie espejo

(transicion de AdBlue a aire)

-nivel total del depdsito

Impulso emitido

Transiciéon de AdBlue a aire (nivel de llenado)

Impulso eco 1

Impulso eco 2

Calculo del nivel:

Dl = 0’5 * tel* C -N...Nivel

-D1...distancia impulso ecol

— * * -D2...distancia impulso eco2
D2 0’5 te2 C -Tel...tiempo de propagacion ecol
N = D2 - Dl -Te2...tiempo de propagacion eco2

-C...velocidad del sonido

140 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Nivel de llenado de tanque Adblue

Denoxtronic 5.1 sensor de llenado de tanque por ultrasonidos

Unidad de mando SCR
r 15(5V)
1
1
1
1 J-CHT 10,0
-
Lo i i _—_‘-I',_—_—_ s e e e s e e e e (—]= ==
2 30 a1 38 =
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Gases de escape diésel

Posibilidades de tratamiento de los gases de escape

Lambda>1

*Gasolina (DI)

I DeNO, I Catalizador de

No,-adsorber

Diésel
A\ 4
Catalizador de EGR Filtro de
dos vias NOXx particulas
CO,HC, (PM) PM
HC-DeNO, SCR
(CO,HC),NO, (CO,HC),NO,

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

(CO,HC),NO,

tres vias
CO,HC,NO,

*No,-adsorber
(CO,HC),NO,

Lambda=1

Gasolina

Catalizador de
tres vias

CO,HC,NO,

& BOSCH
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Gases de escape diésel

Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”
Catalizador de Filtro de -
oxidacion particulas

Sensor de Sonda lambda Catalizador de

oxidacién y catalizador
temperatura 2 ')
F 8y A

acumulador NOx
Sensor de
Sensor de temperatura 3

temperatura 1

Sensor de ¥
temperatura 4 4

Catalizador
acumulador NOx

Sonda lambda
posterior

Filtro de particulas

143 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BoscH
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Gases de escape diésel
Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”

Acumulacion.
Los NOx se oxidan en el estrato de platino, formando didxido nitrico (NO2) y

reaccionan con el 6xido de bario (BaO) formando nitrato barico 2Ba(NO3)2 .

2Ba0O + 4NO2 +02 ———> 2Ba(N03)2

Hay dos posibilidades para detectar cuando el
catalizador acumulador se ha saturado y cuando se ha
terminado la fase de acumulacion:
-Un modelo basado en calculo en funcién de la
@ ‘Q '@' temperatura, capacidad de acumulacién (envejecimiento
térmico, desulfuracion)
-A través del sensor NOx situado detras del

@\ @ @ catalizador acumulador de NOx.

@ __» Platinum BaO o 5220 %00
' Wash-Coat
AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH




Gases de escape diésel

Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”

Desacumulacion y conversion

Al final de la fase de acumulacion el catalizador debe ser regenerado. Para ello debe
pasarse a condiciones de servicio A <1. Los procedimientos para la conversion del
Nitrato Barico almacenado y su conversion en Nitrogeno N2 y Dioxido de Carbono
CO2 siguen por separado.

Desacumulacion.

Se necesitan moléculas de CO, primero se reduce el nitrato
barico a 0xido de bario por la reaccion con CO, se despide
entonces CO2 y monéxido de nitrogeno.

0l co Wi Ba(NO3)2 +3CO > 3CO02 +BaO + 2NO
1 Regeneracion.
= El monoxido de nitrégeno reacciona con el rodio,
(H:) | @ NO, produciendo Nitrégeno y Dioxido de Carbono
®> Platinum B0 INO + 2COC——> N2 + 2CO2
@ Wash-Coat
AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016 @‘_@ BOSCH




Gases de escape diésel
Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”

Existen dos modelos para reconocer el fin de la desacumulacion/regeneracion:
-proceso basado en calculo

-Una sonda lambda situada detras de catalizador acumulador NOx

Sonda lambda antes Sonda lambda después
del catalizador del catalizador N
acumulador NOx

Catalizador

Inicio regeneracion  seproducen

postinyecciones

Se estrangula el aire
de admision

.
y
7
74

Se producen

Fin regeneracion potsinyecciones

acumulador NOx

A<1

)| ety

¢ Sondalambda antes Sonda lambda después
del catalizador del catalizador N
acumulador NOx

Catalizador
acumulador NOx

Se estrangula el aire
de admisidn

s
1

A<1

A<1
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Gases de escape diésel
Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”

Acumulacion NOx

Regeneracion NOx.

1.00 — "
3 A f
20.95
3 P -
090 A antes del
catalizador
A después del
065 catalizador
T
147 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel

Catalizador acumulador NOx. “NOx adsorber 6 NOx trap”

Desulfuracion

Los compuestos de azufre contenido en el combustible y en el aceite lubricante se
oxidan en la combustion formando didxido de azufre SO2. El 6xido de bario del
catalizador acumulador tiene una gran capacidad de enlace quimico con el sulfalto
SO2.

El enlace quimico con el sulfato SO2 no se separa con el proceso de
regeneracion normal. Debido a ello se reduce la capacidad de acumulacion de NOx.
Para garantizar una capacidad de acumulacion NOx suficiente debe desulfurarse
cada cierto tiempo (kilbmetros) el catalizador acumulador NOx.

Para desulfurar el catalizador acumulador NOx se requiere una temperatura de
gases de escape de 650°C aproximadamente y A< 1.

Normalmente se realiza la desulfuracion después de la regeneracion del filtro de
particulas.

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @—@ BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

[ Esitroni] 20 {E=mron |

() BOSCH M8 5619/ MERCEDES.BENZ | 5 350 BlueTec

’ Diagnoéstico

Tratam. post. gases escape / Denoxtronic 5.1

Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Ensayos funcionamiento
Adaptaciones / Ajustes

‘ Volver r"| | Sequir :::‘
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

) Esitroni] 20 i J

() BOSCH M8 5619/ MERCEDES.BENZ | 5 350 BlueTec

’ Diagnoéstico

Tratam. post. gases escape / Denoxtronic 5.1

Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Ensayos funcionamiento
Adaptaciones / Ajustes

‘ Volver r"| | Sequir :::‘

1 50 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 . BoscH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

B3 ESlitronic] 20 i 5L S

@ BOSCH wB 5619 / MERCEDES-BENZ / S 350 BlueTec / 222/

2 Informacién de ... jagnosti £\ Busqueda de fa..|| =¢ Mantenimiento
Tratam. post. gases escape / Denoxtronic 5.1

Ensayos funcionamiento

Lectura de indicaciones de advertencia.

Continuar con [Seguir|. Confirmar con [Seguir|.

Seleccion de la funcion deseada.

Comprobacion de estanqueidad circuito AdBlue Con este Paso de ensayo se puede controlar I
Ventilacion del sistema de circuito de AdBlue l una fuga en el sistema AdBlue. Se genera y

mantiene la presion de trabajo. Para poder

Vaciado del sistema de circuito de AdBlue controlar la valvula dosificadora, es reco-

Lectura de indicaciones de advertencia.

Mecicion de cantdad Gosifcads  Gonimaron Segur
:> se activa la valvula dosificadora varias
., veces por un corto tiempo para purgar el
Atencion! P pop purg

aire. Tener en cuenta el uso de ropa de

Tener en cuenta la hoja de datos de proteccion asi como de gafas protectoras.

seguridad para AdBlue!

Durante montaje y desmontaje de componente Condiciones de control:
(mecénico o electronico) en una planta de gas - Sistema AdBlue cerrado.
de escape caliente consta peligro de - Suficiente AdBlue en el tanque para
quemaduras y de lesiones. realizar la medicion.
- Asegurarse de que AdBlue esté en
Indicaciones importantes acerca del aditivo: estado liquido.
AdBlue Unicamente para e_I llenado del tanque - Valvula dosificadora de AdBlue des-
AdBlue para el posttratamiento del gas montada del tubo de gases de escape.
de escape!
‘ Interrumpir :“\‘ Volver 7:"‘ } Segiuu '?i’i"

15 1 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016




Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

B} Esiitronic] 20

) BOSCH Buw 1193/ BMW /530 d Touring xDrive | F 11/3.0/190.0 - 216

i'-a‘lnkammciénde_. g Diagnéstico

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Ensayos funcionamiento

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con .

Prueba secado valvula dosificar AdBlue

Medicion de cantidad dosificada
Prueba patrén riego valvula dosif. AbBlue

‘ Interrumpir = ‘ ‘ Volver W‘ ‘W‘

1 5 2 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BOSCH



Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

() BOSCH 8w 1193/ BMW / 530 d Touring xDrive / F 11/3.0/190.0 - 21

i‘-a Informacion de ...

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicion de cantidad dosificada

Seguir con

Indicaciones de seguridad:

iObservar la hoja de datos para AdBlue!

Al desmontar y montar el médulo dosificador
de un sistema de escape caliente existe
peligro de quemadura y lesion.

‘ Interr. - ‘ | Volver = ‘

. - —
| Sequir |
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

[ Esttronic] 20

() BOSCH Buw 1133/ BUW /530 d Touring xDrive | F 11 /3.0/

1‘-,3‘ Informacion de ...

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicién de cantidad dosificada

Seguir con

Requisitos:
- Sistema AdBlue cerrado.

- Para la medicion cantidad suficiente AdBlue
en el tanque.

- Estado grupo liquidos del AdBlue
asequrado
[— Valvula dosif. AdBlue del tubo gas escape
desmontado.

- Deposito medicion montado en valvula
dosificacion.

v

Interr. hadh Volver

Seguir
1 54 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

[ Esittronic) 20

@ BOSCH BMw 1193/ BMW / 530 d Touring xDrive / F 11/ 3.0/ 190 -

=2 Informacién de . £\ Busquedadefa...]| =g Mantenimiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicion de cantidad dosificada

Seguir con

EI Diagramas de c... m Equipamiento

Requisitos:

- Sistema AdBlue cerrado.

- Para la medicidn cantidad suficiente AdBlue
en el tanque.

- Estado grupo liquidos del AdBlue
asegurado.

- Valvula dosif. AdBlue del tubo gas escape
desmontado.

- Depésito medicién montado en valvula
dosificacion.

v

Interr. = Volver

Seguir
1 55 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

B estirronic)

) BOSCH 5w 1193/ BMW /530 d Touring xDrive / F 11/3.0/190.0-210.0 ki

i‘-a‘ Informacion de ... , Diagnostico

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicion de cantidad dosificada

Seguir con

Avisos:
- Recolectar AdBlue en depdsito medicion
- Activacion valvula dosif. aprox. 1 min.
- Esperar final de activacién.
- Cantidad dos. AdBlue es de
26 g (aprox. 24 ml).

Establecimiento de presion antes de
la activacién de mddulo dosificador

‘ Interr. = Volver

| Sequir E::I
1 5 6 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0 @
Medicion de cantidad dosificada

Seguir con

Avisos:

- Recolectar AdBlue en deposito medicion
- Activacion valvula dosif. aprox. 1 min. ]

—Esperar firaraeactivacion:
- Cantidad dos. AdBlue es de
26 g (aprox. 24 ml).

Interr. ﬂ | Volver !"‘

15 7 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicion de cantidad dosificada

Seguir con

Avisos:

- Recolectar AdBlue en depdsito medicion
- Activacion valvula dosif. aprox. 1 min.
- Esperar final de activacion.
- Cantidad dos. AdBlue es de
[ 26 g (aprox. 24 ml).

Interr. = | Volver
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

B estrronic) 20 - .
) BOSCH BMw 1193/ BINW / 530 d Touring xDrive / F 11/3.0/ 190.0-21
L informacion de ... ([ MEEFLERE £\ Bisqueda de fa...|| =g Mantenimiento || 1] Diagramas dec... | []] Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Medicion de cantidad dosificada

Arrancar la funcion con .
Abandonar la funcion con |Interr. |.

=S = — B
‘ Interr. ‘ | Volver ‘ Inici

159 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

[ Estitronic) 20 u
@ BOSCH BMw 1133/ BMW / 530 d Touring xDrive / F 11 /3.0
£\ Busqueda defa...| = Mantenimiento || 1] Diagramas dec... | [[| Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Ensayos funcionamiento

Seleccion de la funcién deseada.

Continuar con [Seguir|.

Prueba secado valvula dosificar AdBlue
Medicion de cantidad dosificada

Prueba patrén riego valvula dosif. AbBlue

| Interrumpir = ‘7 | Volver :"‘

| Sequir |
1 6 0 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

BOSCH




Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayos d

e funcionamiento con KTS
() BOSCH emw 1193/ BuW /530 d Touring xDrive / F 1 /3.0/180.0 - 210.0 kA o 74,' e

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Prueba patrén riego valvula dosif. AbBlue

Seguir con

Nota:

Utilizar herramienta especial (juego
Denoxtronic PC/LD) para
evaluacion de valvula dositicadora
patrén riego AdBlue descripcion.

Interr. = Volver

Sequir

1 6 1 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Wenoxtronic. Ensayos de funcionamiento con KTS

B estirronic) 20 - .
) BOSCH BMw 1193/ BIW / 530 d Touring xDrive / F 11/3.0190.0- 21t

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Prueba patron riego valvula dosif. AbBlue

Arrancar la funcion con .
Abandonar la funcion con .

‘ Interr. '):‘ | Volver E"| Inici =

1 62 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Ensayo

() BOSCH Buw 1193/ BINW / 530 d Touring xDrive | F 11 /3.0 180.0 - 210

L Informacion de ... jagnosti £\ Busquedadefa..|| =g Mantenimiento

s de funcionamiento con KTS

m Diagramas de c... DJ Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Prueba patron riego valvula dosif. AbBlue

Esperar. Funcion marcha...

Atencion:
Esperar conexidn paso ensayo

Seguidamente evaluar patrén riego.

Patron de riego (pulverizacién)
correcto

1 63 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Nivel de llenado de tanque Adblue con KTS

{1 Estftroni 20
=) BOSCH Buw 1133/ BMW / 530 d Touring xDrive / F 11/3.0/190.0- 21
& Diagnostico £\ Bisqueda de fa...|| =z Mantenimiento || 1] Diagramas de c... | []] Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con .

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias
Valores reales

Elementos de ajuste
Ensayos funcionamiento
Adaptaciones / Ajustes

Funciones especiales

1 64 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Nivel de llenado de tanque Adblue con KTS

() BOSCH 8w 1193/ BMW / 530 d Touring xDrive / F 11/3.0/190.0 - 21

’ Diagnostico &Bﬁﬂuﬁd&d&faﬁ : M;

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Funciones especiales

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con .

Leer valores nivel llenado tanque AdBlue i

‘ Interrumpir Volver ="‘. iw|
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Nivel de llenado de tanque Adblue con KTS

@ et 20

@ BOSCH Bwmw 1193/ BUW / 530 d Touring xDrive / F
2

: =
- ’ Diagnostico Busquedadefa... | wm, | = BATG0 S ] "

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific. AdBlue 4.0 @
Leer valores nivel llenado tanque AdBlue

Seguir con

Aviso:

Con esta prueba ensayo se leen

niveles llenado tanque del tanque

AdBlue.

El valor nivel llenado del tanque pasivo sélo
si éste se ha montado.

Interr. =

=1

Seguir
166 AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Nivel de llenado de tanque Adblue con KTS

@ et 20

@ BOSCH Bww 1193/ BUW / 530 d Touring xDrive / F 1
3

: =
- ’ Diagnostico ' Busquedadefa..|| w(, Mantenimiento Je—4 Diagramas de c. | | Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific. AdBlue 4.0 @
Leer valores nivel llenado tanque AdBlue

Seguir con

Aviso:

Con esta prueba ensayo se leen

niveles llenado tanque del tanque

AdBlue.

El valor nivel llenado del tanque pasivo sélo
si éste se ha montado.

Interr. =

=1

Seguir
16 7 AA-AS/TSS-EI11]08/07/2016
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Mensajes de advertencia. Autonomia

Autonomia > 2.400km
Sin observaciones

Autonomia < 2.400km y > 600km

Se enciende el testigo de UREAy se indica un mensaje de autonomia,
la advertencia se repite cada 300km hasta el siguiente umbral de
advertencia. Cada vez que se pone el contacto se emite una senal

_ acustica.
Ejemplo PSA — Autonomia < 600km

Parpadea el testigo de UREAy se enciende el testigo SERVICE. La
alerta se reproducira cada 30 segundos y la autonomia se actualizara
cada 50km. Se emite una senal acustica cada vez que se pone el
contacto
Autonomia Okm
Arranque prohibido, el nivel de emisiones del vehiculo ya no es
conforme a la norma EURO 6 y el motor no arrancara

1 68 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 BoscH



Gases de escape diésel
Denoxtronic. Mensajes de advertencia. Averia

Ejemplo PSA —

1 6 9 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

Averia temporal

Se encienden los testigos UREA,
SERVICE y Gestion motor. Rl & i ~
Cada vez que se ponga contacto aparece un mensaje en el dlsplay y
se emite una senal acustica. Si se trata de una averia temporal
cuando las emisiones vuelven a ser conforme a la norma la alerta
desaparece

Averia permanente

Por el contrario, si después de 50km recorridos la alerta es
permanente y los testigos estan encendidos se confirma el fallo.
Cuando se superen 1.100km recorridos después de la confirmacion
del fallo de funcionamiento del sistema se activa automaticamente un
dispositivo de antiarranque del motor.

La alerta se reproducira cada 30 segundos y la autonomia se
actualizara cada 50km

BOSCH



Gases de escape diésel
Denoxtronic. Reposicionar tras bloqueo de arranque

B Eslitronic] 20 =@ %
@ BOSCH Bmw 1676/ BIMW /118 d / F 20/ 2.0/ 110.0 KW / 03720

£ o] o1

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con .

Identificacion

Memoria de averias

Borrar memoria de averias .
Valores reales Ejemplo BMW
Elementos de ajuste
Ensayos funcionamiento
Adaptaciones / Ajustes
Funciones especiales

&5 Details
0 | &y, AdBlue-System
)

0K  AAAA

AdBlue-System fault.

___ Have the system checked by Service.

oL L
<9822

‘ Volver ™ : Sequir
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Reposicionar tras bloqueo de arranque

(& Esifronic] 2.0

| )
@ BOSCH Buw 1676/ BMW /118 d / F 20/ 2.0/ 110.0 KW/ 0 7 D2

iagnosti £\ Bisquedadefa...|| =z Mantenimiento || 1 { Diagramas dec... | [[] Equipamiento

Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Pasos de prueba

Seleccion de la funcion deseada.

Continuar con [Seguir|.

Identificacion
Memoria de averias
Borrar memoria de averias .

Valores reales Ejemplo BMW
Elementos de ajuste

Ensayos funcionamiento

Adaptaciones / Ajustes
Funciones especiales

E5 Detalils,
Fis) o, AdBlue-System
A

0K  AAAA

AdBlue-System fault.

@' Have the system checked by Service.

Gl L]
<9822

‘7 Volver ]

| Sequir 7:

& BOSCH
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Gases de escape diésel
Denoxtronic. Reposicionar tras bloqueo de arranque

& esironic 20 o o
@ BOSCH Buw 1676/ BMW /118 d / F 20 /2.0 / 110.0 kW / 03/201 7

12 Informacion de... iagnost £\ Busqueda defa...|| =g Mantenimiento || 1] Diagramas de c... | [T] Equipamiento
Tratam. post. gases escape / Sist.dosific.AdBlue 4.0
Adaptaciones / Ajustes

Seleccion de la funcién deseada. :> Seguir con
Continuar con [Seguir|.

Las siguientes condiciones se deben

Inicializacion sistema tanque SCR satisfacer:
Restabl d tai - Motor DESCONECTADO
== - Encendido CONECTADO

Reponer adaptacion tras cambio AdBlue _
Restablecer adaptador sensor gas escape Seguir con Lo e 22 te resleedi
Restablecer modulo dossier adaptacion AdBlue Continuar con .
Restablecer adaptacion sistema de tanque SCR 5, isn.
Reponer unidad de control Con esta funcion, se puede postergar o
una vez el retardo de arranque respecto al Resto procedimiento:
defecto AdBlue. - Desconectar encendido
o . - Conectar encendido
Siguientes condiciones deben - Rest. valor adaptacién sensor gas escape.
por lo ta_nto llenarse: - Rest | daotacion sist t SCR
- Mensaje referente al defecto AdBlue est. valor agaptacion sistema tanque .
existe en pantalla informacicn. - Ejecutar desplazamiento condicionamiento
- No existieron mas entradas memoria segun datos fabricante.
erronea en sistema SCR y regulacion - Borrar memoria fallos sist. SCR y del con.
del motor. de motor.
- Sistema tanque AdBlue llenado con AdBlue. :
‘= Interrumpir A‘i Volver ="‘. T Sequir =::;
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Mantenimiento Citroen Berlingo 1.6 BlueHDI.
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 de revision| | Piezas de revi de revi |p d d d Diesel [

Categoria

Informacién general
Precauciones de seguridad
Herramientas especiales

Datos técnicos

Funcionamiento del sistema
Inicio de la regeneracion del DPF

Reposicion de aditivo del DPF

Reposicién de aditivo del sistema SCR

[ Esitronic) 20

@ BOSCH cIT 1093/ CITROEN / Berlingo 1.6 BlueHDi /
‘L de revisit ”Piezasde io .H ision| | ion |F d ‘ s Di ion nu i T d Datostécnicos
Categoria Datos completos 7W o

Busqueda

| Aditivo para sistema de reduccién catalitica selectiva Tipo | AdBlue *

Aditivo para sistema de reduccién catalitica selectiva litros | 17

Pares de aoriete

Cuando se manipule AdBlue, usar gafas, guantes y ropa de proteccion.
Si entra en contacto con piel o los ojos, lavar con agua abundante.

‘ Continuar
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Gases de escape diésel
Mantenimiento Citroen Berlingo 1.6 BlueHDI.
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

Reposicion de aditivo del sistema SCR 5
Cuando

» Durante una inspeccion basada en la distancia o en el tiempo. Remitirse al médulo
"Programas de revision".

« El testigo de revision esta encendido o parpadeando y se emite una sefial acUstica Fig.1 [1] .

» El testigo del sistema SCR esta encendido o parpadea Fig.1 [5] .

« Aparece en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del sistema SCR Fig.1
[31 o Fig.1[4].

Como

m

AVISO: NO llenar en exceso el deposito de aditivo.

« Si el deposito de aditivo del sistema SCR esta vacio:
= |lenar con un minimo de 4 litros de aditivo SCR.
= Dar el contacto.
= Esperar 10 segundos.
= Arrancar el motor.
« Abrir la tapa del depésito de combustible.

* Quitar |a tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.4 [1] .
« Al utilizar botellas de aditivo:

= |ntroducir la botella de aditivo en la boca de llenado del depésito de
aditivo.

= Dejar llenarse el depdsito de aditivo.

= Cuando la botella de aditivo esta vacia o ya no fluye mas aditivo:
Retirar la botella de aditivo.

= Repetir el procedimiento con botellas de aditivo adicionales hasta que
el aditivo ya no fluya.

« Al utilizar bidones de aditivo:
= Aseaurarse de aue la manauera de llenado de aditivo del sistema -
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Gases de escape diésel
Mantenimiento Citroen Berlingo 1.6 BlueHDI.
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

= Abrir la tapa del depésito de combustible.
* Quitar la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.4 [1] .
* Al utilizar botellas de aditivo:
= |ntroducir la botella de aditivo en la boca de llenado del depésito de
aditivo.
= Dejar llenarse el depésito de aditivo.
= Cuando la botella de aditivo esta vacia o ya no fluye mas aditivo:
Retirar la botella de aditivo.
= Repetir el procedimiento con botellas de aditivo adicionales hasta que
el aditivo ya no fluya.
* Al utilizar bidones de aditivo:
= Asegurarse de que la manguera de llenado de aditivo del sistema
SCR sobresalga 350 mm Fig.4 [2] .
Conectar la manguera de llenado al depdsito de aditivo Fig.4 [3] .
Herramienta n° 1625.
Conectar la manguera de llenado al bidén de aditivo Fig.4 [4] .
Herramienta n°® 1625.
Elevar el bidén de aditivo Fig.4 [9] .
= Dejar llenarse el depdsito de aditivo.

* Repetir el procedimiento con bidones de aditivo adicionales hasta que el aditivo ya no fluya.
» Cuando el deposito de aditivo esté lleno:

= Ya no fluye mas aditivo. Invertir y bajar el bidén de aditivo
inmediatamente Fig.5 [1] .

= Elevar el vehiculo. Asegurarse de que el depdsito de aditivo esté a
una altura superior a la del bidén de aditivo.

= Esperar 5 minutos.

« Desconectar la manguera de llenado del depésito de aditivo Fig.5 [2] .
* Colocar la tapa en el racor de llenado del depésito de aditivo. U

AD1188177 ©
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Gases de escape diésel
Mantenimiento MB ML350 BlueTec Euro 6.
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Categoria

Informacion general
Precauciones de seguridad
Herramientas especiales

Datos técnicos

Funcionamiento del sistema
Inicio de la regeneracién del DPF

n de aditivo de

!“ de HPl‘ezasderevisién ‘L traci isio tami i Il ion nd i i ati J

Categoria | Datos completos E” 63/123
Busqueda
Liquido de la direccion asistida Tipo A 000 989 88 03 =
Liquido de la direccién asistida litros | 1,2
Aditivo para sistema de reduccion catalitica selectiva Tipo AdBlue AUS32

Aditivo para sistema de reduccidn catalitica selectiva liros | 26,6

BOSCH
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Reposicién de aditivo del sistema SCR
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

Cuando

» Durante una inspeccion basada en la distancia o en el tiempo. Remitirse al médulo
"Programas de revision".

« Aparece en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del sistema SCR Fig.1
[2] . También puede emitirse una sefial acustica.

Como
AVISO: NO llenar en exceso el depésito de aditivo.

» Acceder a la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo debajo del suelo del maletero.
» Quitar la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.2 [1] .
* Abrir la boca de llenado del depésito de aditivo Fig.2 [2] .
« Utilizar un equipo adecuado (bomba de aspiracién) para pasar el aditivo restante del depdsito
de aditivo a un recipiente adecuado para su eliminacién Fig.3.
« Al utilizar la bomba de llenade de almacenamiento a granel:
= |ntroducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depdsito de
aditivo Fig.4.
= Llenar el depdsito de aditivo hasta que la bomba de llenado se
detenga automaticamente.
= Retirar la boquilla de llenado.
= Al utilizar bidones de aditivo pequefios:
= Conectar las mangueras de llenado al bidén de aditivo Fig.5 [1] y
Fig.5 [2] . Herramienta n°® ABE 02_MB/ET 652_30/ET 652_80.
= |ntroducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depdsito de
aditivo Fig.5 [3] .
= Elevar el bidén de aditivo Fig.5 [2] .
= Abrir las valvulas del bidén de aditivo Fig.5 [4] .
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Gases de escape diésel
Mantenimiento MB ML350 BlueTec Euro 6.
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

aditivo Fig.4.
= | lenar el depdsito de aditivo hasta que la bomba de llenado se
detenga automaticamente.

= Retirar la boquilla de llenado.
= Al utilizar bidones de aditivo pequefios:

= Conectar las mangueras de llenado al bidén de aditivo Fig.5 [1] ¥
Fig.5 [2] . Herramienta n® ABE 02_MB/ET 652_30/ET 652_80.

= |ntroducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depdsito de
aditivo Fig.5 [3] .

= Elevar el bidén de aditivo Fig.5 [2] .

= Abrir las valvulas del bidén de aditivo Fig.5 [4] .

= | lenar el depdsito de aditivo hasta que el aditivo no fluya mas.

= Cerrar las valvulas del bidon de aditivo.

= Retirar la boquilla de llenado de la boca de llenado del depdsito de
aditivo.

= Desconectar las mangueras de llenado del bidon de aditivo.
« Al utilizar botellas de aditivo:

= Enroscar a mano la botella de aditivo en la boca de llenado del
deposito de aditivo Fig.6 [1] .

= Empujar la botella de aditivo hacia abajo Fig.6 [2] .

= Cuando la botella de aditivo esta vacia o ya no fluye mas aditivo:

= Desmontar la botella de aditivo. S

= Repetir el procedimiento con botellas de aditivo adicionales hasta que | AB124809
el aditivo ya no fluya.

= Desmontar la botella de aditivo.
* Cerrar la boca de llenado del depésito de aditivo.
* Colocar la tapa en el racor de llenado del depdésito de aditivo. -

m
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Mantenimiento Volkswagen Sharan Euro 5.
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Categoria

Informacién general &
Precauciones de seguridad

Herramientas especiales

Datos técnicos

Funcionamiento del sistema

Inicio de la regeneracion del DPF
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Categoria ‘Datos completos ' El 61/109

Busqueda
‘ Liquido de frenos litros 1,2 -
\ Clasificacion del liguido de embrague VW 501.14

Aditivo para sistema de reduccion catalitica selectiva Tipo AdBlue AUS32

Aditivo para sistema de reduccién catalitica selectiva litros | 17,0
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

Reposicion de aditivo del sistema SCR
Cuando

» Durante una inspeccion basada en la distancia o en el tiempo. Remitirse al médulo
"Programas de revision".

= Aparece en la pantalla multifuncional el simbolo de aviso de aditivo del sistema SCR Fig.1
[3] . También puede aparecer en la pantalla multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del
sistema SCR y se emite una sefial actistica Fig.1 [2] .

= Aparecen en la pantalla multifuncional el simbelo de aviso de aditivo del sistema SCR y el
simbolo de la llave inglesa Fig.1 [3] y Fig.1 [4] : Comprobar si hay codigos de averia relativos
al sistema SCR. Efectuar las reparaciones necesarias.

Como
AVISO: NO llenar en exceso el depésito de aditivo.

« Si el deposito de aditivo del sistema SCR esta vacio:
= Asegurarse de que el contacto esté quitado.
= Llenar con un minimo de 10 litros de aditivo SCR.
= Dar el contacto.
= Esperar al menos 30 segundos.

= Arrancar el motor.
« Acceder a la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.2 [1] .
« Quitar la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.2 [2] .
« Al utilizar botellas de aditivo:

= Enroscar a mano la botella de aditivo en la boca de llenado del
deposito de aditivo Fig.3 [1] .

= Empujar la botella de aditivo hacia abajo y mantenerla en esa
posicion Fig.3 [2] .

= Cuando la botella de aditivo esta vacia o ya no fluye mas aditivo:
Retirar la botella de aditivo.
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Gases de escape diésel
Mantenimiento Volkswagen Sharan Euro 5.
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Reposicion de aditivo del sistema SCR

= Repetir el procedimiento con botellas de aditivo adicionales hasta que -
el aditivo ya no fluya.

= Retirar la botella de aditivo.
« Al utilizar bidones de aditivo:

= Conectar las mangueras al bidén de aditivo Fig.4 [1] , Fig.4 [2] y

Fig.4 [3] . Herramienta n® VAS6542.
= |ntroducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depdsito de / ®
aditivo Fig.4 [4] .
9

Elevar el bidén de aditivo.
Abrir las valvulas del bidén de aditivo Fig.4 [5] .
Dejar llenarse el depdsito de aditivo.
Cerrar las vélvulas del bidén de aditivo.
= Repetir el procedimiento con bidones de aditivo adicionales hasta que

se pueda ver el liquido en la manguera de ventilacion Fig.4 [2] . -~

= Cerrar las valvulas del bidén de aditivo. \
= Retirar la boquilla de llenado de la boca de llenado del depdsito de
aditivo. ‘@ N

= Desconectar las mangueras de llenado del biddn de aditivo.
« Al utilizar una bomba de llenado de almacenamiento a granel:
= |ntroducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depdsito de
aditivo Fig.5.
= | lenar el depdsito de aditivo hasta que la bomba de llenado se
detenga automaticamente.
= Retirar la boquilla de llenado.
* Colocar la tapa en el racor de llenado del depésito de aditivo.
* Dar el contacto.

» Esperar al menos 30 segundos.
» Arrancar el motor. -

AD1191038 ©
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Categoria Datos completos E| 17/114
Busqueda

Liquido de frenos Tipo DOT 4+ &
Aditivo para sistema de reduccion catalitica selectiva Tipo  AdBlue

Aditivo para sistema de reduccién catalitica selectiva litros 5,0

Pares de apriete

Vehiculo en el suelo

Camparias de revision y llamadas a revision pendientes - Comprobar
Servofreno - Comprobar/informar

Soportes/cinturones de seguridad - Comprobar/informar
Instrumentos/testigos - Comprobar/informar

Arrangue en frio (funcionamiento de las bujias de incandescencia) - Comprobar/informar
Airbags/sistema - Comprobacion visual

Interruptores/mandos - Comprobar/informar

Interruptor de posicién estacionamiento/punto muerto - Comprobar/informar
Cerradura de encendido - Comprobar/informar

F i del aire ici 6n - Comprobar/informar
Bocina - Comprobar/informar

Luces interiores - Comprobar/informar

Sistemas limpia-lavacristales - Comprobar/informar

lluminacién instrumentos - Comprobar/informar

Intermitentes de direccion/luces de emergencia - Comprobar/informar
Sistema de iluminacion - Comprobar/informar

Sistema de nivelacion de faros - Comprobar

Faros - Comprobar/informar

Carroceria/pintura - Comprobar estado

Aditivo del sistema de reduccién catalitica selectiva (AdBlue) - Comprobar/reponer
Vehiculo totalmente elevado

Fugas de aceite del motor - Comprobar/informar

Aceite del motor - Vaciar/llenar

Fittro de aceite del motor - Sustituir

Sistema hidraulico del embrague - Comprobar/informar

Nota
Fugas de aceite de la caja de cambios manual - Comprebar/informar ‘Utilizar un equipo de diagnesis para X
Fugas de aceite caja de cambios automatica - Comprobar/informar comprobar la concentracion de urea en
Juntas de la direccién - Comprobarfinformar elliquido. Sila concentracion es superior

a 30,5%, reponer el nivel del liquido. Si la
concentracion es 30,5% o menos, vaciar
v llenar de liguido nuevo

Caja/cremallera direccién - Comprobar/informar

7
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Reposicién de aditivo del sistema SCR

1de3  [p] |"57!'
Reposicion de aditivo del sistema SCR
Cuando
» Durante una inspeccion basada en |a distancia o en el tiempo. Remitirse al médulo "Programas
de revision".
« El testigo del sistema SCR esta encendido o parpadeando y aparece en la pantalla
multifuncional un mensaje de aviso de aditivo del sistema SCR Fig.1 [4] y Fig.1 [5] .
NOTA: La velocidad del vehiculo estara limitada hasta que se haya repuesto el
nivel de aditivo en el depdsito de aditivo del sistema SCR.
Como
AVISO: Se precisa un minimo de 5 litros de aditivo del sistema SCR. NO llenar
en exceso el deposito de aditivo.
« Quitar la tapa del racor de llenado del depésito de aditivo Fig.2.
« Conectar la boquilla de llenado al bidén de aditivo Fig.3 [1] .
= Introducir la boquilla de llenado en la boca de llenado del depésito de aditivo Fig.3 [2] .
« Elevar el bidén de aditivo Fig.3 [3] . Dejar llenarse el depésito de aditivo.
*» Repetir el procedimiento con bidones de aditivo adicionales hasta que se alcance el nivel
maximo. Retirar la boquilla de llenado de la boca de llenado del depésito de aditivo.
* Colocar la tapa en el racor de llenado del deposito de aditivo.
= Arrancar el motor. Esperar al menos 10 segundos antes de conducir el vehiculo.
AD1177280 ©
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Gases de escape diésel
Denoxtronic —Set Turismos y vehiculos comerciales ligeros.

1-Caja con insertos de espuma
2-Probeta de medicién
3-Deposito de medicidn con adaptador
4-Mandmetro
5-Conexiones hidraulicas para valvula
dosificadora/médulo de suministro
6-Contenedor para patron de pulverizaciéon
7-Caja con tiras reactivas para test
de contaminacion AdBlue
8-Refractémetro
9-Bascula digital de precision
10-Peso de calibracién
11-Manual CD
12-Kit de sujeccion para valvulas de dosificacion
13-Kit de conexiones eléctricas
14-Kit de adaptadores para conexion de mandémetro
15-Cadenas para sujeccion de depdsitos
16-Enchufe con bloqueo
0986 610 500 17-Caja de juntas para modulo de suministro

1 84 AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016 @ BOSCH
'é y




Gases de escape diésel
Directiva Europea 2014/45/UE (3 de Abril 2014)

3-La inspeccidn técnica de vehiculos forma parte de un régimen disenado para
garantizar que los vehiculos estan en buenas condiciones desde el punto de vista de
la seguridad y el medio ambiente durante su uso. Ese régimen debe abarcar la
inspeccidn técnica periddica de los vehiculos y las inspecciones técnicas en carretera
de los vehiculos utilizados para actividades de transporte comercial por carretera, asi
como establecer un procedimiento para la matriculacion de vehiculos que permita la
suspension del permiso de circulacion de un vehiculo cuando este represente un
riesgo inmediato para la seguridad vial. La inspeccidn periddica debe ser el principal
instrumento para garantizar que los vehiculos se encuentran en buenas condiciones
para circular. Las inspecciones técnicas en carretera de los vehiculos comerciales solo
deben ser complementarias de las inspecciones periodicas.

7-Los vehiculos con sistemas de control de emisiones defectuosos tienen un mayor
impacto medioambiental que los vehiculos objeto de un mantenimiento correcto. Por
consiguiente, un régimen periodico de inspecciones técnicas podria contribuir a la
mejora del medio ambiente porque permitiria reducir las emisiones medias de los
vehiculos.
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Gases de escape diésel
Directiva Europea 2014/45/UE apartado 8.2.2.2. Opacidad

Método Causa del rechazo Evaluacién de la deficiencia
-Vehiculos hasta las categorias de emisiones EURO 5: a) Para los vehiculos matriculados o puestos Grave
Medicién de la opacidad de los gases de escape en circulacion por primera vez después de la
acelerando el motor en vacio (motor desembragado y fecha especificada en los resquisitos, la
pasando de la velocidad de ralenti a la velocidad de opacidad supera el nivel registrado en la placa
desconexion) o lectura del DAB. del fabricante colocada en el vehiculo.

Los ensayos de emisiones del tubo de escape deben
ser el método por defecto para la evaluacion de
emisiones de gases de escape. Sobre la base de una
evaluacion de la equivalencia, los Estados miembros
podran autorizar el recurso a los DAB con arreglo a las
recomendaciones del fabricante y otros requisitos.

-Vehiculos hasta las categorias de emisiones EURO 6:
Medicion de la opacidad de los gases de escape
acelerando el motor en vacio (motor desembragado y
pasando de la velocidad de ralenti a la velocidad de

desconexion) o lectura DAB con arreglo a las
recomendaciones del fabricantes y otros requisitos.

Pre acondicionamiento del vehiculo:

1- Los vehiculos podran se sometidos a ensayo sin pre
acondicionamiento, aunque por razones de seguridad
debe comprobarse que el motor esté caliente y en
condiciones mecanicas satisfactorias.
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Gases de escape diésel
Directiva Europea 2014/45/UE apartado 8.2.2.2. Opacidad

Método Causa del rechazo Evaluacién de la deficiencia
2-Requisitos previos: a) Para los vehiculos matriculados o puestos en Grave
circulacion por primera vez después de la fecha
i): el motor debera estar completamente caliente; especificada en los resquisitos, la opacidad supera
por ejemplo la temperatura del aceite de motor el nivel registrado en la placa del fabricante
medida mediante sonda introducida en el tubo de la colocada en el vehiculo.
varilla de nivel de aceite debe ser como minimo de
80°C, o la temperatura normal de funcionamiento si
es inferior, o la temperatura del carter del motor
medida por el nivel de radiacion infrarroja que debe *\er pégina q iguiente
ser como minimo equivalente. Si debido a la
configuracion del vehiculo, tal medicion es
impracticable, la temperatura normal de
funcionamiento del motor podra ser determinada por
otros medios; por ejemplo, mediante el
funcionamiento del ventilador del motor.
ii): el tubo de escape debera ser purgado mediante
un minimo de tres ciclos de aceleracion en vacio o
con un método equivalente.
b) Cuando no se disponga de esta informacion o
cuando los requisitos no permitan la utilizacion de Grave
valores de referencia:
-en motores de aspiracién natural: 2,5 m-1
-en motores de turbo compresién: 3,0m-1
-0, tratandose de vehiculos comprendidos en los
requisitos o matriculados o puestos en circulacion
por primera vez después de la fecha especificada
en los requisitos;
1,5m™1
00,7m-1 (Euro 6)
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Gases de escape diésel
Directiva Europea 72/306/CEE

Valores limites de humos en los diésel
-El nivel de opacidad no debe ser superior al registrado en la placa del fabricante
conforme a la directiva 72/306/CEE.
Cuando no se disponga de este dato, no se podran superar los limites siguientes:
-Vehiculos con motor diésel de aspiracion natural matriculados por primera vez antes
del 01/07/2008: 2,5m"1
-Vehiculos con motor diésel sobrealimentados matriculados por primera vez antes del
01/07/2008: 3,0m™1
-Vehiculos con niveles de emision Euro 4 o Euro 5, o matriculados después del
01/07/2008: 1,5m™1
-Vehiculos con niveles de emision Euro 6: 0,7m-1

« Si el vehiculo no dispone de la placa indicativa del coeficiente de absorcién
declarado por el fabricante, segun la directiva 72/306/CEE:

-A partir del 20 de Mayo del 2018 sera defecto grave no disponer de la placa
Los vehiculos anteriores al 1 de Enero de 1980 estan exentos de este requisito
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Gases de escape diésel
Directiva Europea 72/306 CEE Dimensiones de la placa

EJEMPLO DE ESQUEMA DEL SIMBOLO DEL VALOR CORREGIDO DEL COEFICIENTE
DE ABSORCION

«~ b =

—

b 'l'_ Dimensiones minimas de b = 5,6 mm
3 1| 130 b
t

Este simbolo indica que el valor corregido del coeficiente de absorcion es 1,30 m'.

CONTROLE

CONTROL

q:'y; KONTROLLE
"CONTROL

CONTROLE
Ppas dépasser le niveau maxi.

::) e:::’:xoeed the maximum level.
S maximale niveau
3 liberschreiten.
No sobrepasar el nivel maximo.

Nao ultrapassar o nivel maximo.

Consulter le carnet d'entretien.

Refer to maintenance manual,

Inspektionsheft einsehen.

Consultar el manual de

mantenimiento.

Consultar o manual de manutencao,
82 00 589 928
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Gases de escape diésel
Datos técnicos de opacidad

. | @ [ cawe

N° de Bastidor - i 172001/ 1 16"

Mercedes-Benz \WDD 105%% 5 N
o kT
> 1,0 % JIFRE

| Made in Germary 1115 k8

AL07 8171420

| 0115747

(&} Eslitronic] 20

(‘rﬂ BOSCH WB 5992 / MERCEDES-BENZ / C 220 BlueTec / 205 / 2.1 / 120.0 KWW/ 0420 -
l i‘-a' Informacion de -.I ’ Diagnéstico I & Busqueda de fa... -, Mantenimiento m Diagramas de c... ED Equipamiento

pe de DieselHl izacion nam. i HPresiondeneuméﬁcns| l:"zl

Categoria Reglaje y emisiones El -

|Frogramasderevisir')nHF'iezasde revisio’n” i de revisio H i HP t-

de gases de

Busqueda

Régimen de ralenti

Valor de homologacion de opacidad e 4

Temperatura del aceite °G | 80
Régimen de ralenti - para prueba de humo rpm | 700-900
Gama de velocidad regulada - para prueba de humo rpm | 4050-4350
Tiempo méximo a velocidad regulada s:| L8

Modo de pruebas AB | B

I A 4 19 4
I Opacidad del humo - valor homologacion | m-1 (%) 0,51 (20) I
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Es imprescindible que se cumplan las prescripciones de
prueba! Seguir con la tecla >>

Analisis del sistema de emisiones

Version ESA V 3.20 ESP

Inter. Sistema Austes Retomo Seguir
EEC F4 F7 F11 |F12
A ‘ 3 ‘ It ‘ £ »
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Sistema de analisis de emisiones Bosch

Es imprescindible que se cumplan las prescripciones de
prueba! Seguir con la tecla >>

Seleccion de la secuencia de prueba con -> 6 <-
aceptar con tecla >>

Seleccién secuencia de prueba

Andalucia
Pais Vasco
Cataluna

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Galicia

U Plus
iHora
Taller

& | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ f <<>> Informe

Analisis del sistema de

Version ESA ¥ 3.20 ESP

Interfaces

Comunidad de Madrid y Castilla Le6n PP v & N
Modo operativo
Enlace con red

Idioma
Erswé Fa o F7 = FR;T F;uz
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Variaciones con respecto a la prueba oficial del Ministerio de

Pais Vaaco Ciencia y Tecnologia
-Andalucia: 1 impulso de gas de limpieza
gglril::tij:ldaddeluladﬂd y Castilla Leén 1 Impulso de gas para med|C|én

-Pais Vasco: 2 impulsos de gas para medicion
-Comunidad de Madrid y Castilla Ledn: 1 impulso de

gas para medicion
-Galicia: 1 impulso de gas para medicion

Prueba del Ministerio de Ciencia y Tecnologia:
3 impulsos de gas para limpieza

3 impulsos de gas para medicion (tiempo de pausa al ralenti entre cada impulso
de gas de 10segundos)
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Bosch Introduccidn de datos de identificacion del vehiculo

Introducir namero cuentakildmetros

Marca del vehiculo
Tipo
Modelo

Matricula
Cuentakilometros
Numero de cilindros
Tipo control

Toyota

Avensis

2.0 D4D

BOSCH

184666

3

Diesel-Turbo

Bomar Enlace con red

Irter.
ESC F2

A

F1

i

Resuttado
F3
hady]
ta B

Fa

Retoma

F11

<<

£

equir
F12

>>
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Easch VWalores nominales para vehiculos Diesal

Introducir agqui la temperatura minima del aceite
minima 50 °C maxima 99 °C

Minimo Maximo Peso

|<6t

*Valor de
Opacidad en
funcion de la
homologacién

Opacidad

T.aceite. EE

Numero de impulscs de gas |3

it Foondfacets Rewnluclires Camiin ki ezpec. Oagnass Retomn Sequr
ESC F1 F2 F4 F5 5 F& ~ F11 |[F12
= =
A & | O | 3= E < »
-AS/TSS-EI11 ] 08/07/201
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Andlisis Bosch de gases de escape, control wisual

El resultado del control visual debe ser confirmado con la
tecla F4 (Si) o F5 {No). Después sequir con la tecla >>

Control visual
Comprobar los componentes mas importantes como el tubo deescape
y colectores observando que no hay danos fisicos niperforacicnes,
filtros de aire, catalizadores, asi como sensores, cables yelementos
de ajuste que se puedan ver sin desmontarlos.

Control visual correcto:

Initer. £l Ha Retarmn Sequir
ESC F4 F5 F11 |F12
A N < >
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Anglisks Bosch de humas Diesal, acond. de la temp. dalaceite

Sustituir la varilla de control de aceite por la sonda de
emperatura. Poner el motor a la temperatura de servicio

N° de rev, T.aceite,
G000 160

. 800 rpm 57.1°C

F3 . F8 - I:‘TTO F:e;'r
e} ® %7 [ «|>
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Gases de escape diésel
Desarrollo de la prueba de opacidad

Andlisis Bosch de humos Diesel, acond. de |la temp. delaceite

Por favor, esperar ...

N° de rev. T.aceite.
6000 160
___________ 120

| 780 rpm

©
=
~

O
@)

||||| Acond/aceits N cilindros Pyuda Fetomo  Seguir
ESC |F1 F3 o1 F8 F11 |F12
A T (K>
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Gases de escape diésel
Desarrollo de prueba de opacidad

Bosch Andlisis de humos Diesel, acond. del vehiculo

umentar lentamente las revoluciones hasta alcanzar las revoluciones de
regulacién a la baja. Confirmar con la tecla >>

N° de rev.
G000

Revoluciones ralenti
790 M

Rev. de req. a la baja

‘ rpm
| 810rpm
I, Feastr N clindros Fyuda Retamn Segur
ESC | F1 F3 FB F11 |F12
1oy 16
Al 7 ‘ & ‘ ‘ ‘ ‘ T <>
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Gases de escape diésel
Desarrollo de prueba de opacidad

Prueba del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia:

-de los tres impulsos de gas, el resultado
final es el valor medio de los tres
impulsos

Bosch Comp. de humas Turbo-Diesel, impulsas de gas

Prueba superada.

N° de rev. Opacidad Coeficiente de absorcién K

2nin 10 k1 : 1.10 m™ |[Estado medidor ﬂ
O

k2 : 1.11 m-~ |gases de escape:
k3 : 1.11 m~ |Medicién de
aceleracién
repentina,
evaluacion conclui

, , Resultado <= 3.0 1.11 m~

AA-AS/TSS-EI11 | 08/07/2016

Certificado de pruebas
sobre la realizacion del andlisis de gases de escape

Puesto ejecutor

Resultado

BEA 850 GH Anschrift Zeile 4
Anschrift Zeile 2 Tel.:
Anschrift Zeile 3 Fax.:
Tipo control  Diesel-Turbo  N® comprobacion Bosch ESA WV 3.20 ESP
Matricula BOSCH
Marca del vehiculo TOYOTA Modelo 2.0D4D
Tipo de vehiculo AVENSIS
Cuentakilometros 184666
Sonda Sonda wtilizada 10mm
Resultados de la medida Unidad min. max. Medido Resultado
Control visual # COIT.
Acondicionamiento
T.aceite. < 80 801
Rev. al ralenti. rpm — — 790

. req. a la baja. Pm f— -— 5140
MediMwjmpulso de gas
Impulso de n° Ralenti- Reg. a la baja- T. de acel. T. de sosten.
Walor de opacid. N° de rev. N° de rev.

m rpm mem s s

k1: 1.10 5140 2.04 6.59
k2 : 111 5140 2.02 5.92
k3 : 11 5140 2.08 7.15
Imp. de gas

valo.: 3 Unidad min. max. ultado
m™ 30 1.1

Resultado global: []superada []defectoleve []no superada
Explicaciones: #

Nimero de col

rtm 430 5645747

ntrol  Fecha de comprobacion 24.05.2017 12:29
Inspector:

Firma e la parsona respansable Sello
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Gases de escape diésel

iLe agradecemos la atencion prestada
y le desamos una productiva aplicacion de lo

aprendido !
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