Xornadas de transporte e mantemento de vehiculos

Xornadas de transporte

e mantemento de
Vehiculos 2014

La presente documentacién sirve como informacion para proposito de estudio. No debe ser usada como
manual de reparaciones de los vehiculos. Las reparaciones deben realizarse de acuerdo con las
informaciones técnicas disponibles en el servicio . Todos los valores dados aqui tienen aplicacion
especifica y por lo tanto no valen como valores generales
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Introduccion

»| Unidad de control
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Simbolo de sensor

Magnitud Fisica
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1. ; Qué misidn tienen los sensores?

Transformar magnitudes fisicas o quimicas en magnitudes eléctricas.
2. ;Qué entendemos por actuador?

Los actuadores son los componentes que manejados electronicamente
realizan las distintas funciones del sistema.
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Sensor Inductivo
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2-Iman permanente
3-Carcasa del sensor
4-Alojamiento
5-Nucleo hierro dulce
6-Bobina
7-Entrehierro
8-Rueda generatriz
ferromagnética

——

Tiempo

1 7

Recorrido de las lineas del campo magnético

¢ Qué mision tienen los dientes del volante de inercia?
Generar una senal alterna monofasica cuya frecuencia es proporcional al numero de
revoluciones del motor
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Sensor Inductivo

; Qué comprobaciones realizarias a este tipo de sensor inductivo?

-Resistencia del sensor

-Aislamiento

-Senal con el osciloscopio

-Entrehierro

-Comprobacion de la instalacion (polaridad de conexion)

;. De que depende la amplitud? |
'.42..' }
-De la velocidad de rotacion y del entrehierro B IS A )

v v =
Jor | .,

10
1
5H
— . — 0 L .

0 2000 4000 6000 min-1 0 05 1,0 mm
LS-Entrehierro ;
g-desequilibrio
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Sensor Inductivo comprobacion con osciloscopio

6_51 BOSCH B 2346/ MERCEDES-BENZ / C 200 KOMPRESSOR / 202 / 2.0

: Informacién de — Busqueda de _—— o
1 p}
'a‘ hicul I g Diagnéstico / fall ms(, Mantenimiento

Diagramas de

conexion DJ Equipamiento

Gestion del motor/Motronic ME 2.1/Instrucciones investigacion averias SIS

Comprobacion de componentes/valores teoricos

SENSOR DE POSICION DE CIGUENAL

Desconectar el encendido

Sacar el enchufe de unidad de mando X11E
v medir la sefial de tensidn entre bo.37
vy bo.38 del lado del componente con un
osciloscoplo v el motor de arrangque

accionado. o o
Por rotacidn del cigliefial se tiene una

marca de referencia.
Figura:
1 = Seflal de numero de revoluciones
2 = Marca de referencia
(hueco de 2 dientes)

Valor tedrico de la tensidn punta U
durante el arrandgue:
> 2,5V, Real: V
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Polaridad incorrecta

Polaridad correcta

1-Rueda dentada

2-Senal generada
3-Senal digitalizada
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Sensor inductivo senales

SA 720 / 740 / 750 - osciloscopio universal

osciloscopio universal

Diesel 4 tiempos / 4-cil. .
sefial medicién CH1 fuente de disparad modo del disparad flanco disparador sefial medicién CH2
[U-CH1 =] [ CH1 autom. =l manual [ pasitiva =] filtre [U-cHz =]
ACIDC seleccién cilindro tipo de medicién imagen individual ACIDC
| T I ]| feiindro 1 ZIminiMax 5 curva de comp. |||DC jl ez
U-CHZ2

U-CH1

v :=

==
10,0 UU B U . HH HH HHS’O
B=0,0

—] v

4,88
0,0 -5,0
50 -10,0
interrup ayuda lupa medir Cursor medicidn referencia buisgueda resultado nota DSA volver  sequir

F12

« P

E% ‘ F1 ?
60'2'2 [ 3} Iniciol J =]

X5 TR

@ (@ | "= seleccion software diagn... | [E] FsA 720 / 740 / 750 - ... 1 rpm y Fase - Paint
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Sensor inductivo senales
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Sensor inductivo senales
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Sensor inductivo senales

“ClAngro 1

Senal tedrica del sensor de fase y sensor de revoluciones y
marca de refencia, motor (AMF) de 3 cilindros.

cilindra 2
“k
|

Cliindre 3

Ta0e
i 240= FEEEH 2d(= FHEE 240 Fi
CIL 3 Cl. 1 CIL 2

Zahial dal

tramzml-

sor Hall
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transmisor
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3e0 sl motor
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Sensor inductivo senales

Motor 4ti.gas.
'Vw: HULTIbEDPE 2 EﬂNﬂLES

Uen multiZ
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Sensor inductivo senales
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Sensor inductivo senales

L4 PSA T30 O TA0 TS0 - escilisiopk udversal

copio universal
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Sensor inductivo senales

40 [ 750 - osciloscopio universal

opio universal

edicion CH1 fuente de disparad modo deldisparad flanco disparador sefial medicion CH2
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Sensor inductivo senales

Hotor 4ti.g

210
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Sensor de alzada de aguja
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Sensor de alzada de aguja

La mision de este sensor es informar a la unidad de control sobre el comienzo real de la
inyeccion. En algunas gestiones sirve como valor de sustitucion de la sefial del sensor de

revoluciones.

: Qué comprobaciones realizarias a este tipo de sensor inductivo?

-Resistencia del sensor Motor Dies.4ti 4cil.
-Alimentacion 2212 _MULTIS@OPE 2 CAWALES
-Senal con el osciloscopio
-Continuidad de las lineas S T
|ezoelectnco en el tu
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Sensor de alzada de aguja senales

Sensor alzada de aguja y sensor de revoluciones

osciloscopic universal

senial medicion CHZ_
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Sensor de alzada de aguja

Motor 4ti.gas. dcil. ROV
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Sensor Hall principio de funcionamiento

Una capa semiconductora que es atravesada por una corriente eléctrica es
sometida a la accion de un campo magnético. En el momento de actuar el
campo magnético sobre la capa semiconductora las cargas eléctricas se

desplazan

;. Por qué se produce el desplazamiento de
las cargas?

Por la direccion de la corriente eléctrica y la
influencia del campo magnético

¢ Qué ocurre con ese desplazamiento de las
cargas?

En los extremos de la capa semiconductora
puede medirse una tension eléctrica (mV),
denominada tension Hall
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;. Qué aplicaciones tienen los sensores Hall?

Medida de la velocidad de rotacion, angular, sentido de giro, distancias, empleado para
informacion sobre posicion del arbol de levas, ciglienal, posicion de pedal, velocidad de
ruedas, posiciones de actuadores, etc..

¢ Qué comprobaciones deben realizarse en un generador Hall?

-Tension de alimentacion

-Senfal con osciloscopio

. . r
-Continuidad de las lineas %
-P b t ’t. B2 Iy —
rueba estalica dovlal R |
i \ ) Hall Sansor 2 ( \
Steuergerat (Prufschaltung) :
Sensor control module (testing circuit) Magnetic Field Difference : P small airgap
A ——— \:’ 4'__________________-_—1_4__!:____1: AB=B1-B2 | Large airgap
! ! i o slL ' A
i : : e =
. ! | (R 5600 10k0 ! _ Z-
: | : 1 A - .
i ! i R1 10..22 ki} ! NLs [y
! |r :’I; [ {1 I Signal |
i ! ' ' | i
: ! | T C1 (+)c2 | i i i
i | ! 15..2nF 100pF_1nF | : | |
! | | | ! h i Output Signal |
| ; Ground | | | |
: 1 g ! :
1

Sensor y circuito de control en unidad de mando Sensor con dos sensores internos
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Sensor Hall (prueba estatica)

22

(+)

Generador 15KkQ
Hall

(0)

«— \.alimentacion —
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La particularidad es que la rueda transmisora es un anillo de acero
recubierto con una mezcla de goma, sobre esta goma hay virutas de
metal magnetizadas alternativamente a polos norte y sur. Como marca
de referencia hay dos polos norte mas grandes.

;. Segun qué principio trabaja este sensor?

0 ‘& Eltransmisor del régimen del motor es un transmisor Hall

1-Rueda generatriz 60-2-2
2-Transmisor
3-Brida de estanqueidad

Volkswagen
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Sensor Hall start & stop arranque directo

Sensor de ciguenal inteligente DG 23i

A B C

velocidad direccion

VA4

=l Sentido de giro correcto

velocidad

/ /

Distancia A-B 2.2mm.
Distancia B-C 1.1mm. Sentido de giro al revés

//
/‘
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Sensor Hall start & stop arranque directo

Sensor de ciguenal inteligente DG 23i
il
L

Sentido de giro correcto

Uhigh [ >
Ulow____:Lﬁ P Sentido de giro al revés
U

high \ \ \ —

U\ L |

f'//
| " B o s c H
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senal Fuente disparad. Modo

Al A A -

L/

ESC  |F F2 F3 [F4 F5 Fé F7 F8 F11 F12

[ —
s Inicio
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Sensor Hall senales

B D T Tk MR

Hotor 4ti.ges. 4cil. ROV
YE2 10 -TENSTON

La gestion de la unidad
de motor registra un
fallo de sensor de rpm
senal no plausible.

El fallo era provocado
por uno de los
conectores de la
unidad que estaba
lleno de agua

BOSCH
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Sensor Hall senales

= .( \T:"
- - - ; y ) i /<N
Prueba: osciloscopio universal [ Ve N
osciloscopio universal N =
i

medicion
Resultado Unidad Min. Max. Medido

osciloscopio universal
Vv U-CH1 \

17.50 17.50
41
15.00 — UCH1 UCHI=] | 15.00
12.50 — + 12.50
000 o : — P, b 1000
Mrrme=d TA200NAN "-_._.I,,.-'.'-v f Al """\r-'"""”' f NNt omoame ™
0.00 = | -1 0.00
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
ms

Destruccion de la rueda generatriz después de acercarle un iman para coger un tornillo , la gestion registra fallo de

Sensor de rpm. Ford Fiesta 1.4 tdci F6JB
BOSCH
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Sensor Hall senales

JEE 13/ Grand Cherokee 4.0 / Grand Cherokee [£G] /4.0 /130 - 135 kKW / 094993392 - 04499393 / ERH.ERD
Contral del mator A Inyeccion multipunta MPLHOBD ] £ Instucciones investigacion averiaz 515
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Sensor Hall senales
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Sensor Hall senales

U eamultity -

T

@
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Sensor de rueda activo

El componente sensor del nimero de revoluciones activo
trabaja como activo si para su funcionamiento es necesaria una tension de
alimentacion. El sensor de numero de revoluciones activo trabaja segun el principio

de generador Hall

Motor 4ti.gas. 4eil. R

¢; Qué significa magnetorresistivo? 2210 TENSION
-Que cambia su resistencia en respue
al cambio del campo magnético que
actua sobre él

(B e@) I[La)
VL VR HL HR

B 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 &4 65 66

(<) BOSCH
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Sensor de rueda activo

los inductivos es la deteccidon de velocidad
Information: Airgap v critical valu
desde cero, y la identificacion del sentido de 1 1 - |

giro ) ! 5
) . s
Information: Forward driving
2 T - %
ComprObaC|OneS sensor: Information: Backward driving

w

-tensidon de alimentacion
-tension senal
-diagnosis KTS/valores reales

Infermation: Forward driving + Installation limit

D

*NO REALIZAR UNA MEDICION DE : :nflormatinn:Backward driving +|installation limit
RESISTENCIA. EL ELEMENTO HALL 5 0 5
SE DESTRUYE.

(o)}

i J
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Medidor de masa de aire HFM5

PERFIL DE TEMPERATURA SIM CORRIENTE DE

DIRECCIGN FLUIG f.e" _1\. AIRE 1:TF .—fﬁ

DE AIRE / B “ COM CORRIENTE DE

— ll.,-'"' | \ AIRE 2:Ubat @&
/oE AT Y-,
f-“’ TONA DE \ 3: GND O—J
/ ALENTAMIENTE ELEMENTOSENSOR
4: Uref
5:+Ua Jg

MEMBRANA L — =
i - --A-- R Ty,
1:Sensor de temperatura del aire de admision

2: Tension de alimentacion
3: Masa

4: Tension de referencia 5 V
5: Senal (+)

Comprobacion estatica

Alimentacion entre pin 2 y 3: 12 Voltios

Tension de referencia entre pin 3y 4: 5 Voltios
Senal de salida en el pin 5: 1,00 £ 0,02 Voltios

BOSCH
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Medidor de masa de aire HFM5

Osciloscopio U UA = f( l;]‘)
v —
senal Fuente disparad. Modo |Tensién redidorimasalalie /
u dlem= < [emt | [Auto-Time | 211V 4
i 3
H.0
B.0 2
2.0 E
1 ~
.o %
01 0 _ o
-50 1] 100 200 300 400 mlkg-ht
1.0 u, Uy = f(m)
V| |
12.0 fﬁ"
3.0 4
4.0
3
Trig Level CH1: 0.
5 100 150 ms
2
@
1 =
5
2
0 &
50 0 200 400 Hiy 600 mlkg-ht
Masa aire tedrica
=3 2.0 mg/H
Masa aire real
= 2.0 mg/H
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Evolucion del HFM5

Evolucion
'

n

Innova

CL-Bypass

m;/ Steckfuhle
s

ID-Bypass
HFMG

— Innenroh
a
H )
& Abweisgitter

5

- b " Wandfilm

Zylinder
gehdus

1 1996 1998 2000
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Medidor de masa de aire HFM6

Variables

4-terminales sin NTC

5-terminales con NTC

5-terminales con NTC con alimentacion
independiente

Las particulas de polvo y suciedad no
pueden seguir el aire fresco y son
desviadas por el orifico de escape

-

Orificio de
Elemento [l '
escape

) Borde deflector

sensor

Salida By-pass

| ' B H
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Medidor de masa de aire HFM6

Las informaciones de la masa de aire y la temperatura del aire,
se transmiten ahora como senal digital frecuencia y sefial PWM.

La frecuencia aumenta al aumentar la masa de aire

El ciclo de trabajo % de la senal PWM aumenta al aumentar la temperatura
manteniendo fija la frecuencia

0 FSA 720/740 - Uni o e - =181 x|
Universal-oscilloscope .
10
Malesignal CH1 Trigger-mode Malesignal CHZ
IE - | 5 /
l—_. AC/IDC Cylindervaig Miletype ACIDC = l
CH1 [ =] [ Cyiinder =l[Minm ﬁ Referencekure “r _1] CH2 8
U-CH1 ~N 7 ‘
== =
>
5,0 a e 2 &
[T
VARV AVANARANAVANAVARANAS -
] LJ 03 [ [ S5 L VO S 1 B S O o
0,0 L4 |
3 |
-5,0 |
2 / ‘
-10,0 v 1 ‘
Alboyd = iy "“"" """ . Gy 'ﬁ““""‘ :“"‘“ ns"""" Boshat n"“' - BEN :’"‘ :’“"‘ 100 200 300 400 500 600
R a ["p Thk| "N "M BE "E (= %D Mass Air Flow (kg/h)
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Sensor de alta presion

El corazén del sensor lo constituye una membrana de acero,
| 1 sobre la que estan metalizados por evaporacidon unos elementos
piezorresistivos formando un circuito en puente.

2SN S
; Tan pronto como la presion a medir atraviesa el
Sensor element r
Ny = racor (4) y actua sobre un lado de la membrana, el
valor de los elementos piezorresistivos varia a
5 ' causa de la deformacion de la membrana

1-Conexion eléctrica

2-Circuito de evaluacion ., .

3-Membrana de acero y . La deformacién aproximada es de 20pm a 1500
elementos piezorresistivos _

4-Rosca de fijacion . bares

Uowt=(C1-p+cCo)-Us

p Uout= tensién sefial
U Us= tensidn de alimentacién
p= presion (Mpa)
Co=0.1
C1=0.8/(valor maxima presiéon Mpa, 150,180,200)

,///_
/4
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Sensor de alta presion

Upper Range for Signal Range Check SRC

48V =
Pressure sensor ECU AUEU oo v oo e et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e el
* +5V (U,
3 [L0)]
Pull up resistor
! Signal (U} |
2 |
A/D-
converter
an
|
1 e GMND b2y = = - =—== mg=—ng
Loweer Fiange for Signal Range Check SAC

0 MPa pressure p Dn

Sensor y circuito de control en unidad de mando  Curva caracteristica 5v

jValor max !

Comprobaciones sensor:

-tension de alimentacion

-tension senal

-valores reales KTS

-confirmacion del valor real con el kit ‘ 655
diesel SET 3 0986 613 200 R MPa

Presién real ComRail
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Sensor de alta presion

= ESI[tronic] 2.0

() BOSCH SEA618/SEAT/ Leon 1.6 TDI/1P1/1.6 /77,0 KW / 0220

I:'.

Informacion de

Busq

= ESi[tronic] 2.0

() BOSCH SEAG18/SEAT /Leon 1.6 TDI/ 1P1/ 1.6 /77.0 kW /022

vehiculo " e 1\ fallos Ii T:;{::'?:ion o @ Diagnostico fE:ﬁﬁ?
Cont. motor / Diesel EDC Simos PCR 2 p Cont. motor / Diesel EDC Simos PCR 2
Valores reales Y Valores reales

Numero de revoluciones del motor > // Numero de revoluciones del motor

780 1/min //, - 780 1/min

. /
8Q de la presion combust. /

299,9 bar

\Valor real de lajpresion combustible Pressure sensor Ecu
+5V (I,
299,9 bar 3 o
. .. . Pull up resistor . .. .

Diver.regul.alta presion combustible | | Diver.regul.alta presion combustible

0,0 bar | . I swam|  00bar

AlD-
converter
aralta presion combust.ten.sefi. and alta presion combust.ten.sen.

@ 1 - |GND
Valv.reguladora presion combustible Valv.reguladora presion combustible

16,5 % 14,5 %
activacion unidad dosificada activacion unidad dosificada

228 % 20,4 %
Valores reales ralenti sensor de presion Valores reales ralenti sensor de presion
desconectado conectado
Interrumpir e Volver Interrumpir = Yolver o

'+ Inicio

| W seleccién software .. | & ESI[enic] 2.0

41

distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

AA/SEI-TSS | 04/07/2013 | © Robert Bosch GmbH 2013. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing,

+4 Inicio 5 B 7 lselcinschuae.. & Esironic] 2.0




Sensores de presion colector

¢ Qué aplicacion tiene los sensores de presion
absoluta?
Medida de presidon especialmente, la presion
en el colector de admision
;Para qué se emplea la senal de los sensores
de presion?

-Informacion sobre la carga del motor
1-elemento sensor -Informacion sobre la presion de soplado
2-conexiones eléctricas del turbo

3-racor de conexion o . .
4-carcasa plastica -Informacion sobre la presion atmosférica

5-sensor de temperatura (control de altitud)

*?’:D‘* -Informacion sobre la presion en el

circuito del amplificador de la fuerza de

s v frenado
Puente Amplificador
1-gel
2-presiéon medida
3-Presion de referencia
Circuito de 4-chip del sensor

5-Zébcalo de vidrio

compensacion
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Sensores de presion colector

Rango para autodiagnosis

Comprobaciones sensor:
-tension de alimentacion
-tension senal

-valores reales KTS
-confirmacion del valor real con
manometro

absolute pressure pye. [KPa]

Valor real presion sobrealimentacion

255

kPa

Gel convencional

f'//
| J' B o s c H
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Sensor de presion diferencial

El sensor de presion diferencial mide la diferencia de presion

existente entre la parte delantera y trasera del filtro .
® Determinado de esta manera las necesidades de regeneracion

asi como posibles roturas en el mismo.

Sin embargo esta diferencia de presion varia mucho en funcion
del flujo de gas de escape existente .

Sefial hacia la

Diafragma con ele- N unidad de control

1 I . s 1Y
mentos plezoeledncos \
/

LafV

Elementos
piezoeléctri-
cos

P/ kPa

Presion antes Presion después
del filtro del filtro
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Sensor de presion diferencial/relativa

Pressure before DPF

[ Prel l

Pd iff

_/—\_/_L

T

qus Pmuf Pamb

Prel- Presion relativa
Pdiff-Presion diferencial

Pabs- Presion antes del filtro
Pmuf- Presion después del filtro

Presion diferencial= P antes del filtro — P después del filtro Pamb-Presién ambiente

.y . . . Muffler-Silenciador
Presion relativa= P antes del fitlro — P ambiente Particulate Filter-Filtro de particulas
;. Cual es la diferencia entre presion diferencial y presion relativa?

La caida de presion provocada por el silenciador

Ambient Pressure

\Presién diferenc. filtro particulas
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Sonda lambda de dos puntos LS/LSH

Sonda lambda de dos puntos LS/LSH (saltos)

La sonda lambda de dos puntos trabaja segun el principio
NERNST*, un elemento ceramico especial (dioxido de
circonio, ZrO2) se vuelve conductor para los iones de oxigeno,
a partir de aprox. 350°C. Si la parte de oxigeno es diferente
por ambos lados de la sonda, se produce una tension eléctrica
entre los electrodos de la misma. La proporcion de oxigeno en
los gases de escape se emplea como medida de la relacion
aire/combustible.

1: Ceramica 2: Electrodos
3: Contactos 4: Contactos La tension entregada alcanza con mezcla rica:

5: Gases de escape 6: Proteccion

(A<1) 800...1000mV
\ La tension entregada alcanza con mezcla pobre:
(A>1) 100mV aprox.

Junto con la proporcion de oxigeno en los gases de escape la
400 | temperatura del cuerpo ceramico desempefia un papel
| fundamental, a temperaturas inferiores a 350°C el tiempo de
L reaccion es de segundos, sin embargo
a 600°C reacciona con un tiempo <50ms.

mv/

800

600

200

08 10 12 14 16 1.8 20

(=)
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Sonda lambda de dos puntos LS/LSH

a7

Principio de equilibrio

El O2 quiere fluir desde el interior del sensor (atmdsfera) hacia los gases de escape.
Pero solo los iones del O2 pueden pasar a través de la ceramica cuando el ZrO2
alcanza su conductividad eléctrica >300°C.

Los iones de oxigeno son atomos que tienen 2 electrones extra.

Para formarse un idn, el atomo de oxigeno toma electrones del electrodo interior,
qguedando el electrodo interior cargado positivamente. El oxigeno puede entonces
pasar a través de la ceramica al lado de baja presion.

En el otro lado de la ceramica, los iones de oxigeno vuelven a convertirse en atomos
neutros por dar los electrones extras al electrodo exterior, el cual se queda cargado
negativamente.

La diferencia de voltaje entre el electrodo interior cargado positivamente y el exterior
cargado negativamente puede ser medido y relaciona para el contenido de oxigeno
del gas de escape. La mayor diferencia de presion parcial es la mayor diferencia de
tension

U tensidondelsensor T temperatura

Po, presion parcial del oxigeno ., RT Po A
> Ecuacion de Nemst U =——eIn( )

R Constante Universal del los Gases 4 F POZ'

F Constante de Faraday
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Sonda lambda de dos puntos LS/LSH

1 ;Cual es la mision de la sonda lambda?
Informar a la unidad de control del contenido de oxigeno de los gases de escape

2 ;Cuando trabaja la sonda Lambda?
La sonda Lambda suministra una senal reconocible por la unidad electronica a
partir de una temperatura de 350°C aproximadamente

3 ;Qué es la contra tension lambda? ; Cual es su valor?
La tension generada por la unidad de control para evaluacion de la senal
generada por la sonda lambda. El valor de la contra tensién es 450mV aprox.

4 ; Codmo se comprueba la contra tension?
Desconectando la sonda lambda y medir en el cable que viene de la unidad

5:Qué comprobaciones debemos de realizar en la resistencia caldeo?

Resistencia de la calefaccion ( ver segun SIS)

Alimentacion, aislamiento, continuidad.
Senal con el osciloscopio.
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Sonda lambda de banda ancha LSU

Sonda lambda banda ancha LSU Sonda lambda a saltos LSH

2 3 4 5 6

|

3 cm
1-Tubo protector 4-Tubo soporte ceramico 1-Ceramica ZrO2 5-Tubo protector
2- Ceramica estanqueizante 5-Elemento sensor plano 2-Tuerca 6-Soporte ceramico

6-Casquillo protector 3-Contactos electrodos 7-Contactos calefactor

3-Cuerpo de la sonda
4-Elemento calefactor 8-Carcasa metalica

Complementariamente al principio de la célula de
Nernst (funcidon sonda lambda de dos puntos) J -

existe integrada en la sonda lambda de banda
ancha una segunda célula electroquimica, la
célula de bombeo. Estas sondas suministran una
senal en el campo de 0.7< A <o

3cm 1

1

1-Capas ceramicas con elemento calefactor
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Sonda lambda de banda ancha LSU

30 LSU 4

o
(=]
T

transporta iones de oxigeno.
FUNCIONAMIENTO

11: Barrera de difusion

distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.
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: Esta constituida por la combinacién de una de célula de Nernst y una célula de bombeo que

Los gases de escape llegan a través del pequeno agujero de acceso de la célula de bombeo a la
ranura de difusiéon (verdadera camara de medicion). Mediante la aplicacion de tensién (Up) a los

electrodos de platino de la célula de bombeo se puede bombear oxigeno de los gases de escape
a la ranura de difusion o viceversa

Para poder ajustar el coeficiente de aire A en la ranura de difusion, la
célula de concentracion de Nernst compara los gases en esta ranura
con el aire ambiente en el canal de referencia.

Con la célula de concentracién Nernst, un circuito electronico en la
unidad de control regula la tension aplicada a la célula de bombeo
Up, de manera que la composicion de los gases en la ranura de
difusion se mantenga cte. en A=1. Cuando los gases de escape son
pobres, se bombea oxigeno hacia fuera (corriente de bombeo
positiva). Cuando los gases de escape son ricos se bombea el
oxigeno de los gases de escape a la ranura de difusion (corriente de
bombeo negativa).

Con A=1 no se ha de transportar oxigeno. La corriente de bombeo es

cero — = T———- —
1: Gases de escape 2: Tubo de escape | | A |
3: Calentador 4: Sistema electronico de regulacion Io: cortiente de bomb ! :
5: Aire de referencia 6: Ranura de difusién p: cormiente de bombeo -, 1=
: : Up: tension de bombeo — ——T—
7: Célula de Nernst 8 :Célula de bombeo Uref: tension de referencia (450mV, corr nde A=1)
9: Capa de proteccién 10: Orificio de acceso de gases €l: tension de reterencia , corresponde A=

Us: tension sonda




Sonda lambda de banda ancha LSU

ROJO corriente de bombeo

VERDE corriente compensacion célula de bombeo

sensor LsU4.9 with cable tree and conne ol unimwith IC CJ125 bzw. AWS
0,, CO, HC, H, APE (L = 1P, °
/‘{nn‘rmr-g resitor: Measuring -
2 # PR 30-300 0 : resistor 61,9 -
__! I - Eenl 1A Q z 4 .
i B a u
: IPN ',ri:chIE p’k{:z.ﬁ‘u’ . \.I_l.z' + P A
AMARILLO 2,5v - . © /=) Referenc
: : ' voltage Reference Vee |
i RE i 450 mv pumping L] ;
NEGRO 2,95v célula de Nerst r—l \ cument ﬂ :
tlack ‘ i
H 20 w.hjtpf“','l‘rl?: with C ..f
T
. - | R-control 30002 | :
BLANCO mando calefaccion o P ' .
: . . =
H— U”
GRIS borne +30 H* grey: +
Exhaust gas A=0.8 =1 =17 =co [air)
|+ - -1.1mA 0mA 0,94 mA 2.54 mA
Usws 0,68 V 25V i, 0 )\
u lean gas-Kl 0,34 VvV 1.5V
U h gas-Kl 0,96 V 1,5V

o1
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Sonda lambda de banda ancha LSU

Sensor Current

52

1-; Cuales son las principales ventajas de la sonda lambda de banda ancha con
respecto a la sonda lambda de dos puntos?

La sonda de banda ancha es idénea para la regulacién lambda en motores de
gasolina, motores de gasolina pobres, motores diesel y motores a gas y la regulacion
lambda se realiza de forma continua.

Sensor Voltage
2

Time

Sensor Voltage

Mixture
Correction
—————
ﬁ

$13 $34 Corriente sonda Lambda (linea1 - sensor1)

095 1.0 105 A

Regulacion lambda con sonda lambda de dos puntos 0 0 0 0
[ |

A
4 % W
5 _ mA
= Time
A
e .5 ESC F2 F3 » F4 . F& F7 F8 F11 F12
0.§5 1.0 1.6571 g g B Mgt T A 2 | R I = | sIs &
=0 >
Time
Regulacion lambda con sonda lambda de banda

ancha
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Sonda lambda de banda ancha LSU

GS001011
®

B6-Sonda lambda de banda ancha
X11-Unidad de mando
1-Negro célula de Nernst (2.95 voltios) 46
2-verde (72Q) 34
3- Gris Borne 30
4- Blanco mando de la calefaccion de la sonda 1
5- Amarillo masa referenciada a 2.5 voltios 20
6-Rojo corriente de bombeo 35

Correspondencia colores y pines Sonda lambda-unidad de mando
del esquema adjunto

31

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

CIESEPRTRERAVSI L — s ek [©rsarz0/140/750 -sonds Laskis e RRERUEEEE LR a2y
Pin 6y Pin 5 @ : Pin 6 y masa @
T L ' 9
tension CH1 max. 0,36 V tension CH1 max. 289V
tension CH1 min. D19} | tension CH1 min. 2,30V
Delta e 055 v | Delta 7L 05008
tension CH1 tension CH1
== =
3 3 LR U TR T O 0 o R T W
2 ‘ 2
1 ‘ 1
o N N A NS AN NSNS TN o ol
el i i i SRR
nten auda -&| mod referercia  dcacdn  resuitado nota 05 oo saor nlenp s ®l e : wferercs  wdcaain resultad nota vober sogur
%112 M "y e | s ) e U B P il = BCETROTEY
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Sonda lambda de banda ancha LSU

Funcionamiento
motores de gasolina

Funcionamiento motores diesel,
motores de gasolina con mezcla estratificada

'

o
g )

o4

1 Uo7V 7k 778 7} Y 4
0.6 1 1.4 1.8 2.2 2.6 3
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Sonda lambda de banda ancha LSU

Accuracy at Lambda 1 1.016 + 0.007
Accuracy at Lambda 1.7 1.70+0.05 Valores LSU 4.9
IP U. [V] Lambda IP U, [V] Lambda
-1.243 0.192 0.750 0.193 1.703 1.100
-0.927 0.525 0.800 0.250 1.763 1.132
-0.800 0.658 0.822 0.329 1.846 1.179
-0.652 0.814 0.850 0.671 2.206 1.429
-0.405 1.074 0.900 0.938 2.487 1.701
-0.183 1.307 0.950 1.150 2.710 1.990
-0.106 1.388 0.970 1.385 2.958 2.434
-0.040 1.458 0.990 1.700 3.289 3.413
0 1.500 1.003 2.000 3.605 5.391
0.015 1.515 1.010 2.150 3.762 7.506
0.097 1.602 1.050 2.250 3.868 10.119
DD o, 55 well s nhe vt of apicatons for e ropery s - ot eprodueion sding BOSCH




Sondas lambdas precauciones de montaje

Instalacion:

-El sensor debe ser instalado con la grasa especial resistente altas temperaturas Bosch 5964 080 112, se
tiene que roscar a mano hasta que la junta haga contacto con el asiento en el escape. Usar una herramienta
apropiada, el par de apriete debe estar entre 40-60 Nm.

Precauciones:

-La sonda lambda LSU no debe desconectarse nunca mientras esté funcionando. Si fuera desconectada
excesiva corriente de bombeo podria ser aplicada (fallo de la célula de bombeo), podria ocasionarse
sobrecalentamiento, la Ri usada para el control de la calefaccion se podria destruir.

-La calefaccion de la sonda no debe conectarse nunca directamente a bateria. El sensor requiere control de
la calefaccion por parte de la unidad para evitar choques térmicos fuertes, especialmente por condensacion
de agua.

-No exponer el sensor a agua para enfriarlo, el choque térmico puede dafar el sensor.

-La caida durante el montaje puede ocasionar la rotura de la ceramica del sensor

-No usar nigun lubricante o sellante con contenido de silicona

-El uso de agentes limpiadores, grasas, repelentes, limpia contacto no deben ser usados ni en el conector ni
cercadel mismo

-Los productos que se usan para proteger los bajos del vehiculo (brea, ceras, productos para evitar 6xidos,
etc.) no deben aplicarse a la sonda lambda

-Al montar el sensor, se debe asegurar que el cable permita el movimiento libre del sistema de escape. El
primer punto de fijacion de la instalacion a la carroceria debe estar al menos a 200mm del sensor. El radio
minimo (curvatura de los cables) no debe ser inferior a 20mm
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Sl

Inyector de gasolina

Alimentacion de
combustible con filtro

Junta torica

Clavija para
conexion eléctrica

Bobina

Armadura

Junta torica
Aguja del inyector

Tapa protectora

Orrificio del inyector

Comprobaciones inyector:
-tension de alimentacion
-tension senal con osciloscopio
-valores reales KTS
-resistencia

-pulvearizacion

-estanqueidad
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Inyector de gasolina senales

Motor dti.gos. deil. ROY

e

2292 MULTISCOPE 2 CANALES

BT L T D e R T e L IE TP Y

1 T & .
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Inyector de gasolina senales
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Inyector de gasolina senales
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Inyector de gasolina (inyeccion directa)

La funcion del inyector es dosificar el combustible,
pulverizandolo para establecer la mezcla especifica de aire y
combustible en la zona definida de la camara de combustion
La activacion de los inyectores se realiza mediante dos
condensadores, integrados en la unidad de control del motor
que generan una tension de 50 - 90 voltios.

Esto permite conseguir tiempos de inyeccion bastante mas
cortos que los aplicables a la inyeccion en colector de
admision

)

1

HE

0]

T

=

\
I\h—'_l-ll‘ll‘

"_‘_l-l
3 A
Awz

i

Dispositivo de montaje
0986 616 097

61 AA/SEI-TSS | 04/07/2013 | © Robert Bosch GmbH 2013. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing,
distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Inyector de gasolina (inyeccion directa)

62 AA-AS/TSS-EI. FPP5MD | 04/07/2013 | © Robert Bosch GmbH 2013. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, ©@ E

editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Comparacion tiempo de inyeccion

c
0
(S
(S
(]
>
c
o Plena carga
O | 48 i~ ———== -O
©
©
(S
2
=
S Ralenti
o ___________________________________________________
0,4 35 5 Tiempo de inyeccidon en mSeg. 20
63 AA/SEI-TSS | 04/07/2013 | © Robert Bosch GmbH 2013. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, Bosc H

distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Inyeccion directa senales
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Inyeccion directa senales
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Valvula de caudal VP29/30/44

oungor deposlelon == jnidad de bomba 1-Embo|o de inyeccion

' - 2-Embolo distribuidor
3-Cilindro de mando
4-Aguja de la valvula
5-Retorno de combustible
6-Electrovalvula de caudal
7-Membrana del acumulador
8-Canal circular

Valvula activada hay inyeccion Comprobacion activacion de la valvula
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Comprobacion activacién de la valvula
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Valvula de caudal VP 29/30/44 senales
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Inyeccion Diesel/Sistema electronico de bomba Diesel VP44/Instrucciones investigacion aver.

Ensayo de componentes/funciones
ELECTROVALVULA DE CAUDAL
Imagen de sefial para vehiculos sin
preinyeccidn.

Comparar en el osciloscopioc la
evolucidéon de la corriente con la
imagen:

Lo importante es la sefial representada
en el circuito (comienzo de inyeccidn).
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Valvula de caudal VP29/30/44 senales
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Inyector bomba turismo
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Inyeccioén principal Fin inyeccion
Valvula para Unit Injector cil. 1

Valor nominal/estatus:
= Real:

Son posibles las siguientes indicaciones:

0 = Motor al régimen de ralenti.

2 = Motor parado, encendido conectado.

4 = Motor conectado, componente <Pedal
acelerador> brevemente accionado en forma
completa.

9 = Averia en el componente <Unit Injector]

cilindro 1>.

BOSCH




Inyector bomba turismo senales
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. Activacién: 18 amperios.

I. Mantenimiento: 12 amperios. CiCIO de inyGCCién.
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Inyector bomba turismo senales
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Inyector bomba comparativa de caudal

comparacion de caudal

Observar las indicaciones de sevicio del
comprobador de diagndstico.

Existen las siguilentes relaciones:
* Los valores > 2,8 mg indican un mayor
caudal de combustible.
Posible(s) causa(s) de averia(s):
- Baja compresidédn del cilindro.
- Componente <Unit Injector> sucio.
* Los valores < -2,8 mg indican un menor
caudal de combustible.
Posible(s) causa(s) de averia(s):
- Alta compresidn del cilindro.
- Componente <Unit Injector> con Tirones muy bruscos entre 1800-

fugas. 2000 sin memoria de errores y mas
Una vez finalizada la funcidn <Comparacidn acusgdos cuanto mas Iarga €s I_a
de caudal>, comparar los valores de velocidad engranada. Culata raJada

medicidédn leidos con los valores tedricos justo en la linea donde apoya la
que se indican en las instrucciones. torica que separa la alimentacion y el
retorno de combustible

Valor tedrico por carrera/ cilindro:
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Inyector CR
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Inyector CR
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Inyector CR

2
\ — 20,0 "
Tl ™
T 1
[
375 1
1: Bateria 5: Condensador
= 7 2: Regulacion de corriente 6: Diodos
25,0 3: Bobinas de las electrovalvulas 7: Conmutador selector de cindros
4: Interruptor de refuerzo I: Intensidad
oot 12,5 , .
Para la apertura de la electrovalvula, la corriente ha de
elevarse rapidamente hasta un valor de 20 Amperios
: aprox. Para conseguir este efecto se descarga un
b0,0 condensador previamente cargado a una tension de 80
voltios aprox.
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Inyector CR

FASE CORRIENTE EXCITACION

B A
har
375
25,0
- 125

Durante esta fase, la bateria suministra la tension a la
electrovalvula, la corriente es limitada a 20 Amperios
: mediante un sistema de regulacion de corriente.

$0,0

) BOSCH
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Inyector CR

TRANSICION A FASE DE RETENCION

X ' 50,0

=" A
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Durante esta fase, la corriente se reduce hasta
aproximadamente 12 Amperios. La energia liberada por
: la disminucion de corriente se conduce al condensador

$0,0

) BOSCH
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Inyector CR

FASE DE RETENCION

\ =100
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Durante esta fase, la bateria suministra la tension
necesaria para mantener la apertura de la
electrovalvula. La corriente queda limitada a 12

Amperios aprox. aprox.
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Inyector CR

FASE DE DESCONEXION

\ =100
i ulal
o
375 i
25,0
- 125

Al desconectar la corriente para cerrar la electrovalvula
se induce una tension, la cual es aprovechada para
: cargar el condensador.

BOSCH
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Inyector CR

FASE DE RECARGA
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Cuando una electrovalvula no es empleada, entre inyecciones, es alimentada con una
corriente en forma de diente de sierra de un valor bajo para que la electrovalvula no
se abra. La energia es conducida al condensador
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Inyector CR senales
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Inyector CR senales
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Inyector CR comprobacion de retorno

Cantidad de llenado con @ pequefio

Cantidad de llenado hasta: ml
-Conexion de enchufe con
tubo flexible 1.8
-Marca 1 2.4
-Marca 2 3.2
-Marca 3 4.0
Cantidad de llenado con @ grande
Cantidad de llenado hasta: ml
-Borde inferior de
diametro grande 6
-Marca 1 13
0 986 612 950 -Marca 2 21
-Marca 3 29
-Marca 4 37
1- Carcasa con 6 cilindros de medicion integrados -Marca 5 45
2-Conexion de enchufe de bola y tubo flexible -Marca 6 53

3-Cinturén con gancho

/7
/‘
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Inyector CR comprobacion de retorno

El motor no arranca (el motor de arranque gira)

-accionar el motor de arranque 10...15segundos

-realizar la valoracion de los caudales de retorno individuales.

-el caudal de retorno maximo admisible es 3 veces superior al caudal de retorno minimo

medido

1 : 1 Il

il : il i

i : jl | i}

N e s 1

" |- & 3 p

[ |} u . u IIL{ 1

v U e Y
Inyector Marca cilindro  Contenido Inyector Marca cilindro  Contenido
1 Marca 3 4.0ml 1 Marca 3 4.0ml
2 Marca 1 2.4ml 2 Marca 1 2.4ml
3 Marca 1 2.4ml 3 Marca 1 2.4ml
4 Borde inferior 0.9ml 4 Marca 2 3.2ml
Maximo caudal: 0.9ml x 3= 2.7ml Maximo caudal: 2.4ml x 3= 7.2ml
Inyector 1 retorno demasiado grande.Sustituir Todos los inyectores en orden

) BOSCH
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Inyector CR comprobacion de retorno

Motor en marcha.

Arrancar el motor. Dejar funcionar el motor, hasta alcanzar la marca superior en un cilindro
de medicion. Parar inmediatamente el motor.

El caudal maximo admisible es 3 veces superior al caudal de retorno minimo medido

Inyector Marca cilindro grande  Contenido Inyector Marca cilindro grande  Contenido

1 Marca 6 Jgrande 53ml 1 Marca 3 @grande 29ml
2 Marca 2 dgrande 21ml 2 Marca 2 @grande 21ml
3 Marca 2 dgrande 21ml 3 Marca 2 @grande 21ml
4 Marca 1 dgrande 13ml 4 Marca 3 @grande 13ml
Maximo caudal: 13ml x 3= 39ml Maximo caudal: 21ml x 3= 63ml

Inyector 1 retorno demasiado grande.Sustituir Todos los inyectores en orden

) BOSCH
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Inyector CR piezo

ELEMENTO PIEZO

La unidad comanda el inyector con una
tension variable comprendida entre 110-
148 voltios, el elemento piezo se alarga
0.045mm. Para finalizar la inyeccion es
necesario descargar el elemento piezo.

VALVULA

{4 FSA 720 / 740 / 750 - osciloscopio universal == %
osciloscopio universal . AMPLIFICADOR HIDRAULICO
1]
SEAT / LEON, AHF / BOSCH h
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Inyector CR piezo

J [

VOLTAIE

PRESION BAJA RAIL

PRESION AMPLIFICADA

ELEMENTO PIEZO

I PRESION DE RAIL e “-J

RELLENADO Pas< Phr , |

[ presION AMPLIFICADA

Bl oear FUGA Pa > Phr /
[ 1 1BaR

El amplificador hidraulico tiene tres funciones :

- Amplificar la carrera del elemento piezo .

- Compensar las diferentes longitudes del elemento piezo y su armadura en funcién de
la temperatura .

- Evitar que el inyector permanezca continuamente abierto, en el caso de que el
elemento se mantenga polarizado.

) BOSCH
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Inyector CR piezo

POSICION DE REPOSO APERTURA CIERRE

WALYULA DE CONTROL

ESCAPE
WOLUMER DE COMTROL

EYPASS
ADMISION

TOBERA

] PRESION DE RAIL.

:l SOBRAMTE INYECTORES

[ PRESION CAMARA DE CONTROL
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Inyector CR piezo

9an,|a':a Current
hidraulica
10 bar Amplificado b
\ hidraulico .
T Coupler pressure
230 a 1800 bar
Valvula c —
Injection rate
T Needle
=05 00 05 1.0 15
Time § —=
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Inyector CR piezo comprobacion de retorno

Medicion de presion utillaje :
Medicion caudal de retorno utillaje :

- Mandémetro : 0986613102 . - Kit de 6 valvulas : 0986613922
- Racor : 0986612980 . - Valvulas : 0986612922 .
- Valvula 0986612922 . - Medidor de retornos : 0986612950 .
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Inyector CR 2.5
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Valve lift in mm

A comparison of the valve cross-sections on a pressure-
balanced valve (CRI2.2-M2) with those on a ball valve (CRI12.2).

!
Jejafafald

=y Debido al alto precio en la fabricacién de los
~inyectores piezo. Se han desarrollado
inyectores con electrovalvula, con
prestaciones similares a los piezo . La version
CRI12.5(1.800 bar).

CRI12.6 (2.000 bar).

/7
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Sistema Common rail

1: Conexion eléctrica 7: Anillo de apoyo
2"Muelle de valvula  8: Junta toroidal

1 3: Inducido 9: Filtro
4: Carcasa de valvula 10:Afluencia alta presion
; 5: Bobina 11:Cuerpo de valvula
6: Bola de valvula 12:Salida al circuito de baja presion

5 — -

Unidad Vilvula reguladora
dosificadora DRV

Sensor
presion

0 N

Inyector

1: Conexion eléctrica 7: Arandela
2"Carcasa de valvula 8: Nucelo magnético
3: Cojinete 9: Junta térica
4: Inducido con empujador 10:Embolo con rendijas de control
5: Bobina 11:Muelle
6: Cazoleta 12:Elemento de seguridad
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Unidad dosificadora ZME

Gestion del motor/EDC 16 C 2.x/Instrucciones investigacion averias SIS
Desarrollos de valores reales

Valores reales

relac. impulsos unidad dosificadora
Valor nominal/estatus:

0...100 % Real: %

iMaxima gama de indicacioéon!

Motor a temperatura de servicio y en
ralenti.

Valor (es)
35...45 %

nominal (es) :
Real: %

Descripcidn del valor real:

.1 valor informa sobre la activaciodn
porcentual del componente <Unidad de
nedicidn> mediante el componente <Unidad de
lnando del motor>.

vl

1604

god ool
0,0 -

-40

0 10 20 [ms]
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Se consigue una mejora del rendimiento
energético mediante la regulacion de caudal.
Esta valvula ajusta a las necesidades del
sistema el volumen de combustible
suministrado al rail.
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Valvula reguladora de presion DRV

#4 FSA 720 / T40 / 750 - asciloscopio universal

osciloscopio universal
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Las valvulas reguladoras de presion, montan un microfiltro,
para impedir que las pequenas impurezas presentes en el
combustible, puedan evitar un asiento correcto de la valvula de
cierre.

Si se desmonta una DRV. Bajo ningun concepto se debe tocar
este microfiltro, si se toca es posible la obstruccion del mismo.
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jLe agradecemos la atencion prestada

y le deseamos una productiva aplicacion de lo

aprendido !
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