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Introduccion

Este é o escenario base desta investigacion con todos os seus apartados.
Orientacién. Axuda a cofiecer a situacion actual da nosa cuestion ou problema.

Conceptualizacién. Achega os conecementos necesarios para poder solucionar o
problema.

Exploraciéon. Permite acceder aos datos e mdstranos como manexar o laboratorio virtual
ou a paxina de ciencia cidada para poder realizar a investigacion.

Experimentacion. Consegue, grazas a app adaptadas ao proceso de indagacion, elaborar
hip6tese, ordenar resultados en taboas graficas.

Conclusion. Promove a elaboracion de conclusiéns a partir da hipétese exposta e os
resultados obtidos.

Discusién. Ofrece duas formas habituais de presentacién dos traballos cientificos: oral,
mediante pdsteres ou paneis e escrita, mediante informes de investigacion.
e :

Orientacion

Seguramente veriades nas noticias a importancia da reparticiéon de cotas pesqueiras,
a cantidade de aves que transitan de Norte a Sur Europa ao longo do ano ou
preguntarédesvos como se regula un parque cinexético.

Como sabemos canto debemos pescar ou cazar para non alterar a poboacién?
Contamos un a un os individuos?Utilizamos 0 mesmo método para calcular o tamafio
dun animal que é esquivo ou unha planta que permanece fixa?

O estudo da estimacién do tamafio das poboaciéns permitenos xestionar recursos
naturais de forma sustentable, 4 vez que axudamos & conservacién da biosfera do noso

planeta. Este traballo practico axudaravos, cos vosos cofiecementos de matematicas, a
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comprender e mesmo realizar medidas do tamafio de poboaciéns de animais distribuidos

de diferente maneira.

Conceptualizacion

Para cofiecer o tamafio dunha poboacién de topillo "Microtus arvalis", debemos ter
en conta que se trata dunha especie esquiva, que deixa restos e pegadas, pero non é fécil
de capturar. Por iso é necesaria a colocacién de trampas para cofiecer o tamarfio da
poboacién 4 que nos estamos enfrontando.

Tratase dun roedor de pequeno tamafio de 10 cm e uns 30 g. de cola curta, cor pardo
que habita en praderias, cunetas, campos de regadio. Atépase estendido en case toda
Europa. Reprodticese rapidamente e as stias poboaciéns son controladas por
depredadores como raposos, garzas, aves rapaces ou corvidos.

No noso caso utilizaremos o topillo de campo no noso laboratorio virtual, ao ser
unha especie de gran interese para controlar a sia poboacién, pois existen exemplos en

Espafia de zonas que sufriron pragas de topillos.
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Exploracion

Nesta primeira fase iremos familiarizando co laboratorio virtual. Para iso
comezaremos a utilizar unha serie de trampas que aparecen no laboratorio virtual por
defecto (4 trampas), distribuirémolas pola pantalla de forma aleatoria pero equidistante.
Tomaremos, nesta fase de exploracién, todos os valores que nos presenta o laboratorio

virtual por defecto.
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Pretendemos corroborar o tamafio da poboacién mediante o seguinte proceso:

-Primeira captura, marcaxe e liberacién dos topillos, apuntando na "Ferramenta de
observacions" nimero de individuos marcados (Total marked)

- Segunda captura e cémputo de individuos marcados e non marcados. Introducir
datos na "Ferramenta de observaciéns” (na ferramenta online). Tamén podes seguir a
tdboa de observacions.

- Terceira captura e computo de individuos marcados e non marcados. Introducir
datos na "Ferramenta de observacions"(na ferramenta online). Tamén podes seguir a tdboa
de observaciéns.

Cos datos das duas tdltimas capturas poderemos indicar o niimero de individuos

marcados total e por tanto a poboacién total.

Este modelo simula unha poboacién de topillos americanos que poden ser
atrapados, marcados, liberados e re-atrapados. Este modelo estd desefiado para ser
utilizado na exploracién de como factores tales como: a distribucién da poboacién, a
experiencia da trampa (aprender a evitar ou buscar trampas), o tamafio da poboacién e o

esforzo de mostraxe afectan a precision e exactitude da estimacion.

Taboa de observacions

CAPTURA N° TOPILLOS N° TOPILLOS N° TOPILLOS
CAPTURADOS MARCADOS NON
MARCADOS
1
2
3

Experimentaciéon

Unha vez conecido o funcionamento do laboratorio virtual, poderemos facernos
preguntas acerca da nosa poboacién. Obteriamos os mesmos resultados se fose unha
poboacién agrupada ou distribuida uniformemente?Se a poboacién fose mdis grande
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deberiamos pofier mdis trampas? A distribucién das trampas polo campo afecta 0s nosos
resultados?

Para poder respondernos a algunha das nosas preguntas precisamos seguir as fases
indicadas no apartado "Levar a cabo unha investigacién". Para iso irémonos axudando de
app propias da investigacion como "Ferramenta para expor hipétese", "Ferramenta para
desefiar experimentos" ou Data viewer. Durante o proceso de experimentacién, levaremos
a cabo os seguintes pasos:

1. Proposicién dunha hipétese con "Ferramenta para expor hipétese”.

2. Recollida de datos a partir das nosas mediciéns e das mediciéns tomadas do laboratorio
virtual.

3. Elaboracién dunha gréfica a partir dos datos obtidos con "Data viewer".

Levar o cabo unha investigacion

Elaborar unha investigacién é un proceso mdis complexo que a toma de datos. Para iso
debemos pofiernos no papel de investigador e comezar a realizar o desefio do noso
proxecto que terd as seguintes fases.

1. Propofier unha pregunta.

2. Expor unha hipétese.

3. Planificar a investigacion.

4. Tomar e analizar datos.

5. Obter conclusions.

Podes propoiier hipétese que relacionen o tamafio do campo e o tamafio da poboacion.
Para iso terds que realizar a hipétese correcta. Videotitorial (http:/ / www.golabz.eu /
video /hypothesis-scratchpad) (Online)

Sabendo a taxa de supervivencia dos renacuajos en cada caso, poderemos cofiecer a
cantidade de individuos adultos que teremos o préximo ano para poder repoboar outras
charcas coa nosa poboacién. Para iso terds que expor a hipétese coas seguintes palabras:
SI, ENTON, diminiie, permanece igual, aumenta, é maior que, é menor que, é igual a, Tamariio da
poboacion, Distribuciéon da poboacién,Distribucion das trampas, Erro, Cdlculo poboacion,
experiencia de trampeo, n° de trampas

HIPOTESE

Anota todas as observacions variando a distribucién da poboacién, o tamafio, a
experiencia no trampeo, o tempo de exposicion 4 trampa...Calcula a poboacién estimada e
compdraa coa poboacién real. Desta maneira cofieceremos o erro no noso cdlculo.
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Téboa 1. Propiedades e medidas da experiencia

PROPIEDADES MEDIDAS

Distribucién da poboacién Poboacién real
Tamafio da poboacién Poboacién calculada
Distribucién das trampas Erro

Experiencia de trampeo

Tempo de exposicién da trampa

Téboa 2. Recollida de datos
| VARIAR MANTER CONSTANTE MEDIDA

o A~ W DN

10

Elabora unha gréfica, dispén no eixo X a propiedade que varia e no eixo Y as

medidas obtidas
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Conclusion

A partir das hipéteses formuladas e dos resultados obtidos, podemos propofier unha serie
de conclusiéns.

CONCLUSION
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Discusion
Cando queremos compartir o noso proxecto temos duias alternativas:

1. Exposicién oral. Axuddndonos dun cartel, unha presentacién en Power Point ou prezzi,
poderemos explicar en non mdis de 10 minutos en que consiste a nosa experiencia.

2. Exposicion escrita. Poderemos presentar un informe de investigacién con todos os seus
apartados para ser corrixido polo profesor ou valorado por outro compafieiro.

-Comunicacién oral. E dicir expofier, axudados dun cartel, Power Point, Prezzi,... os
resultados e as conclusiéns do noso proxecto. Ver un exemplo de como presentar o
proxecto de maneira oral en http:/ / vishub.org / excursions /2760. Trdtase dun cadro no
que se inclte:

- Pregunta gufa da experiencia.

- Hipotese.

- Evidencia ou resultados obtidos durante a experiencia.

- Conclusiéns elaboradas a partir da hipétese e os resultados.
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EXPOSICION ORAL DA INVESTIGACION

Cadro guia para a presentacion do traballo

CUESTION GUIA.

HIPOTESE CONCLUSIONS

EVIDENCIA EVIDENCIA
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O informe da experiencia axtidanos a elaborar o informe final para entregar ao
profesor ou a un compafieiro para facer a avaliacién por pares. Distinguimos diferentes

apartados:

Introduccién

Na introducién podes introducir o teu tema dando unha certa informacién de fondo.

Comeza por explicar o que xa se sabia antes de empezar a experimentar. Utiliza o
que liches e viches na fase de orientacién deste ILS. Tal vez poderias incluir un mapa
conceptual. Ao final da introducién propén as hipéteses e / ou preguntas de investigacién
e explica por que as propds. Que querias pescudar? E que esperabas que pasase e por que?

Podes botar unha ollada & fase de conceptualizacién para axudarche.

Materiais
En Materiais describe os materiais que utilizaches no experimento. Debido a que
utilizaches un laboratorio online, indica cal foi e amosa un enlace a paxina web. Se

utilizaches mdis ferramentas, tamén debes describilas.
Procedemento

No procedemento describese o experimento paso a paso.
Outro estudante debe ser capaz de replicar o teu estudo baseado na tta descricién,
deberia poder facelo exactamente como o fixeches. Asegurate de non omitir ningtin paso

na tda descricion.
Resultados e Conclusions

Na conclusién lista os teus resultados, compdraos coa tda pregunta da investigacion
e / ou as tuas hipoéteses e escribe a tia conclusion.

Comeza cos resultados. Podes incluir graficos, tdboas ou observaciéns que estéan
dispofiibles. A continuacién describes se as ttas hip(’)teses eran correctas ou non, € Como
os teus resultados proban isto. Que resultados son os mdis importantes para probar as

taas hipéteses? Podes botar unha ollada & ferramenta de conclusién para axudarte.
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