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Introduccion

O escenario base desta investigacién co contido de todos os seus apartados:

Orientacién. Axuda a cofiecer a situacién actual da nosa cuestién ou problema.

Conceptualizacién. Achega os coflecementos necesarios para poder solucionar o
problema.

Exploracién. Permite acceder aos datos e méstranos como manexar o laboratorio
virtual ou a pédxina de ciencia cidadd para poder realizar a investigacion.

Experimentacion. Consegue, grazas a app adaptadas ao proceso de indagacion,
elaborar hipétese, ordenar resultados en tdboas graficas.

Conclusién. Promove a elaboracién de conclusions a partir da hipétese exposta e os
resultados obtidos.

Discusién. Ofrece ddas formas habituais de presentacién dos traballos cientificos:

oral, mediante pdsteres ou paneis e escrita, mediante informes de investigacion.

Orientacion

Seguramente veriades nas noticias a importancia da reparticion de cotas pesqueiras,
a cantidade de aves que transitan de Norte a Sur de Europa ao longo do ano ou
preguntarédesvos como se regula un parque cinexético.

O estudo da estimacién do tamarfio das poboaciéns permitenos xestionar recursos
naturais de forma sustentable, 4 vez que axudamos 4 conservacién da biosfera do noso
planeta.

Este traballo prdctico axudaravos, cos vosos cofiecementos de matematicas, a

comprender e mesmo realizar medidas do tamafio de poboacions reais.
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Conceptualizacion

ESTIMACION DO TAMANO DA POBOACION

O nimero de individuos nunha poboacién, ou tamafio da poboacién, é quizais o
madis importante para cofiecer o estado dunha poboacién. Idealmente, os ecélogos tefien
un reconto exacto de todos os individuos nunha poboacién en todo momento.
Obviamente, isto raramente seria posible e, na maioria dos casos, contar con precisiéon
todos os individuos nunha poboacién é imposible. Imaxinddevos tratando de contar as
formigas de lume que estdn a invadir o sueste de Estados Unidos Esta poboacién estaria a
crecer moito mdis rdpido do que se podia contar! Por esta razén o ecélogo confia en varias
técnicas para estimar o tamafio da poboacion. Existen varios métodos establecidos para
isto, e cada un ten vantaxes e desvantaxes que os fan apropiados para diferentes
situacions.

Por exemplo, se queremos calcular o tamafio dunha poboacién pequena de
pingtiins, podemos contar un a un, pero se o que se nos presenta é unha bandada de aves,

unha manda de fius ou un enxame de formigas voadoras, o cédlculo faise mdis d1f1c11

AV7E WLV]
‘.““’.‘1 l,(' 6'
N AR Ty AT AN
Y d
V)
POy Sy RV &'v\' \C,JQ,\"‘\
b 't\’&_\‘l,,

(e A 'i‘l.'

) W)
‘v‘\yg(’,

”f(

)i/

o\-

¢ /Q)ts| >

W e &S ]
\ ¥ K
v-.

Exploracion

DETALLES DO MODELO

Este modelo simula un estanque cheo de renacuajos que nadan aleatoriamente,
independentemente un do outro. Neste experimento virtual se muestrea a poboacién
mediante a inmersién dunha rede no estanque e o baleirado nun cubo. O programa
informa o ndmero de renacuajos no cubo. Nese momento, pode liberalos de novo no
estanque, marcalos, ou apartalos nun recipiente aparte. Debedes deixar suficiente tempo
entre as mostras para que os renacuajos movanse o suficiente para asegurar a

independencia das mostras. Ao traballar con este modelo, ser4 ttil ter unha folla de
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cdlculo aberta na que gravar datos directamente. O tamafio da poboacién pédese estimar
de tres maneiras:

- Mostraxe directa

- Mostraxe con extraccion

- Mostraxe con marca / recaptura. Realizaremos este tltimo xa que é o mdis
utilizado no reconto de aves, que é o mdis comun.

MOSTRAXE ALEATORIA SIMPLE.

Para iso seguiremos 0s seguintes pasos:

1. Iniciamos o proceso clicando no botén "Go".

2. Tomaremos unha das 3 redes (Net), clicar en "Dip Net". Aparécennos os cdgados
no cubo de mostraxe "Sample Bucket"

3. Clicando no o botén "Mark", iremos marcando un a un os nosos cdgados.
Asegurarémonos de que estdn todos, lendo a informacién da parte inferior onde se
igualen as cantidades "Total in Bucket" e "Marked in Bucket".

4. Unha vez tefilamos todos marcados, clicamos en "Hold" e pasardn todos os
cdgados marcados ao recipiente chamado "Holding pen". Cando clicamos en "Empty pen"
os cdgados volven ao estanque. Deixemos que se mesturen de novo e volvemos recoller
unha mostra. Seguindo os pasos 2 e 4. Tendo en conta que non podemos variar o tamafio
da rede.

5. Tomamos ata 10 mostras e anotamos os individuos que recollemos cada vez e o
namero de cdgados marcados. Desta maneira, sabendo o ntimero de cdgados marcados e
cuantos collemos, poderemos calcular o tamafio da poboacién. Utilizade a tdboa que hay a
continuacion.

6. Calcula cantas mostras son necesarias para pescudar o tamafio total da poboacién.

Taboa de observaciéns

MOSTR N° CAGADOS CAPTURADOS N° CAGADOS MARCADOS
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MOSTR N° CAGADOS CAPTURADOS N° CAGADOS MARCADOS

10

Experimentacion

Unha vez sabemos calcular o tamafio dunha poboacién, podemos pasar a un caso
préctico. Atopdmonos nunha granxa de cria de ras para repoboacién e no noso estanque
virtual queremos criar renacuajos ata ras adultas. Supofiendo que, tras a fase de renacuajo,
os adultos s6 precisen o estanque de maneira ocasional (son anfibios), interesarianos
calcular que estanque seria o adecuado para poder obter mellores resultados ao final da
campafia.

Para poder respondernos a algunha das nosas preguntas precisamos seguir as fases
indicadas no apartado "Levar a cabo unha investigacién". Para iso irémonos axudando de
app propias da investigacién como Hypothesis Scratchpad, Téboa de localizacién ou Data
viewer.Durante o proceso de experimentacion, levaremos a cabo os seguintes pasos:

1. Proposicién dunha PREGUNTA con "Ferramenta para crear hipétese”.

2. Proposicién dunha hipétese con "Ferramenta para crear Preguntas".

2. Recollida de datos a partir das nosas mediciéns e das mediciéns tomadas do laboratorio
virtual.

3. Elaboracién dunha gréfica a partir dos datos obtidos con "Data viewer".

Levar o cabo unha investigacion

Elaborar unha investigacién é un proceso mdis complexo que a toma de datos. Para iso
debemos pofiernos no papel de investigador e comezar a realizar o desefio do noso
proxecto que terd as seguintes fases.

1. Propofier unha pregunta.
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2. Expor unha hipétese.

3. Planificar a investigacion.
4. Tomar e analizar datos.

5. Obter conclusiéns.

Sabendo a taxa de supervivencia dos renacuajos en cada caso, poderemos cofiecer a
cantidade de individuos adultos que teremos o préximo ano para poder repoboar outras
charcas coa nosa poboacién. Para iso terds que expor a hipétese coas seguintes palabras:
SI, ENTON, diminiie, permanece igual, aumenta, é maior que, é menor que, é igual a,Tamario da
poboacion, Tamario do estanque, adultos, niimero, grande, mediano, pequeno

HIPOTESE

Anota todas as observacions variando o tamafio do estanque e despois variando o tamafio
da poboacién. Calcula o nimero de cdgados que podes obter en cada caso e axddache da
tdboa de supervivencia e a calculadora para cofiecer o ntimero de ras adultas que obterds
ao final do proceso. Para elaborar a tdboa temos presentes as PROPIEDADES que poden
VARIAR ou MANTERSE CONSTANTES e as medidas obtidas no noso experimento.

Téboa 1. Propiedades e medidas da experiencia

PROPIEDADES MEDIDAS

Tamafio do estanque N° cagados

Tamafio da poboacién N° ras
p

ESTIMACION DO TAMANO DUNHA POBOACION - JOSE VINAS 6



Téboa 2. Recollida de datos
N ‘ VARIAR ‘ MANTER CONSTANTE ‘ MEDIDA
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Elabora unha grafica, disp6n no eixo X a propiedade que varia e no eixo Y as

medidas obtidas
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Conclusion

A partir das hipéteses formuladas e dos resultados obtidos, podemos propofier unha serie
de conclusiéns.

CONCLUSION

Discusion
Cando queremos compartir o noso proxecto temos duas alternativas:

1. Exposicién oral. Axuddndonos dun cartel, unha presentacién en Power Point ou prezzi,
poderemos explicar en non mdis de 10 minutos en que consiste a nosa experiencia.

2. Exposicion escrita. Poderemos presentar un informe de investigaciéon con todos os seus
apartados para ser corrixido polo profesor ou valorado por outro compafieiro.

-Comunicacién oral. E dicir expofier, axudados dun cartel, Power Point, Prezzi,... os
resultados e as conclusiéns do noso proxecto. Ver un exemplo de como presentar o
proxecto de maneira oral en http:/ /vishub.org/excursions/2760. Tratase dun cadro no
que se inclte:

- Pregunta gufa da experiencia.

- Hipotese.

- Evidencia ou resultados obtidos durante a experiencia.

- Conclusiéns elaboradas a partir da hipétese e os resultados.
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EXPOSICION ORAL DA INVESTIGACION

Cadro guia para a presentacion do traballo

CUESTION GUIA.

HIPOTESE CONCLUSIONS

EVIDENCIA EVIDENCIA
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O informe da experiencia axtidanos a elaborar o informe final para entregar ao
profesor ou a un compafieiro para facer a avaliacién por pares. Distinguimos diferentes

apartados:

Introduccién

Na introducién podes introducir o teu tema dando unha certa informacién de fondo.

Comeza por explicar o que xa se sabia antes de empezar a experimentar. Utiliza o
que liches e viches na fase de orientacién deste ILS. Tal vez poderias incluir un mapa
conceptual. Ao final da introducién propén as hipéteses e / ou preguntas de investigacién
e explica por que as propds. Que querias pescudar? E que esperabas que pasase e por que?

Podes botar unha ollada & fase de conceptualizacién para axudarche.

Materiais
En Materiais describe os materiais que utilizaches no experimento. Debido a que
utilizaches un laboratorio online, indica cal foi e amosa un enlace a paxina web. Se

utilizaches mdis ferramentas, tamén debes describilas.
Procedemento

No procedemento describese o experimento paso a paso.
Outro estudante debe ser capaz de replicar o teu estudo baseado na tta descricién,
deberia poder facelo exactamente como o fixeches. Asegurate de non omitir ningtin paso

na tda descricion.
Resultados e Conclusions

Na conclusién lista os teus resultados, compdraos coa tda pregunta da investigacion
e / ou as tuas hipoéteses e escribe a tia conclusion.

Comeza cos resultados. Podes incluir graficos, tdboas ou observaciéns que estéan
dispofiibles. A continuacién describes se as ttas hip(’)teses eran correctas ou non, € Como
os teus resultados proban isto. Que resultados son os mdis importantes para probar as

taas hipéteses? Podes botar unha ollada & ferramenta de conclusién para axudarte.
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