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Deseno da elaboracion das unidades
didacticas

Curriculo da UD

Formulario 1.a). Curriculo da UD preparado paraod esefio (obtense da fase ante-
rior)

Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

RA1. Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra
CA1.1. Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.
CA1.2. Interpretouse a normativa ou a bibliografia acaida ao tipo de material.
CA1.3. Definironse as propiedades dos materiais e os parametros fisicos.
CA1.4. Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a andlise da mostra.
CA1.5. Analizéronse os procedementos de seleccidn e preparacion de probetas.
CA1.6. Axustaronse as probetas as formas e as dimensions normalizadas.
CA1.7. Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as suas caracteristicas.
CA1.8. Relacionéronse as caracteristicas do material e 0 seu uso cos parametros analizados.
CA1.9. Actuouse baixo normas e procedementos de seguridade.
CA1.10. Separéronse os residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sua posterior xestion
BC1 -> RA1: Preparacion das condicions para os ensaios fisicos
Interpretacion de diagramas de equilibrio.
Tipos, caracteristicas e tratamento de materiais.
Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.
Acondicionamento dos materiais para o ensaio.
Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.
Valoracion da importancia da probeta para a obtencién de resultados fiables.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencién de riscos e de proteccidn ambiental.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
RA2. Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento
CA2.1. Seleccionouse 0 equipamento axeitado segundo o parametro que se deba medir.
CA2.2. Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcién de cada compofiente.
CA2.3. Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o seu mantemento basico.
CA2.4. Adaptouse o equipamento ao parametro que se deba medir e ao tipo de material.

CA2.5. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.
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Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

CA2.6. Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condicidns de uso.

CA2.7. Avaliaronse os riscos asociados & utilizacion dos equipamentos.

CA2.8. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental requiridas.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.
BC2 -> RA2: Preparacion de equipamentos para ensaios fisicos

Manexo e uso dos equipamentos.

Técnicas e procedementos de mantemento basico.

Regulacién de parametros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
RA3. Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos

CA3.1. Clasificaronse os tipos de ensaio segundo os parametros para determinar.

CA3.2. Identificaronse as leis fisicas que rexen en cada tipo de ensaio.

CA3.3. Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucién do ensaio.

CA3.4. Ensaiouse o niimero de probetas axeitado, seguindo a secuencia correcta de execucion.

CA3.6. Deixouse o equipamento limpo e en condiciéns de uso despois do ensaio.

CA3.7. Aplicaronse as normas de competencia técnica.

CA3.8. Separaronse os residuos xerados, segundo as slas caracteristicas, para a sta posterior xestion.

CA3.9. Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, graficas, etc.) utilizando programas informaticos de tratamento avanzado
de datos.

BC3 - RA3: Analise de mostras por ensaios fisicos
Ensaios de caracteristicas de materiais.
Ensaios mecéanicos destrutivos.
Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos.
Recofiecemento e valoracion das normas de competencia técnica.
Analise da importancia dos ensaios fisicos para determinar a calidade dos materiais.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencidn de riscos e de proteccidn ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
RA4. Avalia os resultados en comparacion cos estandares
CA4.1. Executaronse os calculos par obter o resultado, considerado as unidades adecuadas para cada variable.
CA4.2. Utilizaronse follas de calculo ou outros programas informaticos para a obtencién do resultado.

CA4.3. Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos ensaios das probetas, e a coa precision da medida
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Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

(desviacion estandar, varianza, etc.).
CA4.4. Manexaronse correctamente tdboas de caracteristicas de materiais.
CA4.5. Contrastouse o resultado obtido con patréns de referencia do mesmo material.
CA4.6. Aplicouse a normativa sobre materiais, segundo o uso que se lles vaia dar.
CA4.7. Comprobouse que o material ensaiado cumpra a normativa e as especificacions de fabrica.
CA4.8. Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no laboratorio.
CA4.9. Presentaronse os informes na forma indicada € o no tempo establecido.
CA4.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.
BC4-> RA4: Anilise de resultados dos ensaios fisicos
Unidades e cambio de unidades.
Rigor na obtencién e tratamento dos datos dos ensaios.
Rexistro de datos.
Manexo de programas informaticos avanzados de tratamento de datos.
Interpretacion de gréaficas.
Manexo de taboas de datos e gréaficos de propiedades fisicas.
Calculo de erros e incertezas.
Aseguramento da calidade. Trazabilidade.
Aplicacién das normas de calidade no conxunto do proceso.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Formulario 1.b). Agregar contidos derivados dos cri terios de avaliacion

Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

RA1. Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e a natureza da mostra

CA1.1. Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.

CA1.2. Interpretouse a normativa ou a bibliografia acaida ao tipo de material.

CA1.3. Definironse as propiedades dos materiais metais e aliaxes e os pardmetros fisicos.

CA1.4. Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a andlise da mostra.

CA1.5. Analizéronse os procedementos de seleccidn e preparacion de probetas.

CA1.6. Axustaronse as probetas as formas e as dimensions normalizadas.

CA1.7. Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as suas caracteristicas.

CA1.8. Relacionaronse as caracteristicas do material e 0 seu uso cos parametros analizados.

CA1.9. Actuouse baixo normas e procedementos de seguridade.

CA1.10. Separaronse o0s residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sta posterior xestion
BC1 - RA1: Preparacion das condicions para os ensaios fisicos

Planificacion do proceso analitico e identificacion das etapas. (CA1.1.)
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Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

Interpretacion de diagramas de equilibrio TTT (tempo, temperatura e transformacién) e diagramas de fase.
Tipos, caracteristicas e tratamento de metais e aliaxes.
Fundamento dos tipos de ensaios fisicos de metais e aliaxes.
Acondicionamento dos metais e aliaxes para o ensaio.
Normativa aplicable aos ensaios fisicos de metais e aliaxes.
Valoracion da importancia da probeta para a obtencién de resultados fiables.
Identificacion do tipo de metal ou aliaxe obxecto do ensaio e as stas caracteristicas. (CA1.7.)
Relacién entre as caracteristicas metal e/ou aliaxe € 0 seu uso cos parametros analizados. (CA1.8.)
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
RAZ2. Prepara os equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o seu funcionamento
CA2.1. Seleccionouse o equipamento axeitado segundo o pardmetro que se deba medir.
CA2.2. Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a funcion de cada compofiente.
CA2.3. Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o seu mantemento basico.
CA2.4. Adaptouse o equipamento ao parametro que se deba medir e ao tipo de material.
CA2.5. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.
CA2.6. Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condicions de uso.
CA2.7. Avaliaronse os riscos asociados & utilizacion dos equipamentos.
CA2.8. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental requiridas.
CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.
BC2 > RA2: Preparacion de equipamentos para ensaios fisicos
Manexo e uso dos equipamentos empregados nos ensaios fisicos de metais e aliaxes.
Descricion dos elementos construtivos do equipamento e da funcién de cada compofiente. (CA2.2.)
Técnicas e procedementos de mantemento basico.
Adaptacién dos equipamentos aos parametros e materiais que se vaian a ensaiar. (CA2.4)
Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.
Mantemento e conservacion dos equipamentos. (CA2.6.)
Riscos asociados aos equipamentos e a realizacion de ensaios fisicos.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
RA3. Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos
CA3.1. Clasificironse os tipos de ensaio segundo os parametros para determinar.
CA3.2. Identificaronse as leis fisicas que rexen en cada tipo de ensaio.
CA3.3. Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucion do ensaio.
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Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

CA3.4. Ensaiouse o nimero de probetas axeitado, seguindo a secuencia correcta de execucion.

CA3.6. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.7. Aplicaronse as normas de competencia técnica.

CA3.8. Separaronse os residuos xerados, segundo as sUas caracteristicas, para a sta posterior xestion.

CA3.9. Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, gréficas, etc.) utilizando programas informéticos de tratamento avanzado
de datos.

BC3 - RA3: Analise de mostras por ensaios fisicos
Ensaios de caracteristicas de metais e aliaxes.
Ensaios mecanicos destrutivos.
Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos.
Recofiecemento e valoracion das normas de competencia técnica.
Andlise da importancia dos ensaios fisicos para determinar a calidade dos materiais.
Aplicacién das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
Rexistro de datos empregando programas informaticos adecuados. (CA3.9.)
RA4. Avalia os resultados en comparacion cos estandares
CA4.1. Executaronse os calculos par obter o resultado, considerado as unidades adecuadas para cada variable.
CA4.2. Utilizéronse follas de célculo ou outros programas informéticos para a obtencion do resultado.

CA4.3. Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos ensaios das probetas, e a coa precision da medida
(desviacion estandar, varianza, etc.).

CA4.4. Manexaronse correctamente taboas de caracteristicas de metais e aliaxes.
CA4.5. Contrastouse o resultado obtido con patréns de referencia do mesmo material.
CA4.6. Aplicouse a normativa sobre metais e aliaxes, segundo o uso que se lles vaia dar.
CA4.7. Comprobouse que o material ensaiado cumpra a normativa e as especificacions de fabrica.
CA4.8. Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no laboratorio.
CA4.9. Presentaronse os informes na forma indicada e o no tempo establecido.
CA4.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.
BC4-> RA4: Analise de resultados dos ensaios fisicos

Execucion de calculos e obtencion de resultados. Unidades e cambio de unidades.

Emprego de follas de calculo e outros programas informaticos. (CA4.2.)
Rigor na obtencién e tratamento dos datos dos ensaios.

Manexo de taboas de caracteristicas de metais e aliaxes. (CA4.4.)

Contraste do resultado con patréns de referencia de metais e aliaxes. (CA4.5.)

Aplicacion da normativa de metais e aliaxes. (CA4.6 e CA4.7.)
Rexistro de datos.

Paxina 7 de 22



Resultados de aprendizaxe, criterios de avaliacion e contidos

Manexo de programas informéaticos avanzados de tratamento de datos.
Interpretacion de gréaficas.

Manexo de taboas de datos e gréficos de propiedades fisicas.

Calculo de erros e incertezas.

Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

Aplicacién das normas de calidade no conxunto do proceso.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.
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Secuencia de obxectivos e temporalizacion de

actividades
Formulario 2. Obxectivos didacticos, titulos, descr icibns, secuencia e duracién de
actividades
Obxectivos especificos Actividades Descricion basica Dura-
cion
014 Cofiecer e describir os| A1 |ldentificacion e descricion dos metais | Composicién, conformado, trata- 5
metais e aliaxes, as stas e das distintas aliaxes, asi coma as | mentos e propiedades de metais e
propiedades, os tratamen- suas propiedades. aliaxes.
tos térrmicos e termoqui-
micos € 0 Seu emprego
como materiais.
024 Realizar os ensaios fisicos | A2 | Ensaios fisicos de metais e aliaxes | Realizacion de ensaios fisicos de 10
dos metais e aliaxes. metais e aliaxes.
03.4 Analizar, comparar e | A3 | Resultados dos ensaios. Realizacién de célculos e presenta- 2

presentar resultados dos
€ensaios.

cién de resultados nun informe.
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Secuencias de resultados de aprendizaxe,

criterios de avaliacion e contidos da UD

Formulario 3.a). Secuencias de RA, CA e contidos. S

rriculo da UD para cada actividade

Actividades
(descricion)

Resultados de aprendizaxe, criterios
de avaliacion e contidos

A1

A2 A3

elecciéon dos elementos do cu-

Comentarios

A1. Identificacion e descricion dos

metais e das distintas aliaxes, asi

coma das suas propiedades.
Identificacion e descricion de metais
e aliaxes: composicién, conformado,
tratamentos, propiedades e usos
como materiais.

A2. Ensaios fisicos de metais e alia-

xes
Realizacion de ensaios fisicos a
metais e aliaxes

A3. Resultados dos ensaios

Realizacion de calculos. Obtencion,
comparacion e presentacién do in-
forme de resultados.

RA1. Prepara as condicions da anali-
se tendo en conta a relacion entre o
tipo de ensaio e a natureza da mostra

CA1.1. Planificouse o proceso anali-
tico e identificaronse as suas etapas.

CA1.2. Interpretouse a normativa ou
a bibliografia acaida ao tipo de mate-
rial.

CA1.3. Definironse as propiedades
dos materiais e os parametros fisi-
COS.

CA1.4. Identificaronse os tipos de
ensaios fisicos axeitados para a ana-
lise da mostra.

CA1.5. Analizaronse os procedemen-
tos de seleccion e preparaciéon de
probetas.

CA1.6. Axustaronse as probetas as
formas e as dimensiéns normaliza-
das.

CA1.7. Identificouse o tipo de mate-
rial obxecto do ensaio e as suas ca-
racteristicas.

CA1.8. Relacionaronse as caracteris-
ticas do material e o seu uso cos pa-
rametros analizados.

CA1.9. Actuouse baixo normas e
procedementos de seguridade.

CA1.10. Separaronse os residuos
xerados, segundo as suas caracte-
risticas, para a stia posterior xestion.

Contidos

Interpretacion
equilibrio.

de diagramas de

Acondicionamento dos materiais

para 0 ensaio.

Tipos, caracteristicas e tratamento
de materiais.

Fundamento dos tipos de ensaios
fisicos.
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Actividades
(descricion)

Resultados de aprendizaxe, criterios
de avaliacion e contidos

A1

A2 A3

Comentarios

Normativa aplicable aos ensaios

fisicos de materiais.

Valoracion da importancia da probeta
para a obtencién de resultados fia-

bles.

Aplicacion das normas de calidade,
de prevencion de riscos e de protec-

cién ambiental.

Etiquetaxe e almacenaxe de resi-

duos.

RA2. Prepara os equipamentos, con
interpretacion dos seus elementos
construtivos e o seu funcionamento

CA2.1. Seleccionouse 0 equipamen-
to axeitado segundo o parametro que

se deba medir.

CA2.2. Describironse os elementos
construtivos do equipamento e indi-
couse a funcién de cada compofien-

te.

CA2.3. Comprobouse o correcto
funcionamento do equipamento e
efectuouse o seu mantemento basi-

CO.

CA2.4. Adaptouse o equipamento ao
parametro que se deba medir e ao

tipo de material.

CA2.5. Calibrouse o equipamento e
valorouse a incerteza asociada &

medida.

CA2.6. Valorouse a necesidade do
mantemento para conservar 0s equi-
pamentos en perfectas condiciéns de

uso.

CA2.7. Avaliaronse os riscos asocia-

dos 4 utilizacién dos equipamentos.

CA2.8. Aplicaronse as normas de
prevencion de riscos laborais e de

proteccidn ambiental requiridas.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de
seguridade na limpeza, no funciona-
mento e no mantemento basico dos

equipamentos.

Contidos

Manexo e uso dos equipamentos.

Técnicas e procedementos de man-

temento basico.

Regulacion de parametros e calibra-

xe de equipamentos.
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Actividades
(descricion)

Resultados de aprendizaxe, criterios
de avaliacion e contidos

A1

A2 A3

Comentarios

Riscos asociados aos equipamentos

de ensaios fisicos.

Seguridade nas actividades de
limpeza, funcionamento e mante-

mento de equipamentos.

Limpeza, autonomia e actitude

metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de resi-

duos.

RA3. Analiza mostras aplicando as
técnicas de ensaios fisicos

CA3.1. Clasificaronse os tipos de
ensaio segundo os parametros para

determinar.

CA3.2. Identificaronse as leis fisicas

que rexen en cada tipo de ensaio.

CA3.3. Analizouse o procedemento
normalizado de traballo para a exe-

cucion do ensaio.

CA3.4. Ensaiouse o nlmero de
probetas axeitado, seguindo a se-

cuencia correcta de execucion.

CA3.6. Deixouse 0 equipamento
limpo e en condicidns de uso despois

do ensaio.

CA3.7. Aplicaronse as normas de

competencia técnica.

CA3.8. Separaronse o0s residuos
xerados, segundo as suas caracte-

risticas, para a stia posterior xestion.

CA3.9. Rexistraronse adecuadamen-
te os datos (en taboas, gréaficas, etc.)
utilizando programas informaticos de

tratamento avanzado de datos.

Contidos

Ensaios de caracteristicas de mate-

riais.

Ensaios mecanicos destrutivos.

Ensaios mecanicos non destrutivos

ou de defectos.

Recofiecemento e valoracion das

normas de competencia técnica.

Andlise da importancia dos ensaios
fisicos para determinar a calidade

dos materiais.

Aplicacion das normas de calidade,
de prevencion de riscos e de protec-
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Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Comentarios
(descricion) de avaliacion e contidos

cién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude X
metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de resi- X
duos.

RA4. Avalia os resultados en compa-
racion cos estandares.

CA4.1. Executaronse os calculos par X
obter o resultado, considerado as

unidades adecuadas para cada va-

riable.

CA4.2. Utilizaronse follas de calculo X
ou outros programas informaticos pa-
ra a obtencién do resultado.

CA4.3. Expresouse o resultado X
considerando o valor medio dos da-
tos obtidos nos ensaios das probe-
tas, e a coa precisién da medida
(desviacion estandar, varianza, etc.).

CA4.4. Manexaronse correctamente X | X
taboas de caracteristicas de mate-

riais.

CA4.5. Contrastouse o resultado X

obtido con patréns de referencia do
mesmo material.

CA4.6. Aplicouse a normativa sobre | X | X | X
materiais, segundo o uso que se lles

vaia dar.

CA4.7. Comprobouse que o material X
ensaiado cumpra a normativa e as

especificacions de fabrica.

CA4.8. Reflectironse os datos nos X

informes técnicos do xeito estableci-
do no laboratorio.

CA4.9. Presentaronse os informes X
na forma indicada e o no tempo es-
tablecido.
CA4.10. Considerouse a importancia X | X
da calidade en todo o proceso.

Contidos
Unidades e cambio de unidades. X
Rigor na obtencion e tratamento dos X | X
datos dos ensaios.
Rexistro de datos. X
Manexo de programas informaticos X

avanzados de tratamento de datos.

Interpretacion de gréficas. X | X | X
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Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Comentarios
(descricion) de avaliacion e contidos

Manexo de taboas de datos e gréfi- X X

cos de propiedades fisicas.

Calculo de erros e incertezas. X

Aseguramento da calidade. Trazabi- X | X

lidade.

Aplicacién das normas de calidade X | X

no conxunto do proceso.

Confidencialidade no tratamento dos X

resultados.
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ntroducion de novos contidos
iacion ligados a CA.

Formulario 3.b). Secuencias de RA, CA e contidos. |
e CA que xurden das tarefas, e instrumentos de aval

de metais e aliaxes.
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Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Instrumentos de
(descricion ampliada con tarefas) de avaliacion e contidos avaliacion
A1. Identificacion e descricion dos | RA1. Prepara as condiciéns da anali-
metais e das distintas aliaxes, asi| se tendo en conta a relacion entre o
coma das suas propiedades. tipo de ensaio e a natureza da mostra
Tp1.1 Sondar os cofiecementos
previos. CA1.1. Planificouse o proceso anali-| X | X Cuestionario
Tp1.2 Guiar o desenvolvemento do tico e identificaronse as suas etapas. Rea"'zacién de
traballo. ensaios.
Tp1.3 Supervisar a exposicion do . L
traballo e corrixir erros e omisions. CAj.?. Intgrpretoyse a qormatlva oul X X | X Cuestionario.
L . a bibliografia acaida ao tipo de mate-
Ta1.1 Realizacion e exposicién dun rial
traballo de metais e aliaxes por parte '
do grupc'> (?orrespondente.. CA1.3. Definironse as propiedades| X Cuestionario.
Caracteristicas e propiedades de|  dos materiais e os parametros fisi-
metais e aliaxes. COS.
Conformado de metais e aliaxes.
|nterpretacién dos diagramas de fase. CA14 |fje'ntiﬁCérO'nse 0s tipOS dle X X Cuestionario
Estudo dos tratamentos térmicos e lgnse;los f|3|;:os axeitados para a ana- Realizacion  de
termoquimicos. IS€ da mostra. ensaios.
Interpretacion diagramas TTT. . N
P g L. CA1.5. Analizaronse os procedemen- X Realizacion  de
Estudo.fjas propledaq§§ mecanicas tos de seleccién e preparaciéon de probetas.
en funcion da composicién e dos tra- probetas
tamentos. '
Descripcion do emprego de metais € | - CA1.6. Axustaronse as probetas s X Realizacion ~ de
aliaxes como materias formas e &s dimensiéns normaliza- probetas.
das.
A2. Ensaios fisicos de metais e alia-
xes CA1.7. Identificouse o tipo de mate-| X | X Cuestionario
Tp2.1 Explicar o procedemento da rlaltopx?cto do ensaio e as suas ca- Reali;acién de
realizacion dos ensaios e supervisar | 2ceNSUCaS. ensaios.
a realizacion destes. o . o
Ta21. Realizar ensaios destrutivos ?AHZ. Relatcpnlaronse ascaracteris- X | X | X Cuestionario.
de metais e aliaxes. icas do material € 0 seu Uso cos pa-
o rametros analizados.
Preparacion de probetas
Ensaios de tracion. CA1.9. Actuouse baixo normas e X Realizacion  de
Ensaios de dureza. procedementos de seguridade. ensaios.
Ensaios tecnoloxicos.
T2.2.. Realizar ensaios de defectos. . ) o
Ensaios non destrutivos. CA1.10. Separaronse 08 residuos X Reah;acwn de
) .y xerados, segundo as suas caracte- ensaios.
T2.3. Realizar tratamentos t€rmicos € | igticag para a stia posterior xestion.
estudar propiedades.
T2.4. Separar residuos, limpar e | Contidos
acondicionar os instrumentos.
A3. Resultados dos ensaios Preparacion da condiciéns para os
Tp3.1 Supervisar calculos, resulta-  ensaios fisicos
dos e informe de resultados. Slanitcacin d o & ident
Ta3.1.Construir graficos de tracion ﬂczzliécnagget;pgfc(g% aff fico e identi- X | X
Célculo do médulo de Young, da
ductibilidade en alongamento relativo, Interpretacion de diagramas de| X | X
do modulo de resilencia, do coeficien- equilibrio TTT (tempo, temperatura e
te de estricion e do limite elastico|  transformacion) e diagramas de fase.
convencional.
Tratamento estatistico dos resultados. Tipos, caracteristicas e tratamento| X | X



Actividades
(descricion ampliada con tarefas)

Resultados de aprendizaxe, criterios
de avaliacion e contidos

A1

A2 A3

Instrumentos de
avaliacion

Comparacion de resultados entre
grupos e comparacion con valores
tabulados.

Ta3.2. Estudar dureza Rockwell.
Calcular durezas Brinell e Vickers
mediante medida da pegada.

Ta3.3. Comparacion de resultados
con valores tabulados, para cada
material.

Ta3.4. Emprego de tdboas para
conversion de valores entre os distin-
tos tipos de dureza.

Ta.3.5. Comparacion de resultados.
Ta3.6. Presentar o informe de resul-
tados.

Fundamento dos tipos de ensaios

fisicos de metais e aliaxes.

Acondicionamento dos metais e

aliaxes para o ensaio.

Normativa aplicable aos ensaios

fisicos de metais e aliaxes.

Valoracion da importancia da probeta
para a obtencion de resultados fia-

bles.

Identificacion do tipo de metal ou aliaxe
obxecto do ensaio e as slas caracteristi-

cas. (CA1.7.)

Relacién entre as caracteristicas metal
elou aliaxe e 0 seu uso cos parametros

analizados. (CA1.8.)

Aplicacion das normas de calidade, de
prevencién de riscos e de proteccién am-

biental.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

RA2. Prepara os equipamentos, con
interpretacion dos seus elementos
construtivos e o seu funcionamento

CA2.1. Seleccionouse o equipamen-
to axeitado segundo o parametro que

se deba medir.

CA2.2. Describironse os elementos
construtivos do equipamento e indi-
couse a funcién de cada compofien-

te.

CA2.3. Comprobouse o correcto
funcionamento do equipamento e
efectuouse o seu mantemento basi-

CO.

CA2.4. Adaptouse o equipamento ao
parametro que se deba medir e ao

tipo de material.

CA2.5. Calibrouse o equipamento e
valorouse a incerteza asociada a

medida.

CA2.6. Valorouse a necesidade do
mantemento para conservar 0s equi-
pamentos en perfectas condicions de

uso.

CA2.7. Avaliaronse os riscos asocia-

dos 4 utilizacién dos equipamentos.

CA2.8. Aplicaronse as normas de
prevencion de riscos laborais e de

proteccioén ambiental requiridas.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de
seguridade na limpeza, no funciona-
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Realizacion  dos
ensaios.

Cuestionario.

Realizacions de
ensaios e com-
probacién de co-
rrecto  funciona-
mento.

Realizacion  dos

€ensaios.

Realizacion  dos
ensaios.

Realizacion  dos
€ensaios.

Realizacion  dos
ensaios.

Realizacion  dos

€ensaios.

Realizacion  de
ensaios e opera-



Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Instrumentos de

(descricion ampliada con tarefas) de avaliacion e contidos avaliacion
mento e no mantemento basico dos cions de mante-
equipamentos. mento

Contidos

Preparacion de equipamentos para
ensaios fisicos.

Manexo e uso dos equipamentos X
empregados nos ensaios fisicos de
metais e aliaxes.

Descricion dos elementos construtivos do X
equipamento e da funcion de cada compo-
fiente. (CA2.2.)

Técnicas e procedementos de man- X
temento basico.

Adaptacién dos equipamentos aos para- X
metros e materiais que se vaian a ensaiar.

(CA24)

Regulacion de parametros e calibraxe X

de equipamentos.

Mantemento e conservaciéon dos equipa- X
mentos. (CA2.6.)

Riscos asociados aos equipamentos X
e a realizacién de ensaios fisicos.

Seguridade nas actividades de limpe- X
za, funcionamento e mantemento de
equipamentos.

Limpeza, autonomia e actitude metd- X
dica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos. X

RA3. Analiza mostras aplicando as
técnicas de ensaios fisicos

CA3.1. Clasificaronse os tipos de X Cuestionario.

ensaio segundo os parametros para Realizacion  de

determinar. ensaios.

CA3.2. |dentificaronse as leis fisicas| X | X Cuestionario.

que rexen en cada tipo de ensaio. Realizacion  de
ensaios.

CA3.3. Analizouse o procedemento X Realizacion  de

normalizado de traballo para a exe- ensaios.

cucion do ensaio.

CA3.4. Ensaiouse 0 numero de X Realizacion  de
probetas axeitado, seguindo a se- ensaios.
cuencia correcta de execucion.

CA3.6. Deixouse o equipamento X Realizacion  de

limpo e en condicidns de uso despois operacions  de

do ensaio. limpeza e man-
temento.

CA3.7. Aplicaronse as normas de X Realizacion  de

competencia técnica. ensaios.
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Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Instrumentos de
(descricion ampliada con tarefas) de avaliacion e contidos avaliacion

CA3.8. Separaronse o0s residuos X Realizacion  de
xerados, segundo as suas caracte- ensaios.
risticas, para a stia posterior xestion.
CA3.9. Rexistraronse adecuadamen- X Libreta de labora-
te os datos (en taboas, gréficas, etc.) torio.
utilizando programas informéaticos de Arquivo de datos.
tratamento avanzado de datos.

Contidos
Andlise de mostras por ensaios
fisicos
Ensaios de caracteristicas de metais X
e aliaxes.
Ensaios mecanicos destrutivos. X
Ensaios mecanicos non destrutivos X
ou de defectos.
Recofiecemento e valoraciéon das X
normas de competencia técnica.
Andlise da importancia dos ensaios| X = X | X
fisicos para determinar a calidade dos
materiais.
Aplicacion das normas de calidade, X
de prevencién de riscos e de protec-
cién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metd- X
dica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos. X
Rexistro de datos empregando programas X
informaticos adecuados. (CA3.9.)

RA4. Avalia os resultados en compa-

racion cos estandares
CA4.1. Executéronse os calculos par X Informe dos
obter o resultado, considerado as ensaios.
unidades adecuadas para cada va- Resolucion  de
riable. supostos  practi-

COS.
CA4.2. Utilizaronse follas de calculo X Informe dos
ou outros programas informaticos pa- ensaios.
ra a obtencion do resultado.
CA4.3. Expresouse o resultado X Informe dos
considerando o valor medio dos da- ensaios.
tos obtidos nos ensaios das probe- Resolucion  de
tas, e a coa precision da medida supostos  practi-
(desviacion estandar, varianza, etc.). COS.
CA4.4. Manexaronse correctamente X X Realizacion  de
taboas de caracteristicas de metais e ensaios.
aliaxes. Informe dos
ensaios.

CA4.5. Contrastouse o resultado X Informe dos

obtido con patréns de referencia do
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(descricion ampliada con tarefas)

Resultados de aprendizaxe, criterios
de avaliacion e contidos

Instrumentos de

avaliacion

mesmo material.
CA4.6. Aplicouse a normativa sobre

metais e aliaxes, segundo o uso que
se lles vaia dar.

CA4.7. Comprobouse que o material
ensaiado cumpra a normativa e as
especificacions de fabrica.

CA4.8. Reflectironse os datos nos
informes técnicos do xeito estableci-
do no laboratorio.

CA4.9. Presentaronse os informes
na forma indicada e o no tempo es-
tablecido.

CA4.10. Considerouse a importancia
da calidade en todo o proceso.

Contidos

Anadlise de resultados dos ensaios
fisicos
Execucion de calculos e obtencion de
resultados. Unidades e cambio de uni-
dades.

Emprego de follas de célculo e outros
programas informaticos. (CA4.2.)

Rigor na obtencion e tratamento dos
datos dos ensaios.

Manexo de taboas de caracteristicas de
metais e aliaxes. (CA4.4.)

Contraste do resultado con patréns de
referencia de metais e aliaxes. (CA4.5.)

Aplicacion da normativa de metais e
aliaxes. (CA4.6 e CA4.7.)

Rexistro de datos.

Manexo de programas informaticos
avanzados de tratamento de datos.

Interpretacion de gréficas.

Manexo de taboas de datos e graficos
de propiedades fisicas.

Calculo de erros e incertezas.

Aseguramento da calidade. Trazabili-
dade.

Aplicacion das normas de calidade no
conxunto do proceso.
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ensaios

Cuestionario.
Realizacion  de
ensaios

Informe do ensa-
ios

Informe de ensa-
ios

Informe dos
ensaios

Informe dos
ensaios
Cuestionario

Realizacion  de
ensaios
Informe dos
ensaios



Actividades Resultados de aprendizaxe, criterios A1 A2 A3 Instrumentos de
(descricion ampliada con tarefas) de avaliacion e contidos avaliacion

Confidencialidade no tratamento dos X
resultados
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Deseno de tarefas e avaliacion

Formulario 4. Actividades de ensino-aprendizaxe, mé

todos, recursos e instrumentos de avaliacion

Qué e para queé Como Con qué Como e con qué se
valora Duracion
. , . ] (sesions)
Actividade (titulo e descri- Profesorado (en termos de tarefas) Alumnado (tarefas) Resultados ou produtos Recursos Instrumentos de avalia-
cion) cion
A1. Identificacion e descri- Tp1.1 Sondar os cofiecementos pre- Ta1.1 Participar no coloquio inicial Traballo sobre metais e Ordenadores Cuestionario. 5
cion dos metais e das vios. sobre metais e aliaxes. aliaxes. conectados en re- Proba escrita.
distintas aliaxes, asi coma - Tp1.2 Guiar o desenvolvemento dun = Ta1.2. Realizar o traballo por parte do de. Busca de informacion.
das suas propiedades. traballo sobre metais e aliaxes, realiza- grupo correspondente. Proxector. Elaboracién do traba-
Identificacion e descricidn do por un dos grupos de préacticas. Ta1.3 Expoier o traballo. Bibliografia. llo.
ggm r:)ﬂ;t(;aign ecoill‘loar)rﬁ:: Tp1.3  Supervisar a exposicion do - Ta1.4 Cologuio sobre o tema exposto. Aula polivalente.
P ' ; trabgllo, correxir efros & puntualizar ca- Ta1.5 Identificar e describir os distintos Biblioteca do
do, tratamentos, propie-|  rencias do mesmo. tais e ali i
dades e usos como mate- metais e aTllaxes. ) centro.
riais. Interpretacion dos diagramas de fase.
Estudo dos tratamentos térmicos e
termoquimicos.
Interpretacion diagramas TTT.
Estudo das propiedades mecanicas en
funcién da composicion e dos tratamen-
tos.
Descripcion do emprego de metais e
aliaxes como materias
A2.. Ensaios fisicos de Tp2.1 Explicacion por parte do profesor Ta2.1. Realizar ensaios destrutivos de Grafica de tension vs. Cortadora  meta- Observacion  directa 10
metais e aliaxes dos procedementos para a realizacion metais e aliaxes. Deformacion. logréfica. da realizacién dos en-
Realizacién de ensaios | ~ dos ensaios. Preparacion de probetas Taboa de comparacion = Maquina universal | Saios:
fisicos a metais e aliaxes Ensaios de tracion. de durezas. de ensaios Metodoloxia de traba-
Imaxes dos resultados llo.

Ensaios de dureza.

Ensaios tecnoléxicos.

Ta2.2.. Realizar ensaios de defectos.
Ensaios non destrutivos.

Ta2.3. Realizar tratamentos térmicos e
estudar propiedades.
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de ensaios con liquidos
penetrantes e particulas
magnéticas.

Durémetro (inden-
tadores de bolas
de aceiro, de cono
de diamante, de
piramide de dia-
mante).

Lupa graduada.

Orden e limpeza.

Seguridade persoal e
medioambiental.

Caderno de practicas.
Exercicio practico de



Qué e para qué Como Con qué Como e con qué se
valora Duracién
. , . ] (sesions)
Actividade (titulo e descri- Profesorado (en termos de tarefas) Alumnado (tarefas) Resultados ou produtos Recursos Instrumentos de avalia-
cion) cion
Ta2.4. Separar residuos, limpar e Mufla e bafios de valiacion
acondicionar os instrumentos. area.
Laboratorio  de
€ensaios.
Aula polivalente.
A3. Resultados dos ensa- Tp3.1 Supervisar a realizacién de Ta3.1. Construir graficos de tracion Memoria-informe  dos Ordenadores. Cuestionario de auto- 2
ios célculos e obtencién de resultados. Calculo do modulo de Young, da ductibi- resultados dos ensaios. Folla de calculo. avaliacion.

Realizacion de calculos.
Obtencién, comparacion
e presentacién do infor-
me de resultados.

lidade en alongamento relativo, do mé-
dulo de resilencia, do coeficiente de es-
tricion e do limite elastico convencional.
Tratamento estatistico dos resultados.
Comparacién de resultados entre grupos
€ comparacion con valores tabulados.
Ta3.2. Estudar dureza Rockwell. Calcu-
lar durezas Brinell e Vickers mediante
medida da pegada.
Comparacion de resultados con valores
tabulados, para cada material.
Emprego de taboas para conversién de
valores entre os distintos tipos de dure-
za.
Comparacién de resultados.
Ta3.3. Presentar o informe de resulta-
dos.
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Programa estatisti-| = Resolucion de pro-
co. blemas.

Aula polivalente. Resultado dos ensa-

secuenciais. 10S.
Memoria-informe dos
€ensaios.

Proba escrita.



