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Decreto 221/2008, do 25 de setembro, polo que se establece o curriculo do
ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior

en laboratorio de analise e de control de calidade.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é compe-
tencia plena da Comunidade Autonoma de Galicia o regulamento e a administra-
cion do ensino en toda a sUa extension, nos seus niveis e graos, nas suas modali-
dades e especialidades, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Constitucion e

nas leis organicas que, conforme o punto primeiro do seu artigo 81, a desenvolvan.

A Lei orgénica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificaciéns e da formacién profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacion profesional,
cualificaciéns e acreditacion que responda con eficacia e transparencia as deman-

das sociais e econdmicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149. 1. 30. 2 e 7. 2 da Constitucién espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacion Profesional, determinara os titulos de
formacidon profesional e os certificados de profesionalidade que constituiran as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, creado polo Real decreto 1128/2003, do 5 de setembro, e modificado
polo Real decreto 1416/2005, do 25 de novembro, cuxos contidos poderan ampliar

as administracions educativas no ambito das sias competencias.

Establece asi mesmo que os titulos de formacién profesional e os certificados de
profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e se-
ran expedidos polas administracidbns competentes, a educativa e a laboral respec-
tivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacién, establece no seu capitulo Ill
que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias basicas,
contidos, métodos pedagoxicos e criterios de avaliacion de cada unha das ensi-

nanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V establece as directrices xerais da formacion profesional inicial

e dispén que o Goberno, logo da de consulta as comunidades autbnomas, estable-
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cera as titulacions correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi co-

Mo 0s aspectos basicos do curriculo de cada unha delas.

O Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, polo que se establece a ordena-
cion xeral da formacion profesional do sistema educativo, estableceu no seu capi-
tulo 1l a estrutura dos titulos de formacién profesional, tomando como base o Cata-
logo Nacional de Cualificacions Profesionais, as directrices fixadas pola Union Eu-

ropea e outros aspectos de interese social.

No seu capitulo IV, dedicado & definicion do curriculo polas administracions edu-
cativas en desenvolvemento do artigo 6.3 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das suas com-
petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos & realidade socioeconémica do territorio da sta com-

petencia, e respectando o seu perfil profesional.

Publicado o Real decreto 1395/2007, do 29 de outubro, polo que se establece o
titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade e as
slUas correspondentes ensinanzas minimas, e de acordo co seu artigol10.c), co-
rrespondelle & Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria establecer o

curriculo correspondente no ambito da comunidade autonoma de Galicia.

Consonte o anterior, o presente decreto desenvolve o curriculo do ciclo formati-
vo de formacion profesional de técnico superior en laboratorio de analise e de con-
trol de calidade. Este curriculo adapta a nova titulaciéon ao campo profesional e de
traballo da realidade socioeconOmica galega e as necesidades de cualificacion do
sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e posibilita unha insercion

laboral inmediata e unha proxeccién profesional futura.

Para estes efectos, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesio-
nal, o contorno profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as
ensinanzas do ciclo formativo, a correspondencia dos médulos profesionais coas
unidades de competencia para a sua acreditacion, validacidon ou exencion, asi co-
mo os parametros do contexto formativo para cada modulo profesional no que se
refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as

stas equivalencias para efectos de docencia.
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Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as modalidades e as
materias de bacharelato que facilitan a conexion co ciclo formativo, as validacions,
exencions e equivalencias, e a informacion sobre os requisitos necesarios segundo

a lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece no presente decreto desenvolvese tendo en conta
o perfil profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe
alcanzar ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada maodulo pro-
fesional, expresados a traveés dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendi-
dos como as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun con-
texto de aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais nece-

sarios para desenvolver as suas funcidéns con éxito no mundo laboral.

Asociado a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza precisos para lograr as com-

petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

O curriculo establecido no presente decreto require un posterior desenvolvemen-
to a través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo
formativo. Estas programacions han concretar e adaptar o curriculo ao contorno
socioeconomico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do ciclo
formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe es-

tablecidos para cada mdédulo profesional.

Neste sentido, a inclusion do moédulo de formacion en centros de traballo posibili-
ta que o alumnado complete a formacidn adquirida no centro educativo mediante a
realizacion dun conxunto de actividades de producion e/ou de servizos en situa-
cions reais de traballo no contorno produtivo do centro, de acordo coas esixencias

derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e Formaciéon Profesional.

O modulo de proxecto que se inclie neste ciclo formativo permitira integrar de
forma global os aspectos mais salientables das competencias profesionais, perso-
ais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos modulos profe-

sionais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e & xestidon empresarial.
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A formacidn relativa a prevencién de riscos laborais dentro do médulo de forma-
cion e orientaciéon laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere es-
tas ensinanzas e facilita a sua incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevencién de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos

de prevencion.

De acordo co artigo 9°.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, esta-
blécese a division de determinados mddulos profesionais en unidades formativas
de menor duracién, coa finalidade de facilitar a formacion ao longo da vida, respec-
tando, en todo caso, a necesaria coherencia da formacién asociada a cada unha

delas.

De conformidade co exposto, por proposta da conselleira de Educacion e Orde-
nacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da Lei
1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, modificada
polas Leis 11/1988, do 20 de outubro, 2/2007, do 28 de marzo e 12/2007, do 27 de
xullo, conforme os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do
Consello Escolar de Galicia, de acordo co ditame do Consello Consultivo de Gali-
cia e logo de deliberacién do Consello da Xunta de Galicia, na sta reuniéon do dia

vinte e cinco de setembro de dous mil oito,

DISPONO

I. Disposiciéns xerais

Artigo 1. Obxecto.

1. O presente decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comuni-

dade Autbnoma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas
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ao titulo de técnico superior en laboratorio de andlise e de control de calidade, de-
terminado polo Real decreto 1395/2007, do 29 de outubro, polo que se establece o
titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade e se

fixan as slas ensinanzas minimas.

2. O disposto neste decreto substitie a regulacién do curriculo fixado polo De-
creto 11/2006, do 12 de xaneiro, polo que se establece o curriculo do ciclo formati-
vo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en analise e con-

trol.

Il. Identificacion do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospec-

tiva do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion.

O titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade
identificase polos seguintes elementos:

- Denominacién: laboratorio de analise e de control de calidade

- Nivel: formacion profesional de grao superior.

— Duracion: 2.000 horas.

- Familia profesional: quimica.

- Referente europeo: CINE — 5b (Clasificacion Internacional Normalizada da

Educacion).

Artigo 3. Perfil profesional do titulo.

O perfil profesional do titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de
control de calidade determinase pola sia competencia xeral, polas suas compe-
tencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de cualificacions e,
de ser o caso, unidades de competencia do Catalogo Nacional de Cualificacions

Profesionais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral.
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A competencia xeral deste titulo consiste en organizar e coordinar as actividades
de laboratorio e o plan de mostraxe, realizando todo tipo de ensaios e analises so-
bre materias e produtos en proceso e acabados, orientados a investigacién e ao
control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo

normas de boas practicas no laboratorio.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais.

As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se rela-

cionan deseguido:

a) Determinar a técnica analitica mais axeitada para o tipo de produto, interpre-

tando a documentacion especifica.

b) Preparar e manter nas condicions establecidas os materiais e os equipamen-

tos necesarios para a determinacion analitica da mostra.

c) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas

vixentes establecidas.

d) Preparar a mostra previamente a analise mediante as operacions basicas de

laboratorio, e adecuala & técnica que se vaia utilizar.

e) Realizar ensaios e analises para caracterizar as propiedades fisicas, quimi-
cas, microbioloxicas e biotecnoloxicas dun produto, actuando baixo normas de

competencia técnica e de seguridade laboral e ambiental.

f) Avaliar os datos obtidos da andlise, redactar os informes técnicos correspon-

dentes e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e pre-

vencion de riscos laborais en todas as actividades que se realizan no laboratorio.

h) Aplicar as tecnoloxias da informacion e da comunicacion propias do laborato-

rio, asi como manterse unha continua actualizacion nelas.

I) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, e cumprir as normas de compe-

tencia técnica e os requisitos de saude laboral.

j) Efectuar consultas a persoa axeitada cando cumpra, saber respectar a auto-
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nomia das persoas subordinadas e informar cando sexa conveniente.

k) Manter o espirito de innovacion e actualizacion no dmbito do traballo propio

para se adaptar aos cambios tecnoldxicos e organizativos do contorno profesional.

l) Liderar situacions colectivas que se poidan producir, mediando en conflitos
persoais e laborais, para contribuir ao establecemento dun ambiente de traballo

agradable, actuando de xeito sincero, respectuoso e tolerante.

m) Participar na investigacion de novos meéetodos de analise e produtos desen-
volvidos no laboratorio.

n) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a novas situacions laborais orixi-

nadas por cambios tecnoloxicos e organizativos.

0) Resolver problemas e tomar decisions individuais, seguindo as normas e 0s

procedementos establecidos definidos dentro do ambito da competencia propia.

p) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas que se derivan das relacions labo-

rais, consonte o establecido na lexislacion.

q) Xestionar a propia carreira profesional, analizando as oportunidades de em-

prego, de autoemprego e de aprendizaxe.

r) Participar na vida economica, social e cultural con actitude critica e responsa-
ble.

Artigo 6. Relacion de cualificacions e unidades de competencia do Catalogo
Nacional de Cualificacions Profesionais incluidas no titulo.
Cualificacidns profesionais completas incluidas no titulo:

a) Ensaios microbioléxicos e biotecnoldxicos QUI020 3 (Real decreto 295/2004,

do 20 de febreiro), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

- UCO0052_3: Organizar e xestionar a actividade do laboratorio aplicando os

procedementos e as normas especificas.
- UCO0053_3: Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostras.

- UCO0054_3: Realizar ensaios microbioloxicos e informar dos resultados.

Pagina 10 de 84



- UCO0055_3: Realizar ensaios biotecnoloxicos e informar dos resultados.

b) Ensaios fisicos e fisicoquimicos QUIO21_3 (Real decreto 295/2004, do 20 de
febreiro), que abrangue as seguintes unidades de competencia:

UC0052_3: Organizar e xestionar a actividade do laboratorio aplicando os

procedementos e as normas especificas.

UCO0053_3: Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostras.

UCO0056_3: Realizar os ensaios fisicos, avaliar os resultados e informar deles.

UCO0057_3: Realizar os ensaios fisicoquimicos, avaliar os resultados e infor-

mar deles.

c) Andlise quimica QUI117_3 (Real decreto 1087/2005, do 16 de setembro), que

abrangue as seguintes unidades de competencia:

- UCO0052_3: Organizar e xestionar a actividade do laboratorio aplicando os

procedementos e as normas especificas.
- UCO0053_3: Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostras.

- UCO0342_3: Aplicar técnicas instrumentais para a analise quimica, avaliar os

resultados e informar deles.

- UCO0341_3: Realizar analises por métodos quimicos, avaliar os resultados e

informar deles.

Artigo 7. Contorno profesional.

1. Estas persoas exercen a suUa actividade en empresas ou laboratorios de dis-
tintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, e analises
quimicas e instrumentais en materias e en produtos orientados ao control de cali-
dade e a investigacion, asi como naqueles en que sexa preciso realizar probas mi-
crobioloxicas e biotecnoloxicas en areas ambientais ou de alimentacion, entre ou-

tras.
2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

- Analista de laboratorios de titularidade publica ou privada.
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- Analista de laboratorio quimico.

- Analista de laboratorio microbiol6xico.

- Analista de laboratorio de materiais.

- Analista de laboratorio de industrias agroalimentarias.

- Analista de laboratorio de industrias transformadoras.

- Analista de centros de formacion, investigacion e desenvolvemento.

- Analista microbioloxico/a de industrias alimentarias, empresas ambientais e

industrias biotecnoloxicas.
- Analista microbioloxico/a de augas potables e residuais.
- Analistas de control microbioloxico da industria farmacéutica.
- Analista de materias primas e acabamentos.
- Técnico/a de laboratorio de quimica industrial.
- Técnico/a en control de calidade en industrias de manufacturas diversas.
- Técnico/a de ensaios de produtos de fabricacion mecanica.

— Técnico/a de ensaios de materiais de construcion.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.

No desenvolvemento do curriculo establecido no presente decreto tivéronse en

conta as seguintes consideracions:

1. Esta figura profesional actuara en funcidns que aseguren a organizacion e a
rendibilidade do laboratorio, apoiando o departamento de compras na homologa-

cion de provedores e en plans de aseguramento da calidade.

2. As relacions con producién seran mais intensas e participara na implantaciéon

de novos procesos.

3. Existe unha integracién progresiva da funcion de analise e control no resto da
propia empresa ou da empresa cliente. O labor desta figura profesional, xa que lo-

go, non se limitara a andlise e a emisién de informes, sendn que se estendera a
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obtencion e a elaboracion doutros datos procedentes de producién ou mesmo do

mercado ligados ao control de calidade.

4. A demanda social de novos produtos ha implicar un aumento substancial do
investimento nos departamentos de I+D+l co obxecto de desenvolver novas tecno-
loxias e elaborar produtos mais respectuosos desde o punto de vista ambiental
(reducién de efectos secundarios, potenciacion da degradacion bioloxica rapida, e

non uso de metais pesados, disolventes organicos e produtos fosfatados).

5. Hase producir un pulo na biotecnoloxia como consecuencia da implantacion
das novas técnicas (PCR) e das tecnoloxias derivadas do estudo e a utilizacion
dos seres vivos. Isto ha ter aplicacion en areas tan diversas como a saude huma-

na, a alimentacion e o medio.

6. A obrigatoriedade de comprobar e certificar a inocuidade de calquera produto
quimico fabricado (puro, formulado, intermedio ou final) en cantidades superiores a
unha tonelada métrica por ano vai obrigar as empresas a variaren a sla estratexia,
consonte o regulamento comunitario de rexistro, avaliacion, autorizacion e restri-

cion de substancias quimicas (REACH).

7. Téndese & acreditacion dos laboratorios de ensaio para cumprir as esixencias

da normativa europea.

lll. Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os seguintes:

a) Clasificar e seleccionar os materiais e 0s reactivos, e identificar as suas con-
diciébns de manipulacion e de conservacion, para organizar o0 aprovisionamento e a

almacenaxe.

b) Identificar e caracterizar os produtos que se deban controlar, analizando a do-
cumentacion especifica asociada, para seleccionar o método de analise mais axei-

tado.

c) Seleccionar os materiais e 0s equipamentos necesarios, e relacionar as suas
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caracteristicas co tipo de analise que se vaia realizar, para 0s preparar e 0s manter

nas condicions establecidas.

d) Describir o plan de mostraxe e analizar as caracteristicas que deban cumprir

as mostras, para realizar a sta toma.

e) Caracterizar as operacions basicas e analizar as transformacions da materia

gue levan consigo, para preparar mostras para a sta analise.

f) Identificar as técnicas analiticas e analizar as suas vantaxes e as suas aplica-

cions, para realizar ensaios e analises.

g) Analizar e interpretar os datos obtidos, e identificar as técnicas de presenta-

cion de resultados, para avaliar a validez destes.

h) Describir as medidas de proteccion ambiental e de prevencion de riscos labo-
rais, identificando a normativa aplicable aos procedementos de traballo, para ase-

gurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental.

i) Recofiecer programas informaticos de tratamento de datos e de xestion en re-
lacion co procesamento de resultados analiticos, para os aplicar as actividades do

laboratorio.

J) Describir os papeis de cada compofiente do grupo de traballo e identificar en

cada caso a responsabilidade asociada, para efectuar consultas.

k) Identificar os cambios tecnoloxicos, organizativos, econdémicos e laborais na
actividade propia, e analizar as stas implicacion no ambito de traballo, para manter

0 espirito de innovacion.

l) Identificar formas de intervencidn en situacions colectivas e analizar o proceso

de toma de decisions, para adoptar unha posicion de lider.

m) Valorar a importancia da renovacion dos métodos de andlise e desenvolve-
mento de produtos, recofiecendo técnicas analiticas innovadoras, para participar

na sua investigacion e no seu desenvolvemento.

n) Analizar as actividades de traballo nun laboratorio e identificar a sta achega
ao proceso global para participar activamente nos grupos de traballo e conseguir

0s obxectivos da producion.
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o) Identificar e valorar as oportunidades de aprendizaxe e a sua relacion co
mundo laboral, analizando as ofertas e as demandas do mercado para manter

unha cultura de actualizacién e innovacion.

p) Recofiecer as oportunidades de negocio, identificando e analizando deman-

das do mercado para crear e xestionar unha pequena empresa.

q) Recofiecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, anali-
zando o marco legal que regula as condicidns sociais e laborais, para participar na

cidadania democratica.

Artigo 10. Modulos profesionais.

Os modulos profesionais deste ciclo formativo, que se desenvolven no anexo |
do presente decreto, son 0s que a continuacion se relacionan:

- MPO0065. Mostraxe e preparacion da mostra.

- MPO0O066. Analises quimicas.

- MPO0067. Analise instrumental.

- MPO0068. Ensaios fisicos.

- MPO0069. Ensaios fisicoquimicos.

- MPO0070. Ensaios microbioléxicos.

- MPO0071. Ensaios biotecnoléxicos.

- MPO0O072. Calidade e seguridade no laboratorio.

- MPO0073. Proxecto de laboratorio de anélise e de control de calidade.

- MPO0074. Formacion e orientacion laboral.

- MPOO075. Empresa e iniciativa emprendedora.

— MPO0OO076. Formacion en centros de traballo.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento

das ensinanzas deste ciclo formativo son os establecidos no anexo Il deste decre-
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to.

2. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-

cativas.

3. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante

pechamentos.

Artigo 12. Profesorado.

1. A docencia dos mddulos profesionais que constitien as ensinanzas deste ci-
clo formativo correspondelle ao profesorado do corpo de catedraticos de ensino
secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do corpo de profeso-
rado técnico de formacion profesional, segundo proceda, das especialidades esta-

blecidas no anexo Ill A) deste decreto.

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes as anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-

rado son as recollidas no anexo Ill B) do presente decreto.

3. As titulaciéns requiridas e calquera outro requisito para a imparticion dos mé-
dulos profesionais que formen o titulo, para o profesorado dos centros de titulari-
dade privada ou de titularidade publica doutras administracions distintas das edu-

cativas, concrétanse no anexo Il C) do presente decreto.

IV. Accesos e vinculacidén a outros estudos, e correspondencia de mdédulos

profesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Preferencias para o acceso a este ciclo formativo en relacion coas

modalidades e as materias de bacharelato cursadas.
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Tera preferencia para acceder a este ciclo formativo o alumnado que cursara a
modalidade de bacharelato de ciencias e tecnoloxia e, dentro deste, 0 que supera-

ra a materia de quimica.

Artigo 14. Acceso a outros estudos e validacions.

1. Este titulo permite o acceso directo para cursar calquera outro ciclo formativo

de grao superior, nas condicidéns de acceso que se establezan.

2. Este titulo permite 0 acceso directo as ensinanzas conducentes aos titulos

universitarios de grao nas condicions de admision que se establezan.

3. Para os efectos de facilitar o réxime de validacions entre este titulo e as ensi-
nanzas universitarias de grao, asignanse 120 creditos ECTS distribuidos entre os

modulos profesionais deste ciclo formativo.

Artigo 15. Validacions e exencions.

1. As validaciéns de médulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacion xe-
neral do sistema educativo, cos modulos profesionais dos titulos establecidos ao
abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establécense no anexo

IV do presente decreto.

2. Seran obxecto de validacion os modulos profesionais comuns a varios ciclos
formativos, de igual denominacion, duracion, contidos, obxectivos expresados co-
mo resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion, establecidos nos reais de-
cretos polos que se fixan as ensinanzas minimas dos titulos de formacion profe-
sional. Malia o anterior, e consonte o artigo 45.2 do Real decreto 1538/2006, do 15
de decembro, quen superara o médulo profesional de formacién e orientaciéon labo-
ral, ou 0 modulo profesional de empresa e iniciativa emprendedora en calquera dos
ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro da Lei organi-
ca 2/2006, do 3 de maio, de educacion, tera validados os devanditos médulos en

calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

3. O médulo profesional de formacidn e orientacion laboral de calquera titulo de
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formacion profesional podera ser obxecto de validacion sempre que se cumpran 0S
requisitos establecidos no artigo 45.3 do Real decreto 1538/2006, do 15 de de-
cembro, que se acredite polo menos un ano de experiencia laboral e se posua o
certificado de técnico en prevencion de riscos laborais, nivel basico, expedido con-
sonte o disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o

regulamento dos servizos de prevencion.

4. De acordo co establecido no artigo 49 do Real decreto 1538/2006, do 15 de
decembro, podera determinarse a exencion total ou parcial do médulo profesional
de formacion en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia la-
boral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada con este ciclo formati-

VO Nos termos previstos no devandito artigo.

Artigo 16. Correspondencia dos modulos profesionais coas unidades de

competencia para a sta acreditacion, validacion ou exencién.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos modulos profesionais
que forman as ensinanzas deste titulo para a sua validacion ou exencion queda

determinada no anexo V A) deste decreto.

2. A correspondencia dos médulos profesionais que forman as ensinanzas deste
titulo coas unidades de competencia para a stUa acreditacion queda determinada

no anexo V B) deste decreto.

V. Organizacion da imparticion

Artigo 17. Distribucion horaria

Os moéddulos profesionais deste ciclo formativo organizaranse polo réxime ordinario,

segundo se establece no anexo VI deste decreto.

Artigo 18. Unidades formativas
Consonte o artigo 9°.2 do Real decreto 1538/2006, do 15 de decembro, e coa fina-

Pagina 18 de 84



lidade de facilitar a formacion ao longo da vida e servir de referente para a sta im-
particion, establécese no anexo VIl a division de determinados mddulos profesio-

nais en unidades formativas de menor duracion.

Artigo 19. MAdulo de proxecto.

1. O modulo de proxecto incluido no curriculo deste ciclo formativo ten por finalida-
de a integracion efectiva dos aspectos mais salientables das competencias profe-
sionais, persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos
modulos profesionais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e a
xestion empresarial. Organizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A
atribucion docente sera a cargo do profesorado que imparta docencia no ciclo for-

mativo.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os médulos profesionais de
formacion no centro educativo, coincidindo coa realizacién dunha parte do médulo
profesional de formacidén en centros de traballo e avaliarase unha vez cursado es-

te, co obxecto de posibilitar a incorporacion das competencias adquiridas nel.

Disposicions adicionais

Primeira.- Oferta nas modalidades semipresencial e a distancia do presente

titulo.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais deste ciclo formativo nas
modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo ré-
xime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da Conselleria de
Educacion e Ordenacion Universitaria, conforme o procedemento que se estable-

Za.

Segunda.- Titulacions equivalentes.

1.0s titulos que se relacionan de seguido teran os mesmos efectos profesionais
e académicos que o titulo de técnico superior en laboratorio de analise e de control

de calidade, establecido no Real decreto 1395/2007, do 29 de outubro, cuxo curri-
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culo para Galicia de desenvolve no presente decreto:

- Técnico especialista en alimentacidén, rama quimica, da Lei 14/1970, do 4 de

agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma educativa.

- Técnico especialista en analises lacteas, rama quimica, da Lei 14/1970, do 4

de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma educativa.

- Técnico especialista en analise e procesos basicos, rama quimica, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacién e financiamento da reforma edu-

cativa.

- Técnico especialista en quimica de laboratorio, rama quimica, da Lei 14/1970,

do 4 de agosto, xeral de educacién e financiamento da reforma educativa.

- Técnico especialista axudante técnico de laboratorio, rama quimica, da Lei
14/1970, do 4 de agosto, xeral de educacion e financiamento da reforma edu-

cativa.

- Técnico superior en analise e control establecido polo Real decreto 811/1993,
do 28 de maio, cuxo curriculo para Galicia foi establecido polo Decreto
11/2006, do 12 de xaneiro.

2. A formacion establecida neste decreto no modulo profesional de formacion e
orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se

aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

Terceira.- Regulacion do exercicio da profesion.

1. De conformidade co establecido no Real decreto 1538/2006, do 15 de de-
cembro, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sis-
tema educativo, os elementos recollidos no presente decreto non constitien regu-

lacion do exercicio de profesion titulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas no apar-
tado 1 da disposicion adicional segunda deste decreto hanse entender sen prexui-

zo do cumprimento das disposiciéns que habilitan para o exercicio das profesions
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reguladas.

Cuarta.- Accesibilidade universal nas ensinanzas deste titulo.

1. A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria garantira que o alum-
nado poida acceder e cursar este ciclo formativo nas condicions establecidas na
disposicion derradeira décima da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de
oportunidades, non discriminacion e accesibilidade universal das persoas con dis-

capacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido no pre-
sente decreto deberan ter en conta o principio de “desefio para todos”. Para tal
efecto, han recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conse-
guir a competencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesio-
nais, persoais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos

modulos profesionais.

En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa &
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos modulos

profesionais.

Quinta. Autorizacién a centros privados para a imparticiéon das ensinanzas

reguladas neste decreto

A autorizacién a centros privados para a imparticidon das ensinanzas deste ciclo
formativo esixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran 0s requisitos de

profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo. Estas programacions han concretar e adaptar o curriculo ao contorno soci-
oecondmico do centro e as caracteristicas do alumnado, tomando como referencia
o perfil profesional do ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos re-
sultados de aprendizaxe establecidos para cada modulo profesional.
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2. Os centros educativos han desenvolver o presente curriculo de acordo co es-
tablecido no artigo 11° do Decreto 124/2007, do 28 de xufo, polo que se regula o

uso e a promocion do galego no sistema educativo.

Sétima. Efectos académicos das unidades formativas.

A Conselleria de Educacion e Ordenacion Universitaria ha determinar os efectos
académicos da division dos modulos profesionais en unidades formativas as que

se fai referencia no artigo 18.
Disposicién transitoria

Unica. Centros privados con autorizacion para impartir ciclos formativos de

formacion profesional.

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas as que se fai referencia no Decreto 11/2006, do 12 de xaneiro,
polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior corresponden-
te ao titulo de técnico superior en analise e control, entenderase referida as ensi-

nanzas reguladas no presente decreto
Disposicion derrogatoria

Unica.- Derrogacion de normas.

Queda derrogado o Decreto 11/2006, do 12 de xaneiro, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico
superior en analise e control, e todas as disposicions de igual ou inferior rango que
se opofan ao disposto neste decreto, sen prexuizo do establecido no apartado 2

da disposicion transitoria primeira
Disposicions derradeiras

Primeira. Implantacién das ensinanzas recollidas neste decreto

1. No curso 2008-2009 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario e
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deixara de impartirse o primeiro curso das ensinanzas a que se fai referencia no

artigo 1.2 deste decreto.

2. No curso 2009-2010 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario e
deixara de impartirse o segundo curso das ensinanzas a que se fai referencia no

artigo 1.2 deste decreto.

3. No curso 2008-2009 implantaranse as ensinanzas reguladas no presente de-
creto polo réxime para as persoas adultas e deixaran de impartirse as ensinanzas

a que fai referencia no artigo 1.2.

Segunda.- Desenvolvemento normativo

1. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacion e Ordenacion Univer-
sitaria para ditar as disposicidns que sexan necesarias para a execucion e o de-

senvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da Conselleria de Educacion e Ordenacion Univer-
sitaria para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razéns de

obsolescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Terceira.- Entrada en vigor.

O presente decreto entrara en vigor aos vinte dias da sua publicacion no Diario

Oficial de Galicia.
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Anexo |. Modulos profesionais

Modulo profesional: mostraxe e preparacion da
mostra

Equivalencia en créditos ECTS: 13
Caodigo: MP0065
Duracion: 213 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e o0s recursos de cada

etapa secuencial.

CAL.1. Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os in-
dicadores de calidade.

CAL.2. Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instru-
ciéns de aplicacion para cada tipoloxia de mostraxe.

CAL1.3. Estableceuse 0 nimero e o tamafio das mostras para obter unha mostra re-
presentativa.

CA1.4. Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinaciéns analiti-
cas solicitadas.

CAL.5. Identificaronse os materiais e 0s equipamentos tendo en conta a cantidade, a
estabilidade e 0 nUmero de ensaios.

CAL.6. Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de
mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a sta analise.

CAL.7. Determinaronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

RA2. Toma a mostra, con aplicacion de distintas técnicas segundo a sUa natureza e o
seu estado.

CAZ2.1. Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as stas vantaxes e 0s
seus inconvenientes.

CA2.2. Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e
controlaronse as condicions de asepsia.

CAZ2.3. Realizouse a toma de mostra e 0 seu traslado con garantia da sUa representa-
tividade e controlando as contaminacions e as alteracions.

CAZ2.4. Prepararonse 0s equipamentos de mostraxe e de ensaios “in situ” en relacion
coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lu-
gar de mostraxe.

CAZ2.5. Preparouse o envase en funcion da mostra e o pardmetro que se deba deter-
minar.

CAZ2.6. Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexis-
tro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.

CAZ2.7. Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da anéli-
se.
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CA2.8. Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado
e na manipulacion da mostra.

RAS3. Prepara 0s equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do
laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.
CA3.1. Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as suas aplica-
cions.
CAZ3.2. Enumeréaronse os servizos auxiliares do laboratorio.

CA3.3. Seleccionaronse 0s equipamentos e 0s materiais consonte as propiedades da
mostra que se deba tratar.

CA3.4. Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instru-
mentos.

CA3.5. Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as
conexions aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CA3.6. Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.
CA3.7. Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA3.8. Aplicaronse as operacions de mantemento de uso e posta a punto dos servi-
zos auxiliares de laboratorio.

RAA4. Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio
que se vaia realizar.

CAA4.1. Identificaronse as operacidns basicas para o tratamento da mostra.
CA4.2. Explicéronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.
CA4.3. Seleccionaronse as operacidns basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4. Aplicéronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion pos-
terior de ensaios e analises.

CAA4.5. Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions ba-
sicas.

CAA4.6. Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na
preparacion da mostra.

Contidos basicos

Organizacion do plan de mostraxe
Mostra representativa
Plan de mostraxe. Variables e atributos.
Nivel de calidade aceptable (NCA).
Procedemento normalizado de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra.
Normas oficiais para a realizacion de tomas de mostras.
Tratamento de residuos.
Implicacions da mostraxe no conxunto da analise.

Toma de mostras

Manipulacion, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.
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Preparacion de material e equipamentos de mostraxe. Limpeza, desinfeccion e esterili-
zacion.

Técnicas de toma de mostras. Erros asociados & toma de mostra.

Tipos de mostraxe.

Aparellos utilizados na mostraxe

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Preparacion dos equipamentos de tratamento de mostras

Montaxe e mantemento de equipamentos e instalacions.

Plan de mantemento de equipamentos e servizos auxiliares de laboratorio.
Técnicas de limpeza e desinfeccion do material.

Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Preparacion de mostras

Operacions basicas de laboratorio.

Relacion entre o tipo de mostra e a analise.

Tratamento da mostra para a analise.

Cumprimento de normas de seguridade.

Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.

Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Orientacions pedagdéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefar as funciéns de
control e aseguramento da calidade, proteccion do medio, e prevencion e seguridade labo-
ral.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Laboratorio de analises microbioldxicas.

Laboratorio de analises biotecnoldxicas en proteinas e acidos nucleicos.

Laboratorio de ensaios fisicos destrutivos e non destrutivos.

Laboratorio de ensaios fisicoquimicos.

Laboratorio de andlises quimicas.

Laboratorio de analises sensoriais.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢), d), €), h) e n)
do ciclo formativo, e as competencias c), d), €), g), i) e m) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxec-
tivos do modulo han versar sobre:
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Operaciéns de toma de mostras e traslado destas en condicions que garantan a sla
representatividade.

Tratamento previo da mostra mediante as operacidns basicas correspondentes ao ti-
po de mostra.

Mantemento e limpeza dos equipamentos auxiliares.

As actitudes que se deben ter en conta na execucién do plan de mostraxe, segundo o
proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion indivi-
dual na execucion da mostraxe.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, aspec-
tos contaminantes e o seu tratamento.

Deteccidn de fallos ou desaxustes na execucion da mostraxe mediante a verifica-
cién e a valoracion dos resultados, e a reparacién ou mantemento de tiles, cando
proceda.
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Modulo profesional: analises quimicas

Equivalencia en créditos ECTS: 15
Cddigo: MP0066
Duracion: 320 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Clasifica materiais e reactivos para a analise quimica, e recofiece as sUas propie-
dades e o comportamento quimico.

CAL.1. ldentificaronse os reactivos atendendo a sua natureza quimica e & sta pure-
za.

CAL.2. Describironse as reacciéns quimicas en relacion coas stas aplicacions anali-
ticas.

CAL.3. Definiuse o concepto de equilibrio quimico e describironse os factores que
afectan ao seu desenvolvemento.

CALl.4. Seleccionaronse probas de identificacion de analitos en relacion coas stas
propiedades quimicas.

CAL.5. Explicaronse as reaccions que tefien lugar nunha analise quimica e as suas
caracteristicas.

CAL.6. Aplicéronse as operacions basicas necesarias nos procesos analiticos.
CAL.7. Aplicaronse criterios de orde e limpeza na preparacion de equipamentos e
materiais.

RAZ2. Prepara disolucions, e xustifica calculos de masas e concentracions.

CAZ2.1. Calcularonse as masas e as concentracions dos reactivos implicados nunha
reaccion dada aplicando as leis quimicas.

CAZ2.2. Expresaronse as concentracions de disolucions en distintas unidades.

CAZ2.3. Seleccionaronse os materiais volumétricos e 0s reactivos necesarios para
preparar disolucions coa concentracion requirida.

CAZ2.4. Identificaronse as reaccions que tefien lugar.

CA2.5. Calibréaronse os aparellos e os materiais segundo normas estandarizadas e de
calidade.

CAZ2.6. Valorouse a disolucion fronte a un reactivo de referencia normalizado.
CAZ2.7. Aplicaronse as normas de calidade, saude laboral e proteccion ambiental en
todo o proceso de preparacion de disolucions.
RAS3. Aplica técnicas de analise cuantitativa, e xustifica os tipos de reaccions que tefien
lugar e as stas aplicacions nas devanditas analises.
CA3.1. Enunciaronse os fundamentos das técnicas de analise quimica cuantitativa.
CA3.2.Seleccionouse a técnica acaida ao tipo de mostra, a cantidade, & concentra-
cion e & matriz.
CA3.3. Estableceronse secuencias e determinaronse etapas criticas para planificar o
traballo.

CA3.4. Elixironse correctamente os reactivos indicadores, tendo en conta as reac-
cions que tefien lugar.
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CA3.5. Realizéronse andlises gravimetricas e volumétricas, e relacionaronse estes
métodos coas técnicas fisicoquimicas en que se fundamentan.

CA3.6. Determinaronse os puntos de equivalencia dunha valoracién por diversos
métodos graficos.

CAZ3.7. Utiliz&ronse probas de contraste e probas en branco, e asociaronse aos erros
analiticos e & sUa reducion.

CA3.8. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.
CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza na realizacion das andlises.

RA4. Analiza funcions orgéanicas e describe o tipo de reaccion que ten lugar.
CAA4.1. Identificaronse as reaccions caracteristicas dos grupos funcionais.

CA4.2. Identificaronse os grupos funcionais dunha mostra tendo en conta as slas
propiedades.

CAA4.3. Identificaronse os elementos constituintes dunha mostra mediante analise
elemental, aplicando as reaccions correspondentes.

CA4.4. Tratouse a mostra previamente & analise, usando técnicas de separacion.

CA4.5. Prepararonse os derivados analiticos da mostra para determinar a sua estru-
tura.

CAA4.6. Aplicaronse técnicas de ensaios organicos para a identificacion dos constitu-
intes das mostras.

CAA4.7. Valorouse o poder orientativo das observacions previas & andlise para de-
terminar as caracteristicas fisicas dun produto.

CAA4.8. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.
CAA4.9. Aplicaronse normas de seguridade e satde laboral relacionadas coas subs-
tancias utilizadas.
RADS. Valora resultados obtidos da anélise, e determina a sua coherencia e a sua vali-
dez.

CADb5.1. Establecéronse os criterios de aceptacion ou rexeitamento dos resultados ob-
tidos.

CAb5.2. Analizaronse os datos obtidos en relacion cos criterios previamente defini-
dos de aceptacidn ou rexeitamento dos resultados.

CAb5.3. Obtivose a concentracion final do analito a partir das gréficas e dos calculos
correspondentes.

CAb5.4. Rexistraronse os datos nos soportes axeitados e indicaronse as referencias
necesarias.

CAb5.5. Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.

CAb5.6. Avaliaronse os resultados obtidos utilizando taboas, patréns ou normas esta-
blecidas.

CAb.7. Utilizaronse programas de tratamento de datos a nivel avanzado.
CADb.8. Elaboraronse informes seguindo especificacions.

CAb5.9. Consideraronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resulta-
dos.

CA5.10. Valorouse a importancia da analise quimica e a fiabilidade dos resultados
analiticos.

CAb5.11. Respectouse a evidencia dos resultados obtidos na analise.
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Contidos basicos

Clasificacion de materiais e reactivos para a andlise quimica
Andlise quimica: tipos.
Laboratorio quimico: organizacién, limpeza e orde.
Reactivos quimicos: precaucion no seu emprego.
Manexo de fichas de datos de seguridade.
Reaccidns quimicas.
Estequiometria.
Velocidade de reaccion. Equilibrio quimico.
Analise cualitativa por métodos directos.
Aplicacidn de técnicas de separacion.

Preparacion de disolucions

Concentracion dunha disolucion.

Célculo de concentracions.

Calibraxe de aparellos volumétricos.

Medidas de masas.

Valoracion de disolucions.

Reactivos indicadores.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Aplicacion de técnicas de andlise cuantitativa

Métodos volumétricos de anélise.

Curvas de valoracion: punto de equivalencia. Indicadores.

Conceptos xerais de gravimetria.

Aplicacions das volumetrias.

Métodos de analise gravimétrica.

Limpeza do material volumétrico e gravimétrico.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Andlise de funciéns organicas

Principais funcions orgéanicas.
Reaccions en quimica organica. Mecanismos de reaccion.
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Identificacion de elementos nunha mostra organica por métodos directos.

Separacion de mesturas de compostos organicos.

Identificacion de compostos e formacion de derivados.

Analise de grupos funcionais.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencidn de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Valoracién dos resultados en analise quimica

Establecemento de criterios de aceptacion e rexeitamento de datos.
Representacion grafica e calculos estatisticos.

Avaliacion dos resultados analiticos.

Valoracion de erros e cifras significativas.

Metodoloxia de elaboracion de informes.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefar as funcions de
producion e transformacion, control e aseguramento da calidade, e proteccién do medio.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en laboratorios de anali-
se quimica clasica.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ), h) e j) do ciclo
formativo, e as competencias b), ), g), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

Realizacion de analises cualitativas e cuantitativas organicas e inorganicas, aplican-
do as técnicas analiticas e os aparellos acaidos, asi como a documentacidn necesaria.

Tratamento previo da mostra mediante as operacidns basicas correspondentes ao ti-
po de mostra.

Analise e avaliacion dos resultados obtidos, e 0 seu rexistro en soporte informatico.
Tratamento de residuos, manipulacion e almacenaxe de produtos organicos.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de analises quimicas, segundo o
proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual
na execucion da analise.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacién da normativa de proteccién ambiental relacionada cos residuos, aspectos
contaminantes e 0 seu tratamento.

Deteccidn de fallos ou desaxustes na execucion da analise quimica mediante a veri-
ficacion e a valoracion dos resultados, e a reparacién ou mantemento de Utiles, can-
do proceda.
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Modulo profesional: andalise instrumental

Equivalencia en créditos ECTS: 13
Cddigo: MP0067
Duracion: 226 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Selecciona as técnicas instrumentais en relacién cos parametros e co rango que se
deban medir.

CA1.1. Analizaronse os métodos e as técnicas instrumentais.

CAL.2. Valoraronse as caracteristicas da analise requirida consonte as exixencias de
calidade.

CAL.3. Estableceuse o rango da analise segundo os criterios requiridos.

CALl.4. Definironse os parametros que cumpra medir na analise en funciéon dos
equipamentos instrumentais seleccionados.

CAL.5. Valoraronse os condicionantes da mostra para seleccionar a técnica.

CAL.6. Consultouse documentacidn técnica para seleccionar o método e/ou a técnica
mais acaidos.

CAL.7. Establecéronse 0s tempos e 0s recursos necesarios para cada etapa analitica
segundo a técnica seleccionada.

CAL.8. Identificaronse os riscos inherentes ao metodo de traballo e & técnica instru-
mental seleccionada.
RA2. Prepara equipamentos instrumentais, materiais, mostras e reactivos en relacion
cos parametros que cumpra medir.

CAZ2.1. Identificaronse os compofientes do equipamento instrumental en relacion co
seu funcionamento.

CA2.2. Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento, e adaptouse ao
analito.

CAZ2.3. Comprobouse a calibraxe do equipamento e valorouse a incerteza asociada a
medida.

CAZ2.4. Seleccionaronse os accesorios en funcion da analise instrumental.

CAZ2.5. Seleccionaronse os reactivos tendo en conta as propiedades e a calidade re-
quirida para a analise.

CAZ2.6. Pesaronse 0s reactivos coa precision requirida segundo o tipo de analise.

CA2.7. Utilizaronse os patrons axeitados tendo en conta a sta calidade e as reac-
cions en que estean implicados.

CAZ2.8. Trataronse as mostras para previr ou reducir interferencias.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza, no funcionamento e no
mantemento basico dos equipamentos.

CA2.10. Identificaronse as fichas de seguridade dos reactivos para cofiecer a sua uti-
lizacion, as suas propiedades e 0 seu grao de perigo.

RA3. Analiza mostras aplicando técnicas analiticas instrumentais.
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CA3.1. Consultouse o procedemento normalizado de traballo para a realizacion da
anélise.

CA3.2. Analizouse o nimero de mostras axeitado.
CA3.3. Seguiuse a secuencia correcta de realizacion da analise.

CAZ3.4. Utilizaronse as unidades de medida correctas ao realizar a lectura do instru-
mento.

CAB.5. Utilizaronse brancos para corrixir 0s erros sistematicos.
CA3.6. Indicéronse as leis que rexen en cada tipo de anélise.
CAZ3.7. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois da analise.

CA2.8. Separaronse os residuos xerados, segundo as slas caracteristicas, para a sla
xestion posterior.

CA3.9. Aplicéaronse as normas de prevencidn de riscos laborais.
RAA4. Interpreta os resultados e compara os valores obtidos coa normativa aplicable ou
outros criterios establecidos.

CAA4.1. Executaronse correctamente os calculos para obter o resultado.

CAA4.2. Calcularonse e especificaronse as incertezas, identificaronse as suas fontes e
cuantificaronse.

CA4.3. Aplicaronse criterios de aceptacion e rexeitamento de datos sospeitosos.

CA4.4. Utilizaronse follas de calculo ou outros programas informéticos de tratamen-
to de datos para a obtencion do resultado.

CAA4.5. Manexaronse correctamente taboas de diversas constantes e parametros qu-
imicos de substancias.

CAA4.6. Identificaronse os valores de referencia segundo o analito medido.
CAA4.7. Relacionouse a incerteza dos resultados coa calidade do proceso analitico.

CA4.8. Analizaronse as causas que explican os erros detectados logo da avaliacion
dos resultados.

CAA4.9. Consultouse normativa aplicable a substancia.
CAA4.10. Redactaronse informes técnicos do xeito establecido.

Contidos basicos

Seleccién de técnicas instrumentais

Principios e caracteristicas da analise instrumental.

Métodos electroquimicos.

Métodos opticos.

Técnicas espectroscopicas.

Métodos de separacion.

Esquema dos equipamentos de analise instrumental.

Parametros que intervefien nas analiticas instrumentais.

Factores que condicionan a seleccion da técnica analitica instrumental.
Recofiecemento e valoracion da iniciativa na seleccion do tipo de anélise.
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Preparacion de equipamentos, reactivos e mostras para a analise instrumental

Acondicionamento das mostras para a analise instrumental.

Preparacion de patréns de analitos.

Posta a punto e funcionamento de equipamentos e de instrumentos.

Mantemento e limpeza dos equipamentos instrumentais.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Andlise de mostras por técnicas analiticas instrumentais

Aplicacion de métodos electroguimicos.

Ensaios mediante métodos dpticos.

Aplicacion de técnicas espectroscopicas.

Aplicacion de métodos de separacion.

Avaliacion dos riscos asociados aos equipamentos de analise instrumental.
Aplicacion de métodos de calibraxe.

Criterios de seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de
equipamentos.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Interpretacion de resultados da analise instrumental

Criterios para garantir a trazabilidade, o tratamento de residuos e a stia eliminacion.
Interpretacion de gréaficas de datos.

Tratamento informatico dos datos.-

Taboas de datos e graficos de propiedades quimicas.

Rexistro e redaccion de informes.

Valoracion da interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcién de con-
trol e aseguramento da calidade por técnicas instrumentais, e a de prevencion e seguridade
laboral e ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Laboratorios de anélise de auga.
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Laboratorios clinicos.

Laboratorios de control de calidade da industria transformadora (alimentaria, ener-
Xética, quimica, téxtil, etc.).
Laboratorios de 1+D+i.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), ¢), d), f), g), h) e
j) do ciclo formativo, e as competencias d), ), g), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Realizacion de andlises cualitativas e cuantitativas organicas e inorganicas de mos-
tras aplicando as técnicas analiticas instrumentais e cos equipamentos apropiados.

Preparacion, mantemento e limpeza dos equipamentos instrumentais que se utilizan.

Acondicionamento da mostra e preparacion dos servizos auxiliares necesarios para a
analise que se vaia realizar e para o tipo de mostra que se vaia utilizar.

Aplicacion de parametros estatisticos e programas informaticos para obter resultados
de calidade e para que o proceso de analise sexa eficiente.

Anaélise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.

Tratamento, manipulacion e almacenaxe dos residuos e dos produtos quimicos peri-
gosos utilizados.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion da andlise quimica, segundo o
proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual
na execucion das analises.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, cos as-
pectos contaminantes e co seu tratamento.

Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion das analises mediante a verificacion
e a valoracion dos resultados e a reparacion ou mantemento de Utiles, cando proce-
da.
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Modulo profesional: ensaios fisicos

Equivalencia en créditos ECTS: 9
Cddigo: MP0068
Duracion: 123 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Prepara as condicions da analise tendo en conta a relacion entre o tipo de ensaio e
a natureza da mostra.

CAL.1. Planificouse o proceso analitico e identificaronse as suas etapas.

CAL.2. Interpretouse a normativa ou a bibliografia acaida ao tipo de material.
CAL.3. Definironse as propiedades dos materiais e 0os parametros fisicos.

CAL.4. Identificaronse os tipos de ensaios fisicos axeitados para a analise da mostra.
CAL.5. Analizaronse os procedementos de seleccion e preparacion de probetas.
CAL.6. Axustaronse as probetas as formas e as dimensions normalizadas.

CAL.7. Identificouse o tipo de material obxecto do ensaio e as sUas caracteristicas.

CAL.8. Relacionaronse as caracteristicas do material e 0 seu uso cos parametros ana-
lizados.

CA1.9. Actuouse baixo normas e procedementos de seguridade.
CAL.10. Separaronse os residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sda
posterior xestion.
RAZ2. Prepara 0s equipamentos, con interpretacion dos seus elementos construtivos e o
seu funcionamento.

CAZ2.1. Seleccionouse 0 equipamento axeitado segundo o pardmetro que se deba
medir.

CAZ2.2. Describironse os elementos construtivos do equipamento e indicouse a fun-
cion de cada compoiiente.

CAZ2.3. Comprobouse o correcto funcionamento do equipamento e efectuouse o seu
mantemento basico.

CA2.4. Adaptouse o0 equipamento ao parametro que se deba medir e ao tipo de mate-
rial.

CAZ2.5. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.

CAZ2.6. Valorouse a necesidade do mantemento para conservar 0s equipamentos en
perfectas condiciéns de uso.

CAZ2.7. Avaliaronse os riscos asociados a utilizacion dos equipamentos.

CAZ2.8. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién am-
biental requiridas.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza, no funcionamento e no
mantemento basico dos equipamentos.

RAS3. Analiza mostras aplicando as técnicas de ensaios fisicos.
CA3.1. Clasificaronse os tipos de ensaio segundo 0s parametros para determinar.
CA3.2. Identificaronse as leis fisicas que rexen en cada tipo de ensaio.
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CAZ3.3. Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucion do en-
saio.

CA3.4. Ensaiouse 0 nimero de probetas axeitado, seguindo a secuencia correcta de
execucion.

CAZ3.5. Identificouse un aceiro ou unha fundicion pola sta observacién microscopi-
ca.

CA3.6. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.
CA3.7. Aplicéaronse as normas de competencia técnica.

CA3.8. Separaronse 0s residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sua
posterior xestion.

CA3.9. Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, gréficas, etc.) utilizando
programas informaticos de tratamento avanzado de datos.
RA4. Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

CA4.1. Executéronse os calculos par obter o resultado, considerado as unidades ade-
cuadas para cada variable.

CA4.2. Utilizaronse follas de calculo ou outros programas informaticos para a ob-
tencion do resultado.

CAA4.3. Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos
ensaios das probetas, e a coa precision da medida (desviacién estandar, varianza,
etc.).

CAA4.4. Manexaronse correctamente taboas de caracteristicas de materiais.

CAA4.5. Contrastouse o resultado obtido con patrons de referencia do mesmo mate-
rial.

CAA4.6. Aplicouse a normativa sobre materiais, segundo o uso que se lles vaia dar.

CAA4.7. Comprobouse que o material ensaiado cumpra a normativa e as especifica-
cions de fabrica.

CAA4.8. Reflectironse os datos nos informes técnicos do xeito establecido no labora-
torio.

CAA4.9. Presentaronse os informes na forma indicada e o0 no tempo establecido.
CAA4.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.

Contidos basicos

Preparacion das condicions para os ensaios fisicos

Cambios de estado e constantes fisicas.

Interpretacion de diagramas de equilibrio.

Tipos, caracteristicas e tratamento de materiais.

Fundamento dos tipos de ensaios fisicos.

Acondicionamento dos materiais para o ensaio.

Normativa aplicable aos ensaios fisicos de materiais.

Valoracion da importancia da probeta para a obtencién de resultados fiables.
Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.
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Preparacion de equipamentos para ensaios fisicos

Manexo e uso dos equipamentos.

Técnicas e procedementos de mantemento basico.

Regulacion de pardmetros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Analise de mostras por ensaios fisicos

Ensaios de caracteristicas de materiais

Ensaios mecénicos destrutivos.

Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos.

Anaélise de estruturas microscépicas.

Recofiecemento e valoracidn das normas de competencia técnica.

Andlise da importancia dos ensaios fisicos para determinar a calidade dos materiais.
Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Andlise de resultados dos ensaios fisicos

Unidades e cambio de unidades.

Rigor na obtencion e tratamento dos datos dos ensaios.

Rexistro de datos.

Manexo de programas informaticos avanzados de tratamento de datos.
Interpretacion de graficas.

Manexo de taboas de datos e graficos de propiedades fisicas.

Calculo de erros e incertezas.

Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

Aplicacion das normas de calidade no conxunto do proceso
Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefar as funcions de
control e aseguramento da calidade, prevencion e seguridade laboral e ambiental.

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en laboratorios de ensa-
ios fisicos.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), f), g), h) e i) do
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ciclo formativo, e as competencias b), ¢), f), g), h), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Preparacion de materiais e equipamentos para 0s ensaios fisicos.

Realizacion de ensaios fisicos, aplicando as técnicas e os aparellos apropiados.
Analise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.
Tratamento de residuos xerados.

Actuacion baixo normas de seguridade e control ambiental.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacién de ensaios fisicos, segundo o pro-
ceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual
na execucion da andlise.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, cos as-
pectos contaminantes e co seu tratamento.

Deteccion de fallos ou desaxustes na execucién da analise mediante a verificacion e
a valoracion dos resultados, e reparacién ou mantemento de Utiles, cando proceda.
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Modulo profesional: ensaios fisicoquimicos

Equivalencia en créditos ECTS: 9
Cddigo: MP0069
Duracion: 160 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Prepara as condicions da analise e relaciona o tipo de ensaio coa natureza da
mostra.

CAL.1. Describironse os principios da termodinamica.
CAL.2. Caracterizaronse os estados fisicos que pode presentar a materia.

CAL.3. Identificaronse os tipos de ensaios fisicoquimicos axeitados para a analise da
mostra.

CAL.4. Definironse as constantes fisicoquimicas que caracterizan as substancias.

CAL.5. Relacionouse o valor das constantes fisicoquimicas dunha substancia coa sua
pureza.

CAL.6. Acondicionouse a mostra para a analise segundo as suas caracteristicas e 0s
parametros que se midan, seguindo o protocolo establecido.

CAL.7. Interpretaronse diagramas de cambios de estado da materia.

CAL.8. Establecéronse as propiedades das disolucions e determinouse como varian
as constantes fisicoquimicas con respecto as substancias puras.

CAL.9. Planificouse o proceso analitico e identificaronse as stas etapas e 0S seus
riscos asociados.

CAL.10. Separaronse os residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sia
posterior xestion.
RAZ2. Prepara equipamentos para ensaios fisicoquimicos en relacion cos parametros que
cumpra medir.
CAZ2.1. Indicouse a funcion de cada compofiente do equipamento.

CAZ2.2. Seleccionouse 0 equipamento axeitado segundo o pardmetro que se deba
medir.

CAZ2.3. Efectuouse o mantemento dos equipamentos e comprobouse o seu correcto
funcionamento.

CAZ2.4. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.
CAZ2.5. Prepararonse as montaxes necesarias para executar o ensaio.

CAZ2.6. Valorouse a necesidade de manter os equipamentos en perfectas condicions
de uso.

CAZ2.7. Avaliaronse os riscos asociados a utilizacion dos equipamentos.

CA2.8. Aplicouse normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental.

CA2.9. Aplicaronse as medidas de seguridade na limpeza no funcionamento e no
mantemento basico dos equipamentos.
RAS3. Analiza mostras aplicando ensaios fisicoquimicos.
CA3.1. Identificaronse as leis que rexen en cada tipo de ensaio.
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CA3.2. Analizouse o procedemento normalizado de traballo para a execucion do en-
saio.

CA3.3. Estableceuse a secuencia correcta de execucion do ensaio.

CA3.4. Ensaiouse 0 nimero de mostras adecuado.

CA3.5. Aplicéaronse as normas de competencia técnica na execucion do ensaio.
CA3.6. Deixouse o equipamento limpo e en condicions de uso despois do ensaio.

CA3.7. Separaronse 0s residuos xerados, segundo as suas caracteristicas, para a sua
xestion posterior.

CA3.8. Rexistraronse adecuadamente os datos (en taboas, gréficas, etc.) utilizado
programas informaticos ou outros soportes.

CAZ3.9. Mantivose unha actitude ordenada e metédica.

RA4. Avalia os resultados en comparacion cos estandares.
CAA4.1. Establecéronse os célculos necesarios para obter o resultado.

CA4.2. Utilizaronse follas de calculo ou outros programas informéticos de tratamen-
to de datos para a obtencion do resultado.

CAA4.3. Consideraronse as unidades axeitadas para cada variable.

CAA4.4. Expresouse o resultado considerando o valor medio dos datos obtidos nos
ensaios das mostras, e a precision da medida (desviacion estandar, varianza, etc.).

CAA4.5. Manexaronse taboas de propiedades fisicoquimicas de substancias.

CA4.6. Contrastouse o resultado obtido con patrons de referencia da mesma subs-
tancia ou con taboas de propiedades fisicoquimicas.

CAA4.7. Comprobouse que a substancia ensaiada cumpra a normativa e as especifica-
cions de fabrica.

CA4.8. Obtivéronse conclusions de identificacion ou caracterizacion da substancia.
CAA4.9. Presentaronse os informes no xeito indicado e no tempo establecido.
CAA4.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.

Contidos basicos

Preparacion das condiciéns para ensaios fisicoquimicos

Principios de termodindmica.

Equilibrios de fases.

Estado da materia e as stas propiedades.

Disolucions. Propiedades coligativas das disolucions.

Preparacion da mostra para o ensaio fisicoquimico.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Preparacion de equipamentos para ensaios fisicoquimicos

Manexo e uso dos equipamentos de ensaios.
Mantemento basico.
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Calibraxe de equipamentos.
Riscos asociados aos equipamentos de ensaios fisicoquimicos.

Criterios de seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de
equipamentos.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencidon de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Andlise de mostras mediante ensaios fisicoquimicos

Aplicacion de procedementos normalizados de traballo.

Execucion de ensaios.

Caracterizacion de substancias.

Aplicacion de normas de competencia técnica.

Aplicacion das normas de calidade, de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

Etiquetaxe e almacenaxe de residuos.

Avaliacién de resultados de ensaios fisicoquimicos

Unidades e cambio de unidades.

Rexistro de datos.

Manexo de programas informaticos de tratamento de datos avanzado.
Interpretacion de graficas.

Formalizacion de boletins de analise.

Aseguramento da calidade. Trazabilidade.

Rigor na presentacion de informes.

Taboas de datos e graficos de propiedades fisicoquimicas.
Calculo de erros e incertezas.

Aplicacion das normas de calidade no conxunto do proceso.
Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de pro-
ducion e transformacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en laboratorios de ensa-
ios fisicoquimicos.

A formacién do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), c), f), g), h) e i)
do ciclo formativo, e as competencias b), c), ), g), h), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:
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Preparacion de materiais e equipamentos para os ensaios fisicoquimicos.
Realizacion de ensaios fisicoquimicos, aplicando as técnicas e os aparellos acaidos.
Anaélise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de ensaios fisicoquimicos, segun-
do o proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual
na execucion da andlise.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacién da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, os aspec-
tos contaminantes e o seu tratamento.

Deteccidn de fallos ou desaxustes na execucion dos ensaios mediante a verificacion
e a valoracion dos resultados, e reparacion ou mantemento de Utiles, cando proceda.
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Modulo profesional: ensaios microbioldxicos

Equivalencia en créditos ECTS: 10
Cddigo: MP0070
Duracion: 160 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Prepara mostras e medios de cultivo, e relaciénaos coa técnica de analise micro-
bioldxica.

CAL.1. Clasificaronse os microorganismos en familias en funcién das stuas caracte-
risticas.

CAL.2. Clasificaronse os medios de cultivo e describironse as suas propiedades.

CAL.3. ldentificaronse as condicions de asepsia e esterilizacion para seguir no pro-
ceso de analise.

CAL.4. Someteuse a mostra &s operacions de preparacion e homoxeneizacion.

CAL.5. Efectuaronse as dilucions necesarias segundo a carga microbiana esperada
na mostra.

CAL.6. Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sta
esterilizacion en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.

CAL.7. Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para pre-
vir riscos asociados ao traballo en microbioloxia.

CAL.8. Esterilizaronse os residuos para a sta posterior eliminacion.

RA2. Prepara 0s equipamentos, e identifica os seus comporientes e o seu funcionamen-

to.

CAZ2.1. Identificouse o material e 0s equipamentos propios dun laboratorio de mi-
crobioloxia.

CAZ2.2. Describironse os compofientes e os principios de funcionamento dos equi-
pamentos.

CAZ2.3. Realizaronse as operaciéns de limpeza e mantemento necesarias para 0 seu
correcto funcionamento.

CAZ2.4. Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.

CAZ2.5. Valorouse a necesidade do mantemento para conservar 0s equipamentos en
perfectas condicions de uso.

CAZ2.6. Avaliaronse os riscos asociados a utilizacion dos equipamentos.

CAZ2.7. Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamen-
to e no mantemento basico dos equipamentos.

CAZ2.8. Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacion
dos equipamentos.

RAS3. Efectla ensaios microbioloxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes.

CA3.1. Describironse o0s tipos e as caracteristicas dos microscopios.

CA3.2. Describironse as técnicas de tinguidura e observacion.

CA3.3. Observaronse preparacions microscopicas para o estudo e a tipificacion mi-
crobioldxicos.
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CA3.4. Describironse as etapas de execucion do ensaio e caracterizaronse os tipos
de reconto.

CA3.5. Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras
sementadas, considerando os pardmetros de incubacion acaidos para o tipo de mi-
croorganismo.

CA3.6. Aplicaronse técnicas de reconto tendo en conta a carga microbioloxica espe-
rada.

CAZ3.7. Aplicéronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.
CAZ3.8. Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA3.9. Relacionaronse as bacterias patdxenas co tipo de toxina e as doenzas que
poidan producir.

CAZ3.10. Utilizaronse as bacterias como marcadores de calidade sanitaria.

RA4. Avalia os resultados en comparacion cos estandares.
CA4.1. CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.
CA4.2. Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacion bacteriana.
CA4.3. Interpretaronse correctamente as taboas de nimero mais probable.
CA4.4. Representaronse curvas de calibraxe para reconto.
CAA4.5. Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.
CA4.6. Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sua posible repercu-
sion.
CAA4.7. Consultouse a normativa aplicable e determinouse se a substancia analizada
cumpre a normativa e os criterios microbioldxicos de referencia.

CAA4.8. Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no la-
boratorio.

CAA4.9. Interpretaronse correctamente as variables asociadas a un programa de mos-
traxe de duas ou tres clases.

CA4.10. Considerouse a importancia de asegurar a trazabilidade en todo o proceso.

Contidos basicos

Preparacion de mostras e medios de cultivo

Clasificacion e caracteristicas dos microorganismos.
Manipulacion de mostras e material de microbioloxia.

Meétodos de descontaminacion e controis de esterilidade.
Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.

Esterilizacion e preparacion de medios.

Valoracion da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.
Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.
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Preparacion de equipamentos para ensaios microbioléxicos

Laboratorio de microbioloxia: caracteristicas mais importantes.

Materiais e aparellos do laboratorio de microbioloxia.

Posta en funcionamento dos equipamentos.

Mantemento basico.

Regulacion de pardmetros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

Execucion de ensaios microbioldxicos

Fundamento e manexo do microscopio.

Exame microscépico: observacion de microorganismos vivos e tinguidos.
Técnicas de sementeira: inoculacion e illamento.

Medre e incubacion de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.

Determinacion da sensibilidade dun microorganismo a axentes antimicrobianos: anti-
biograma.

Probas de identificacion bacteriana.

Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

Toma de mostras liquidas e sdlidas. Mostraxe de superficies.

Métodos de identificacion de mostras microbioloxicas.

Microbioloxia alimentaria. Técnicas para a analise microbioldxica de alimentos.

Microbioloxia de mostras atmosféricas. Técnicas para a analise microbioldxica do aire
e de superficies.

Calidade sanitaria de augas. Principais grupos de microorganismos en augas superfi-
ciais e residuais. Augas potables. Técnicas para a analise microbioldxica de augas.

Probas microbioléxicas de contaminacion ambiental, biotoxicidade, biodeterioracion,
biodegradacion e biorremediacion.

Mareas vermellas. Variacions na poboacion de dinoflaxelados. Doenzas que produce a
slia inxestion.

Ensaios mediante técnicas microbioloxicas rapidas.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.
Condicions de asepsia na analise microbioloxica.
Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Avaliacion de resultados dos ensaios microbioléxicos

Normativa basica aplicada a analise microbioldxica.
Criterios microbioldxicos de referencia.
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Bases de datos informatizadas para a identificacion de microorganismos.
Rexistro de datos.

Representacion de curvas de calibraxe.

Calculo dos resultados.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencién e no tratamento dos datos dos ensaios.
Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de reali-
zar e interpretar ensaios microbioloxicos en mostras de calquera tipo.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
Laboratorios de alimentos.
Laboratorios de auga.
Laboratorios de analises clinicas.
Laboratorios ambientais.
Laboratorios de control de calidade da industria transformadora.

A formacién do modulo contribule a alcanzar os obxectivos xerais b), ), f), g), h) e i)
do ciclo formativo, e as competencias b), c), f), g), h), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

Preparacion de mostras e equipamentos para realizar analises microbioldxicas.

Realizacion de ensaios microbiol6xicos, con aplicacién e utilizacion das técnicas e
dos aparellos apropiados, asi como da documentacion necesaria.

Analise, avaliacion e rexistro en soporte informatico dos resultados obtidos.
Tratamento de residuos xerados.
Actuacion baixo normas de seguridade e control ambiental.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de ensaios microbioloxicos, se-
gundo o proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacion das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual
na execucion da analise.

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacion da normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos, 0s aspec-
tos contaminantes e o seu tratamento.

Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion das analises mediante a verificacion
e a valoracion dos resultados, e a reparacion ou mantemento de utiles, cando proce-
da.

Pagina 47 de 84



Modulo profesional: ensaios biotecnoloxicos

Equivalencia en créditos ECTS: 9
Cddigo: MP0071
Duracion: 105 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Extrae proteinas e acidos nucleicos, e relaciona a técnica seleccionada coa matriz
da mostra.

CAL.1. Identificaronse as condicions de asepsia e de manipulacién e eliminacion de
residuos.

CAL.2. Preparouse a mostra, 0s materiais e 0s reactivos consonte o material que se
vaia extraer.

CAL.3. Describironse 0s materiais e 0s reactivos necesarios para a extraccion, con
explicacion da base cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CA1.4. Efectuouse a calibraxe e 0 mantemento dos equipamentos.
CAL.5. Describironse as fases do proceso de extraccion.

CAL.6. Engadironse os reactivos en orde para extraer o fragmento seleccionado da
cadea.

CAL.7. Identificaronse as fontes de contaminacion cruzada de mostras e soportes.

CAL.8. Efectuouse o rexistro, a etiquetaxe e a conservacion dos produtos extraidos
para a sUa posterior analise.

CAL.9. Aplicéronse as pautas de prevencion fronte a riscos bioldxicos.

RA2. Clona acidos nucleicos aplicando os procedementos de bioloxia molecular.

CAZ2.1. Aplicaronse técnicas de bioinformatica para a procura de informacion e a re-
alizacion de simulacions.

CA2.2. Describiuse como se obtén unha secuencia de acidos nucleicos recombinante
usando un diagrama de fluxo.

CAZ2.3. Describironse os materiais e 0s reactivos necesarios, con explicacion da base
cientifica e tecnoldxica en que se basean.

CAZ2.4. Prepararonse 0s materiais, 0s equipamentos e 0s reactivos.

CAZ2.5. Efectuouse o corte e a union de fragmentos de acidos nucleicos empregando
encimas de restricion e ligasas.

CAZ2.6. Aplicouse a técnica da reaccion en cadea da polimerasa (PCR) para illar e
amplificar.

CAZ2.7. Identificouse o vector de clonacion acaido para o xene illado.
CAZ2.8. Efectuouse a introducion do vector no hdspede axeitado.

CAZ2.9. Prepararonse medios de cultivo diferenciais que permitan discriminar as cé-
lulas hospede coa secuencia nucleotidica recombinante.

CAZ2.10. Aplicaronse as normas de seguridade e de proteccion ambiental.

RA3. Identifica microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoléxicos e xené-
ticos.

Pagina 48 de 84



CAZ3.1. Describironse as principais técnicas inmunoloxicas, de tipaxe molecular de
microorganismos e inmunoencimaticas.

CA3.2. Describironse as técnicas de preparacion da mostra para ensaios xenéticos e
inmunoloxicos.

CA3.3. Describironse os materiais, 0os equipamentos e 0s reactivos implicados no
ensaio.

CA3.4. Engadironse os reactivos en orde para identificar os microorganismos.
CA3.5. Aplicouse a técnica de electroforese para illar &cidos nucleicos e proteinas.
CA3.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion na realizacion do ensaio.
CA3.7. Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CA3.8. Utilizaronse os equipamentos de proteccién individual e colectiva para pre-
vir riscos laborais asociados ao traballo en biotecnoloxia.

CA3.9. Controléaronse e eliminaronse os residuos para a sua posterior xestion segun-
do as normas establecidas.

CA3.10. Mantivose unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvol-
vidas.
RAA4. Identifica axentes tdxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e muta-
xénese.

CA4.1. Describironse as principais técnicas de estudo de toxicidade e mutaxenicida-
de.

CAA4.2. Describironse os medios de cultivo necesarios, e relacionouse a sta compo-
sicion co fin perseguido.

CAA4.3. Prepararonse os equipamentos, os medios de cultivo, os materiais e os reac-
tivos necesarios para o ensaio.

CAA4.4. Aplicaronselles aos axentes toxicos ou mutaxénicos as dilucions necesarias
para medir os seus efectos.

CAA4.5. Efectuouse a avaliacion da toxicidade ou mutaxenicidade do axente estuda-
do.

CAA4.6. Efectuouse un ensaio negativo para observar a aparicion de diferenzas signi-
ficativas.

CAA4.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién na realizacion do ensaio.
CAA4.8. Efectuouse o rexistro dos resultados obtidos nos soportes axeitados.

CAA4.9. Efectuouse o informe correspondente e analizaronse os resultados.

CAA4.10. Aplicaronse normas de seguridade laboral e de proteccion ambiental.

Contidos basicos

Extraccién de proteinas e acidos nucleicos

Material, reactivos e aparellos do laboratorio de biotecnoloxia.
Manipulacion de mostras en biotecnoloxia.

Contaminantes que poden afectar & mostra durante a sua preparacion.
Rexistro e conservacion de mostras.

Preparacion de mostras.

Preparacion de medios e equipamentos.
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Técnicas de extraccion de proteinas.

Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.

Etiquetaxe, rexistro e conservacion dos extractos.

Eliminacion de residuos.

Normas de asepsia e seguridade.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Xestion dos residuos.

Clonacién de acidos nucleicos

Bioinformatica. Bioloxia computacional e informatica biomédica.
Tecnoloxia do ADN recombinante.

Encimas de restricion e expresion.

Células hospede.

Illamento de clons e amplificacion (PCR).

Extraccion e purificacion de &cidos nucleicos e proteinas.
Aplicacions da tecnoloxia do ADN recombinante.

Mantemento de cultivos celulares e microbianos.

Corte e union de fragmentos de acidos nucleicos.

Introducion do vector de clonacidon no hdspede axeitado.

Preparacion de medios de cultivo diferenciais para discriminar as células coa secuencia
recombinante.

Eliminacioén de residuos.

Identificacién de microorganismos e proteinas
Técnicas electroforéticas.
Técnicas de tipaxe molecular de microorganismos.
Ensaios de tipo inmunoldxico.
Ensaios de tipo xenetico.

Identificacion de axentes téxicos e mutaxénicos

Toxinas naturais. Principais toXxicos antropoxénicos.
Mutaciéns: tipos.
Ensaios de toxicidade e mutaxenicidade; test de Ames.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de pro-
ducion e transformacion.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
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Laboratorios forenses.
Laboratorios de alimentos.
Laboratorios de analises clinicas
Laboratorios de 1+D+i.

A formacion do modulo contrible a alcanzar os obxectivos b), f), g), h) e i) do ciclo
formativo, e as competencias b), ¢), f), g), h), i) e j) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

Realizacion de extraccions de proteinas e cadeas nucleotidicas, aplicando a técnica
seleccionada e utilizando equipamentos apropiados, asi como a documentacion ne-
cesaria.

Clonacion de cadeas nucleotidicas aplicando procedementos de bioloxia molecular.

Identificacion de microorganismos e proteinas aplicando ensaios inmunoldxicos e
xenéticos.

Avaliacion de medidas de prevencion considerando os riscos asociados a biotecno-
loxia.

Identificacion de axentes toxicos e mutaxénicos aplicando ensaios de toxicidade e
mutaxénese.

As actitudes que se deben ter en conta na realizacion de analises biotecnoloxicas, se-
gundo o proceso e a calidade requirida, son relativas a:

Aplicacién das medidas de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual
na execucion da andlise

Aplicacion de criterios de calidade en cada fase do proceso.

Aplicacion da normativa de proteccién ambiental relacionada cos residuos, aspectos
contaminantes e 0 seu tratamento.

Deteccion de fallos ou desaxustes na execucion das analises mediante a verificacion
e valoracion dos resultados e a reparacion ou mantemento de Utiles, cando proceda.
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Modulo profesional: calidade e seguridade no la-
boratorio

Equivalencia en créditos ECTS: 6
Codigo: MP0072
Duracion: 123 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Aplica sistemas de xestion de calidade no laboratorio e recofiece as normas de ca-
lidade.

CAL.1. Describironse as normas de calidade aplicables en laboratorio.
CAL.2. Explicaronse as vantaxes da normalizacion e da certificacion de calidade.

CAL1.3. Relacionaronse os elementos do sistema de calidade coa actividade do labo-
ratorio.

CAL1.4. Conseguiuse un correcto proceder nas operaciéns de laboratorio coa aplica-
cion das normas de calidade.

CAL.5. Describironse os documentos empregados nun sistema de xestion de calida-
de.

CAL.6. Documentaronse os procedementos da actividade do laboratorio.
CAL.7. ldentificaronse os tipos de auditoria en relacion coa avaliacion da calidade.

RA2. Trata os resultados da anélise aplicando ferramentas estatisticas.
CAZ2.1. Identificaronse os parametros estatisticos asociados aos ensaios.
CA2.2. Calculouse a incerteza dos resultados.

CAZ2.3. Avaliaronse os resultados dunha analise extrapolando os datos a resultante
estatistica poboacional.

CA2.4. Utilizouse soporte informatico na procura, no tratamento e na presentacion
dos datos.

CA2.5. Explicaronse os métodos de calibraxe (recta de calibraxe, adicion estandar,
patrén interno, etc.) para a determinacion de parametros.

CA2.6. Aplicaronse ensaios de significacion, comparouse a precision de ddas mos-
tras e interpretaronse os resultados obtidos.

CAZ2.7. Realizaronse graficos de control para comprobar a consistencia de resultados
no laboratorio ao longo do tempo.

CA2.8. Determinouse 0 nimero minimo de medidas para realizar nun ensaio ou nu-
nha analise, ao aplicar conceptos estatisticos.

CAZ2.9. Valorouse a necesidade de determinar a incerteza para cada resultado obtido.
RA3. Aplica normas de competencia técnica nos laboratorios de analises e ensaios en
relacion coa fiabilidade do resultado

CA3.1. ldentificaronse os obxectivos das normas de competencia técnica (BPL,
UNE-EN ISO/EC17025) e explicouse o seu campo de aplicacion.

CA3.2. Aplicéronse as normas de competencia técnica na determinacién dos para-
metros de ensaio.
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CA3.3. Determinaronse 0s controis dos equipamentos e dos ensaios, asi como a sla
periodicidade, a partir do plan de calidade.

CA3.4. Elaboraronse procedementos normalizados de traballo, para a sta aplicacion
nas operacions de mostraxe e analise.

CA3.5. Describironse os procedementos para certificar os parametros, as matrices e
as técnicas analiticas.

CA3.6. Relacionouse o sistema de xestion de calidade co aseguramento da compe-
tencia técnica.

CA3.7. Aplicéronse os plans de control de calidade por comparacién de resultados
con mostras de valor cofiecido en programas interlaboratorios e intralaboratorios.
RA4. Aplica as medidas de seguridade e analiza factores de risco no laboratorio.

CAA4.1. ldentificaronse os riscos, e os seus factores, asociados & actividade do labo-
ratorio.

CA4.2. Determinaronse normas de seguridade aplicables no laboratorio.

CAA4.3. ldentificaronse as zonas de risco e propuxéronse medidas de sinalizacion
adecuadas.

CA4.4. Identificaronse as compatibilidades entre reactivos, e evitaronse riscos na
stia manipulacién e na sta almacenaxe.

CAA4.5. Detectaronse os puntos criticos para vixiar na posta en marcha dos equipa-
mentos.

CA4.6. Almacenaronse os produtos quimicos segundo a sua estabilidade ou agresi-
vidade, e identificaronse co seu pictograma.

CAA4.7. Identificouse a normativa de seguridade aplicable ao envasado, & etiquetaxe,
ao transporte e a almacenaxe de produtos quimicos.

CA4.8. Interpretaronse os plans de emerxencia aplicados no laboratorio.

CA4.9. Identificaronse os equipamentos de proteccion individual.
RADS. Aplica sistemas de xestion ambiental, e analiza factores de risco e impacto am-
biental.

CADb5.1. Identificaronse as normas e 0s procedementos ambientais aplicables ao labo-
ratorio.

CADb5.2. Identificaronse os aspectos ambientais asociados & actividade do laboratorio.
CADb5.3. Relacionaronse as regras de orde e limpeza cos factores de riscos.

CAb5.4. Clasificaronse os contaminantes quimicos, fisicos e bioloxicos pola sta na-
tureza, a slla composicion e os posibles efectos sobre o organismo.

CAb5.5. Aplicaronse criterios adecuados para recuperar produtos quimicos utilizados
no laboratorio e reducir residuos.

CADb.6. Identificaronse os parametros que intervefien na reducion do impacto produ-
cido polos residuos.

CAb5.7. ldentificaronse os requisitos normativos referentes ao tratamento dos resi-
duos xerados nos laboratorios.

CAb5.8. Aplicaronse medidas preventivas segundo o risco especifico de cada activi-
dade, e propuxéronse sistemas alternativos en funcion do nivel de risco.

CAb5.9. Identificaronse os efectos que poden producir sobre a salde 0s contaminan-
tes de cada clase.
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Contidos basicos

Aplicacién de sistemas de xestion de calidade

Normas de calidade.

Manuais e sistemas de calidade no laboratorio.
Documentos dos sistemas de calidade.
Acreditacién de laboratorio.

Auditoria e avaliacién da calidade.

Tratamentos dos resultados analiticos

Expresion dos resultados analiticos.

Estatistica aplicada.

Ensaios de significacion.

Calidade das medidas analiticas.

Métodos de calibraxe: regresion e correlacion.

Organizacion da informacién. Programas de tratamento estatistico de datos.

Técnicas de elaboracion de informes.

Aplicacion de normas de competencia técnica nos laboratorios de anélises e ensaios

Normas de competencia técnicas.

Trazabilidade das medicidns. Calibraxe. Materiais de referencia.
Aseguramento da calidade dos materiais de ensaio.
Certificacion de parametros, matrices e técnicas analiticas.

Aplicacion de medidas de seguridade

Técnicas de seguridade. Planificacion de medidas preventivas.
Anélise de riscos.
Equipamentos de proteccion persoal.

Prevencion do risco do traballo con produtos quimicos: normativa. Manipulacién de
produtos quimicos.

Sistemas de prevencidn de riscos laborais no laboratorio.
Plan de emerxencia.
Regras de orde e limpeza.

Aplicacion de medidas de proteccion ambiental

Clasificacion de contaminantes nos laboratorios.
Técnicas de prevencion e proteccion ambiental.
Actuacion fronte a emerxencias ambientais. Plan de emerxencias.
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Medida de contaminantes ambientais no laboratorio.
Lexislacion ambiental.

Sistemas de xestién ambiental.

Xestion de residuos.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefar as funciéns de
control e aseguramento da calidade, e de seguridade laboral e ambiental.

As actividades profesionais asociadas a estas funcidns aplicanse en laboratorios de ana-
lises de todo tipo.

A formacion do modulo contribue a alcanzar o obxectivo xeral a), g), h) i) e j) do ciclo
formativo, e as competencias a), g) e h) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:
Establecemento e cumprimento dun plan de xestion de calidade, e aseguramento da
competencia técnica.

Obtencidn de resultados e 0 seu tratamento estatistico, aplicando ferramentas infor-
maticas.

Avaliacion de riscos laborais e ambientais no laboratorio.
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Modulo profesional: proxecto de laboratorio de
analise e de control de calidade

Equivalencia en créditos ECTS: 5
Codigo: MP0073
Duracion: 26 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica necesidades do sector produtivo en relacidon con proxectos tipo que as

poidan satisfacer.

CAL.1. Clasificaronse as empresas do sector polas slas caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrezan.

CAL.2. Caracterizaronse as empresas tipo, e indicouse a sUa estrutura organizativa e
as funcions de cada departamento.

CAL.3. Identificaronse os produtos e 0s servizos mais demandados as empresas do
sector.

CAL.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

CAL.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta as demandas
previstas.

CAL.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

CAL.7. Determinaronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencién de riscos, e as
stias condicions de aplicacion.

CAL.8. Identificaronse as axudas e as subvencidns para a incorporacion de novas
tecnoloxias de producion ou de servizo que se propofan.

CAL.9. Elaborouse o guion de traballo para seguir na elaboracion do proxecto.

RA2. Desefia proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde in-
clle e desenvolve as fases que o compofien.

CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxec-
to.

CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.
CA2.3. Identificouse o contido do proxecto, asi como as suas fases e as stas partes.

CA2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e comprobouse que sexan asumi-
bles.

CAZ2.5. Previronse 0s recursos materiais e persoais necesarios para realizar o proxec-
to.

CAZ2.6. Realizouse 0 orzamento correspondente.

CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

CAZ2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.

CAZ2.9. Identificaronse os aspectos que € preciso controlar para garantir a calidade
do proxecto.

RAS. Planifica a posta en practica ou a execucion do proxecto, para 0 que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.
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CA3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcion das necesida-
des de posta en préactica.

CA3.2. Determinaronse 0s recursos e a loxistica necesarios para cada actividade.

CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes & posta en practica e definiuse o plan de
prevencién de riscos, asi como 0s medios e 0s equipamentos necesarios.

CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais € humanos, asi como 0s
tempos de execucion.

CA3.7. Fixose a valoracion econémica que dea resposta as condicidns da posta en
practica.
CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en préctica
ou execucion.
RA4. Define os procedementos para o seguimento e o control na execucion do proxec-
to, e xustifica a seleccion das variables e dos instrumentos empregados.
CAA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacidn das actividades ou intervenciéns.
CAA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

CAA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacion das actividades, asi como a sua solucién e o seu re-
xistro.

CAA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos e nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

CAA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

CAA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elaboraronse os documentos especificos.

CAA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condi-
cions do proxecto, cando este exista.
RADB. Elabora e expon o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento se-
guido.
CADb5.1. Enunciaronse 0s obxectivos do proxecto.

CADb5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

CADb.3. Describiuse a solucion adoptada a partir da documentacion xerada no proce-
so de desefio.

CAb5.4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.

CAb5.5. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucion do pro-
xecto.

CAb5.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execucion
do proxecto.

CAb.7. Formularonse as conclusions do traballo realizado en relacion coas necesi-
dades do sector produtivo.

CAb5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.
CADb.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.

Pagina 57 de 84



CA5.10. Empregéronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.

Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo complementa a formacién doutros madulos profesionais nas funcions de ané-
lise do contexto, desefio e organizacion da intervencion, e planificacion da sua avaliacion.

A funcidn de analise do contexto abrangue as subfuncions de compilacion de informa-
cién, identificacion e establecemento de prioridades de necesidades, e identificacion dos
aspectos que faciliten ou dificulten o desenvolvemento da intervencion.

A funcidn de desefio da intervencion ten como obxectivo establecer as lifias xerais des-
ta para dar resposta as necesidades detectadas. Inclie as subfunciéns de definicién ou
adaptacion da intervencion, establecemento da secuencia e das prioridades das accions,
planificacion da intervencion, determinacion de recursos, planificacion da avaliacion, e
desefo de documentacion e do plan de atencion & clientela.

A funcién de organizacion da intervencion abrangue as funciéns de deteccion de de-
mandas e necesidades, programacion, xestion, coordinacion e supervision da intervencion,
e elaboracion de informes.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions desenvdlvense tanto no sector da
educacién formal e non formal, como no dos servizos sociais de atencion a menores de ce-
ro a seis anos.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos laborais
e en novas situacions.

O equipo docente realizara a titoria das seguintes fases de realizacion do traballo, que
se realizaran nomeadamente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sector
produtivo, desefio, planificacion, e seguimento da execucién do proxecto.

A exposicion do informe, que realizara todo o alumnado, é parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas slas propias caracteristicas, a formacion do médulo relacionase con todos os ob-
xectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais e sociais se-
guintes, bardante no relativo & posta en practica de diversos aspectos da intervencion de-
sefiada.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo estén relacionadas con:

Execucion de traballos en equipo.
Avaliacion do traballo realizado.
Autonomia e iniciativa.

Uso das TIC.
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Modulo profesional: formacidon e orientacion labo-

ral

Equivalencia en créditos ECTS: 5
Codigo: MP0074
Duracion: 107 horas

Unidade formativa 1: prevencion de riscos laborais

Cddigo: MP0074 12
Duracién: 45 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias rela-
cionados coa seguridade e a saude laboral.

CAL.1. Relacionaronse as condicions laborais coa salde da persoa traballadora.

CAL.2. Distinguironse os principios da accion preventiva que garanten o dereito &
seguridade e & salde das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacién como medio para a
eliminacion ou a reducion dos riscos laborais.

CALl.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CAL.5. Valoraronse as medidas de proteccién especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de proteccidén da maternidade e a lacta-
cion, e de menores.

CAL.6. Analizaronse os dereitos & vixilancia e proteccién da satde no sector de la-
boratorio e control de calidade.

CAL.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da sua actividade profesional analizando
as condicions de traballo e os factores de risco mais habituais do sector de laboratorio e
control de calidade.

CA2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacién para a preven-
cién nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico superior
en laboratorio de analise e de control de calidade.

CAZ2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CAZ2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico superior en laboratorio de anélise e de control de calidade.

CAZ2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico superior en laboratorio de analise e de control
de calidade.

CAZ2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade do titulo.
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RA3. Participa na elaboracién dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.

CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cion dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de ris-
cos laborais.

CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
inclta a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determinaronse as responsabilidades e as funcidns de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencion nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional da titulacion de técnico superior en laboratorio de andlise e
de control de calidade.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para nunha pequena ou
mediana empresa do sector de actividade do titulo.
RAA4. Determinaronse as medidas de prevencion e proteccién no contorno laboral da ti-
tulacion de técnico superior en laboratorio de anélise e de control de calidade.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as suas
consecuencias no caso de materializarse.

CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
S0s tipos.

CAA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
&s situacions de risco atopadas.

CAA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacién en caso de emerxencia.

CAA4.5. ldentificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicion e 0 uso
da caixa de urxencias.

Contidos basicos

Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

Relacion entre traballo e satde. Influencia das condiciéns de traballo sobre a salde.
Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

Anélise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de ris-
€0 Nno seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.

Pagina 60 de 84



Avaliacién de riscos profesionais

Analise de factores de risco ligados a condiciéns de seguridade, ambientais, ergonémi-
cas e psicosociais.

Determinacion dos danos a saude da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

Riscos especificos no sector de laboratorio e control de calidade en funcion das proba-
bles consecuencias, do tempo de exposicion e dos factores de risco implicados.

Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector de labora-
torio e control de calidade.

Planificacién da prevencion de riscos na empresa

Xestion da prevencién na empresa: funcions e responsabilidades.

Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

Organismos estatais e autondmicos relacionados coa prevencion de riscos.
Planificacion da prevencion na empresa.

Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.

Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

Participacion na planificacion e na posta en préactica dos plans de prevencion.

Aplicacién de medidas de prevencion e proteccion na empresa

Medidas de prevencion e proteccién individual e colectiva.

Protocolo de actuacidn ante unha situacion de emerxencia.

Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

Actuacion responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereito do traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

Cddigo: MP0074_22
Duracién: 62 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
RAL. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contriblan &
consecucion dos obxectivos da organizacion.

CAL.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas
co perfil de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade e va-
loraronse as stas vantaxes sobre o traballo individual.

CAL.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte &s dos
equipos ineficaces.

CAL.3. Adoptaronse responsablemente 0s papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.
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CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

CAL.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

CAL.6. Aceptaronse de forma responsable as decisiéns adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CAL.7. Analizéronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

RAZ2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CAZ2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CAZ2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CAZ2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CAZ2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacién e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CA2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional rela-
cionado co titulo de técnico superior en laboratorio de andlise e de control de calida-
de.

CAZ2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
0 integran.

CAZ2.9. ldentificaronse as causas e o0s efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CAZ2.10. Identificaronse os 6rganos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CAZ2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e 0s procedementos de so-
lucion.
CAZ2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacién do traballo.
RA3. Determina a accion protectora do sistema da Seguridade Social ante as contin-
xencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Valorouse o papel da Seguridade Social como piar esencial do estado social
e para a mellora da calidade de vida da cidadania.

CAZ3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema da Seguridade Social.

CA3.3. ldentificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e a empresa.

CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas da Seguridade Social,
0S Seus requisitos e a sua duracidn, e realizouse o calculo da sta contia nalgins su-
postos practicos.
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CA3.5. Determinaronse as posibles situaciéns legais de desemprego en supostos
practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracion e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo bésico.

RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisions profesionais.

CAA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacion as esixencias do proceso produtivo.

CA4.3. Valoréaronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da
Union Europea.

CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

CA4.5. Desefiaronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade.

CAA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
para as mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en laboratorio de analise e de control de
calidade.

CAA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e 0s instrumentos de procura de
emprego.

CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

Contidos basicos

Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes e 0s inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da
organizacion.

Equipos no sector de laboratorio e control de calidade segundo as funcions que desem-
pefien.

Dinamicas de grupo.
Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabi-
lidade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.
Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.

Contrato de traballo

Dereito do traballo.
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Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions labo-
rais.

Analise da relacion laboral individual.
Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

Anélise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
superior en laboratorio de analise e de control de calidade.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Analise das principais condiciéns de traballo: clasificacion e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucién, etc.

Modificacion, suspension e extincién do contrato de traballo.
Sindicatos de traballadores e asociacions empresariais.
Representacion das persoas traballadoras na empresa.
Conflitos colectivos.

Novos contornos de organizacion do traballo.

Seguridade social, emprego e desemprego

A Seguridade Social como piar do estado social.
Estrutura do sistema de Seguridade Social.

Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

Proteccidn por desemprego.
Prestacions contributivas da Seguridade Social.

Procura activa de emprego

Coriecemento dos propios intereses e das propias capacidades formativo-profesionais.

Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das per-
soas coa titulacion de técnico superior en laboratorio de analise e de control de calida-
de.

Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

Itinerarios formativos relacionados coa titulacién de técnico superior en laboratorio de
analise e de control de calidade.

Definicion e analise do sector profesional do titulo de técnico superior en laboratorio de
analise e de control de calidade.

Proceso de toma de decisions.
Proceso de procura de emprego no sector de actividade.
Técnicas e instrumentos de procura de emprego.
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Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para que o alumno ou a alumna se
poidan inserir laboralmente e desenvolver a sta carreira profesional no sector de laborato-
rio e control de calidade.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais k), 1), m), n), 0), p) e
q) do ciclo formativo, e as competencias k), 1), m), n), 0), p), q) e r) do titulo.

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:

Manexo das fontes de informacion para a elaboracidon de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector de laboratorio e control de ca-
lidade.

Posta en préctica de técnicas activas de procura de emprego:

Realizacion de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.

Manexo de fontes de informacidn, incluidos os recursos da internet para a procu-
ra de emprego.

Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais ha Union Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

Identificacion de ofertas de emprego publico as que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta & stia convocatoria.

Formacion de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

Estudo das condiciéns de traballo do sector de laboratorio e control de calidade a
través do manexo da normativa laboral, dos contratos mais comunmente utilizados e
do convenio colectivo de aplicacion no sector de laboratorio e control de calidade.

Superacion de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego e no desen-
volvemento profesional.

Anélise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracién na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a sua posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste mddulo esixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet e que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan conse-
cutivas.
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Modulo profesional: empresa e iniciativa empren-
dedora

Equivalencia en créditos ECTS: 4
Codigo: MP0075
Duracion: 53 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CAL.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sta relacion co progreso da so-
ciedade e o aumento no benestar dos individuos.

CAL1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CAL.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cién, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CALl.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de
laboratorio e control de calidade.

CAL.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CAL.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CAL.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito do sector de laboratorio e control de calidade que ha servir de punto
de partida para a elaboracion do proxecto empresarial.

CAL1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sta importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

RA2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacidn entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacién dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
Cos.

CAZ2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.
CAZ2.3. ldentificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoloxico, econémico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-
la, con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa
competencia como principais integrantes do contorno especifico.
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CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de laboratorio e control de calidade en funcion da sta posible
localizacion.

CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sta im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

CAZ2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada con
laboratorio e control de calidade e describironse os principais custos sociais en que
incorren estas empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

CAZ2.8. Identificaronse, en empresas de laboratorio e control de calidade précticas
que incorporen valores éticos e sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CAZ2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e
imaxe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e 0s procesos basicos que se realizan nunha
empresa de laboratorio e control de calidade, e delimitaronse as relacions de coordi-
nacion e dependencia dentro do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclGa a idea de negocio, a localiza-
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de mérketing.

RAS3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a sua constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como 0s requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacién coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector de labo-
ratorio e control de calidade.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcién da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites esixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da sta forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de por en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de laboratorio e control de calidade tendo en conta a sua localizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa & eleccién da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

RAA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.
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CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, & liquidez e &
rendibilidade da empresa.

CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidacions tri-
mestrais, resumes anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relaciona-
das con laboratorio e control de calidade, e diferenciaronse os tipos de impostos no
calendario fiscal (liquidacions trimestrais e liquidaciéns anuais).

CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cién basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa de laboratorio e control de calidade, e describironse os circuitos
que recorre esa documentacion na empresa.

CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econdmica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

Contidos basicos

Iniciativa emprendedora

Innovacion e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de laboratorio e control de calidade. (materiais, tecnoloxia, organizacion da
producion, etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espaiia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacién, respon-
sabilidade e colaboracion.

A actuacién das persoas emprendedoras no sector de laboratorio e control de calidade.
O risco como factor inherente & actividade emprendedora.

Valoracién do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito de labo-
ratorio e control de calidade.

A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Anaélise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de laboratorio e control
de calidade: aspectos tecnoldxico, econdémico, social, ambiental, demogréfico e cultu-
ral.

Analise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de laboratorio e
control de calidade: clientes, provedores, administracions publicas, entidades financei-
ras e competencia.

Localizacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.
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Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacién dos recursos dispofiibles. Ex-
ternalizacién de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de mérketing.

Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresario.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa de laboratorio e control de cali-
dade.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e xestion de
axudas e subvencions.

Funcion administrativa

Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector de laboratorio e control de calidade.

Concepto e nocidns basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Analise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de laboratorio e control de calidade: do-
cumentos administrativos e documentos de pagamento.

Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.

Orientacions pedagoéxicas

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no &mbito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsabili-
dades e funciéns no emprego por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais I), m), n), 0), p) e q) do
ciclo formativo, e as competencias 1), m), n), 0), p), q) e r) do titulo.
As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo han versar sobre:
Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de laboratorio e con-
trol de calidade incluindo a andlise dos procesos de innovacion sectorial en marcha.

Realizacion de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sta necesidade ao sector de laborato-
rio e control de calidade.
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Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

A realizacién dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de laboratorio e
control de calidade composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que in-
clla todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluird os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, loca-
lizacion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da sua responsabilidade
social, plan de marketing, eleccién da forma xuridica, trdmites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados previsional e o
balance previsional, asi como a analise da sua viabilidade econdmica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste mddulo esixe a disposicion de medios informaticos
con conexidn a internet e que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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Modulo profesional: formacidn en centros de tra-
ballo

Equivalencia en créditos ECTS: 22
Codigo: MP0076
Duracion: 384 horas

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacion coa producion e a
comercializacién dos produtos que obtén ou dos servizos que presta.

CAL.1. Identificouse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada area.

CAL.2. Interpretaronse, a partir de organigramas, as relacions organizativas e fun-
cionais do departamento de control de calidade cos demais departamentos da empre-
sa.

CAL.3. Identificaronse os elementos que constitlen a rede loxistica da empresa:
provedores, clientela, sistemas de producion, almacenaxe, etc.

CALl.4. Interpretouse a importancia de cada elemento da rede no desenvolvemento
da actividade da empresa.

CAL.5. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento do proce-
so produtivo.

CAL.6. Relacionaronse as competencias dos recursos humanos co desenvolvemento
da actividade produtiva.

CAL.7. Relacionaronse caracteristicas do mercado, tipo de clientes e provedores coa
stia influencia no desenvolvemento da actividade empresarial.

CAL.8. Identificaronse as canles de comercializacion mais frecuentes nesta activida-
de.

CAL.9. Relacionaronse vantaxes e 0s inconvenientes da estrutura da empresa, fronte
a outro tipo de organizaciéns empresariais.

RA2. Aplica habitos éticos e laborais no desenvolvemento da sUa actividade profesio-
nal consonte as caracteristicas do posto de traballo e os procedementos establecidos da
empresa.

CA2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
Disposicidn persoal e temporal que necesita o posto de traballo.

Actitudes persoais (puntualidade, empatia, discrecién, respecto, etc.) e profesio-
nais (orde, limpeza e seguridade necesarias para o posto de traballo, responsabili-
dade, etc.).

Requisitos actitudinais positivos ante a prevencion de riscos na actividade profe-
sional e as medidas de proteccion persoal.

Requisitos actitudinais referidos & calidade na actividade profesional.

Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no ambito
laboral.
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Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

CAZ2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais que cumpra apli-
car na actividade profesional e os aspectos fundamentais da lei de prevencion de ris-
cos laborais.

CAZ2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

CA2.4. Mantivose unha actitude clara de respecto polo medio nas actividades de-
senvolvidas, aplicado as normas internas e externas vinculadas.

CAZ2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

CA2.6. Interpretaronse e cumprironse as instrucions recibidas, e responsabilizouse
do traballo asignado.

CAZ2.7. Establecéronse unha comunicacion e unha relacion eficaces coa persoa res-
ponsable en cada situacion e cos membros do equipo, e mantivose un trato fluido e
correcto.

CAZ2.8. Coordinouse co resto do equipo, e informouse de calguera cambio, necesi-
dade salientable ou imprevisto.

CA2.9. Valorouse a importancia da actividade propia e da adaptacion aos cambios
de tarefas asignados no desenvolvemento dos procesos produtivos da empresa, inte-
grandose nas novas funcions.

CA2.10. Comprometeuse responsablemente na aplicacion das normas e dos proce-
dementos no desenvolvemento de calquera actividade ou tarefa.
RAS3. Organiza o procedemento de traballo que debe desenvolver, para o que interpreta
a documentacion especifica.

CA3.1. Interpretouse a normativa e a bibliografia adecuada ao tipo de analise que se
vaia realizar.

CAZ3.2. Planificouse o traballo establecendo a secuencia e a prioridade das tarefas.

CA3.3. IdentificAronse os equipamentos e 0s servizos auxiliares necesarios para o
desenvolvemento da analise.

CA3.4. Definironse as fases do proceso.
CA3.5. Organizouse o0 aprovisionamento e a almacenaxe dos recursos materiais.
CA3.6. Valorouse a orde e 0 método na realizacion das tarefas.

CA3.7. Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os in-
dicadores de calidade.

CA3.8. Identificouse a normativa de prevencion de riscos que hai que cumprir.
RAA4. Prepara equipos e servizos auxiliares, segundo procedementos establecidos, apli-
cando a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

CA4.1. Realizouse 0 mantemento dos equipos e dos servizos auxiliares seguindo
instrucions e procedementos establecidos.

CAA4.2. Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CAA4.3. Seleccionaronse o0s equipamentos e 0s materiais de acordo coa operacion ba-
sica que se realice.

CAA4.4. Calibraronse e prepararonse 0s equipamentos € 0s instrumentos seguindo o
método descrito.
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CAA4.5. Seleccionaronse os equipamentos de mostraxe controlando as condiciéns de
asepsia.

CAA4.6. Mantivéronse limpos e ordenados 0s equipamentos e 0s instrumentos do la-
boratorio.

CAA4.7. Adoptaronse as medidas que a normativa de prevencion de riscos e protec-
cion ambiental estipula para o desenvolvemento das fases de preparacion.
RAS. Realiza analises e ensaios segundo especificacions de laboratorio, aplicando a
normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

CAb5.1. Consultouse documentacion técnica para aplicar o método e a técnica anali-
tica méis axeitada.

CA5.2. Aplicou a técnica de identificacion de analitos en relacion coas suas propie-
dades quimicas.

CADb5.3. Seleccionaronse os reactivos atendendo ao tipo de analise que se vaia reali-
zar.

CA5.4. Aplicouse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacions analiticas
solicitadas.

CAb5.5. Seleccionaronse as operacions basicas necesarias para adaptar a mostra as
condicions do ensaio.

CAb5.6. Preparéronse as disolucions valorandoas fronte a un reactivo patron.

CADB.7. Seleccionouse o instrumental de analise apropiado & mostra que se identifi-
que.

CAb5.8. Aplicéaronse as técnicas de ensaios ou analises necesarias que permitan ca-
racterizar a mostra.

CAb5.9. Aplicaronse técnicas de xestion de residuos xerados durante o traballo.
CA5.10. Aplicaronse normas de seguridade e saude laboral relacionadas coas subs-
tancias organicas e inorganicas.

RAB. Analiza os resultados en comparacion cos estandares.
CAG6.1. Avaliaronse os resultados utilizando taboas, patréns e normas establecidas.

CAG6.2. Elaborouse un informe sobre os resultados dos ensaios e das analises, se-
guindo especificacions.

CAG6.3. Aplicaronse ensaios de significacion comparando a precision de ddas mos-
tras e interpretando os resultados obtidos.

CAG6.4. Deducironse as cifras significativas que deba incluir o resultado final.
CAG6.5. Aplicaronse criterios de aceptacion e rexeitamento de datos sospeitosos.

CAG6.6. Calculouse a concentracion final do analito a partir das graficas e dos calcu-
los correspondentes.

CAG6.7. Contrastouse o resultado obtido con patrons de referencia do mesmo produto
ou material.

CAG6.8. Aplicaronse accions preventivas e correctoras da avaliacion dos resultados.

CAB6.9. Rexistraronse os datos nos soportes adecuados, e indicaronse as referencias
necesarias.

CAG6.10. Considerouse a importancia da calidade en todo o proceso.

Este mddulo profesional contrible a completar as competencias propias de este titulo
que se alcanzaron no centro educativo ou a desenvolver competencias caracteristicas de
dificil consecucién nel.
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Anexo |l

A) Espazos minimos

Espazo formativo Superficie en m? Superficieenm? | Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 30 %
Laboratorio de anélise quimica e fisicoquimica. 120 90 20 %
Laboratorio de analise instrumental. 120 90 15%
Laboratorio de ensaios fisicos. 120 90 20 %
Laboratorio de microbioloxia e biotecnoloxia. 120 90 15 %

A Conselleria de Educacién e Ordenacion Universitaria podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que sera posible reducir os espazos formativos
proporcionalmente ao nimero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira da taboa.

O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticién das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos ou alumnas que cursen 0 mesmo Ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamen para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Espazo formativo Equipamento
Aula polivalente. Equipamentos audiovisuais.
Computadores instalados en rede, candn de proxeccion e acceso a
internet.
Laboratorio de analise quimica. Armario de seguridade para reactivos.
Destilador.

Balanza analitica electronica.
Columna desmineralizadora.

Balanza electronica de precisiéon 1 mg.
Balanza electronica de capacidade 0,1 a 5 kg.
Axitador magnético calefactor.

Bomba de baleiro.

Centrifuga.

Estufa de desecacién de aire forzado.
Material xeral de laboratorio.

Forno mufla.

Dous condutimetros.

Dous pHmetros.

Colorimetro.

Evaporador rotativo.

Termdstato de inmersion.

Bafio de area.

Pagina 74 de 84



Laboratorio de ensaios fisicos.

Espectrofotémetro ultravioleta visible.

Xogo completo de barutos normalizados e sistema de vibracion me-
canica.

Muifio de bélas.

Mostreadores: equipamento variado para s6lidos, liquidos e gases.
Equipamento para determinacion de DQO.

Equipamento para determinacion de DBO.

Unidade de dixestion Kjeldahl completa.

Unidade de destilacion Kjeldahl semiautomética.

Unidade de extraccion completa de dous postos.

Forno microondas con xogo de bombas de teflén para ataques.
Placa vitroceramica portatil de doce postos.

Doce placas calefactoras.

Floculador.

Campé de gases.

Microscopio metalografico con cinco obxectivos (un deles de inmer-
sion) e camara de video con monitor.

Balanza electrénica de precisién 0,01 g.

Balanza electrénica de capacidade 0,1 a 5 kg.

Tres microscopios metalograficos con revélver de catro obxectivos.
Forno de tratamentos térmicos.

Serra alternativa.

Equipamento de preparacién de probetas: empastilladora, desbasta-
dora motorizada de cinta, desbastadora de mesa con capacidade mi-
nima para catro papeis abrasivos simultdneos e lubricacion con auga
e puidora motorizada de dous pratos.

Cortadora metalografica de disco.

Esclerémetro.

Durémetro con capacidade de medida Brinell, Vickers e Rockwell e
lupa de medida.

Microdurometro.

Camara de néboa salina.

Xogo de densimetros.

Balanza de densidades.

Balanza de Mohr-Westpal.

Balanza de vigas.

Duas balanzas hidrostaticas.

Xogo de alcoholimetros e/ou lactodensimetros.

Polarimetro dixital.

Calibres e micrémetros dixitais.

Tres esferémetros.

Conxunto de termometros dixitais de intervalo -10 a 200° C e preci-
sion 0,1° C.

Refractémetro de Abbe de sobremesa.

Dous refractometros de man.

Dous equipamentos para determinacion da tension superficial.
Estalagmdmetro

Seis viscosimetros de Ostwall.

Tres viscosimetros rotacionais.

Seis viscosimetros Engler.

Viscosimetro de copa Ford con duas copas de diferentes calibres.
Termostato para o viscosimetro de copa Ford.

Dous equipamentos para determinacion do punto de fusion e de ebu-
licion.

Material basico ensaios fisicos.

Equipamento portétil para determinacion de espesores e defectos
mediante ultrasons, provisto de patrons.

Seis calorimetros completos con capacidade minima de 250 ml.
Maquina universal de ensaios con capacidade minima 10 kN, axeita-
da para ensaio de traccién, flexion e compresion, para ensaio de
mostras metdlicas e de formigdn, e provista dun xogo de mordazas
para distintos tipos de probetas.

Méaquina universal de ensaios de sobremesa con conexién a compu-
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Laboratorio de microbioloxia e biotecnoloxia.

Laboratorio de analise instrumental.

tador, equipamento informatico axeitado para o seu funcionamento,
software correspondente para o seu manexo e realizacién de ensa-
ios, e xogo completo de mordazas e palpadores para diferentes tipos
de mostras.

Banco metalico para axuste e mecanica.

Equipamento de trazado e metroloxia.

Equipamento para crioscopia e ebuloscopia.

Sondmetro.

Luxémetro.

Medidor de campo electromagnético (espectroradiémetro).

Campé de gases.

Seis lupas binoculares.

Balanza electronica de precision 0,01 g.

Autoclave de 75 L.

Autoclave de sobremesa.

Duas ramplas de filtraxe ao baleiro de tres postos.

Duas bombas de baleiro.

Dous homoxeneizadores.

Stomacher.

Campa de fluxo laminar.

Campé para PCR.

Lampada de raios UV.

Equipamento de proteccion UV e accesorios.

Analizador de imaxes.

Trasluminador de 312 nm, con analizador de imaxes, videoimpresora
€ monitor.

Reactor de laboratorio de 20 L equipado.

Aplicacions informaticas especificas.

Columnas de HPLC apropiadas.

Duas estufas de esterilizacion.

Catro estufas de cultivo.

unha estufa de secado.

Frigorifico

Conxelador a -40° C.

Centrifuga de 20.000 a 40.000 rpm cos cabezais axeitados.

Dous terméstatos de inmersion.

Barios calefactores de microtubos e microplacas.

Bafio de ultrasons.

Material xeral de microbioloxia.

Pipetas automaticas de volume variable e seriadas.

Equipamento contador de colonias.

Equipamento de microscopia bioldxica binocular con cinco obxectivos
(un deles de inmersion), e con cdmara de video e monitor.

Seis microscopios bioldxicos binoculares con cinco obxectivos (un
deles de inmersion).

Termociclador PCR de 4 a 96° C.

Equipamento de electroforese completo: cubetas verticais, horizon-
tais, para gradiente, de secuenciacion e fonte de alimentacion con ca-
tro saidas en paralelo.

Secador de xeles.

Equipamentos de inmunodeteccion.

Equipamento de ensaios de biotoxicidade.

Equipamento de lectura de placas de ELISA.

Duas xerras de anaerobios.

Axitador magnético calefactor.

Catro placas calefactoras.

Dous axitadores orbitais con regulacion de velocidae e temperatura.
Microcentrifuga con regulacion de temperatura.

Vortex.

Célula de transferencia en semiseco.

Equipamento de producién de auga ultrapura para HPLC.
Cromatografo de liquidos de alta resolucion (HPLC).
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Lampada UV para cromatografia de papel e capa fina.
Espectrofotémetro de absorcién atémica.

Compresor de aire para absorcién atdmica
Cromatografo de gases.

Armario de seguridade para os gases combustibles de cromatografia
e absorcion atomica.

Espectrofotémetro ultravioleta visible.

Titrador con bombas, xiringas, impresora e soporte informatico.
Infravermello.

Potenciémetro.

Condutimetro.

Material xeral de laboratorio.

Mufla.

Estufas.

Balanza analitica.

Balanza electronica de precision 0,01 g.

Equipo de electroforese.

Equipo de electrogravimetria.

Xogo de tres micropipetas automaticas de 1 a 1000 pL.
Analizador haléxeno de humidade.

Valorador Karl-Fischer.

Campa de gases.
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Anexo |l

A) Especialidades do profesorado con atribucion docente nos médulos profesio-
nais do ciclo formativo de laboratorio de analise e de control de calidade

Médulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

MP0065. Mostraxe e preparacion da | Laboratorio. Profesorado técnico de formacion profesional.

mostra.

MP0066. Analises quimicas. Andlise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0067. Analise instrumental. Analise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0068. Ensaios fisicos. Laboratorio. Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0069. Ensaios fisicoquimicos. Laboratorio. Profesorado técnico de formacién profesional.

MP0070. Ensaios microbioldxicos. Anélise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0071. Ensaios biotecnoldxicos. Anélise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP0072. Calidade e seguridade no Andlise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.

laboratorio. Profesorado de ensino secundario.

MP0073. Proxecto de laboratorio de Andlise e quimica industrial. Catedratico/a de ensino secundario.

analise e de control de calidade. Profesorado de ensino secundario.

Laboratorio. Profesorado técnico de formacion profesional.

MP0074. Formacion e orientacion Formacioén e orientacion laboral. Catedratico/a de ensino secundario.

laboral. Profesorado de ensino secundario.

MP0075. Empresa e iniciativa em- Formacion e orientacion laboral. Catedratico/a de ensino secundario.

prendedora. Profesorado de ensino secundario.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docencia

Corpos Especialidades Titulaciéns
Profesorado de ensino Formacion e orientacion laboral. Diplomado/a en ciencias empresariais.
secundario. Diplomado/a en relacions laborais.

Diplomado/a en traballo social.
Diplomado/a en educacién social.
Diplomado/a en xestién e administracién publica.

Andlise e quimica industrial. Enxefieiro/a técnico/a industrial; especialidade en qu-
imica industrial.

Profesorado técnico de Laboratorio. Técnico/a superior en anlise e control.
formacion profesional.
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C) Titulacions requiridas para a imparticion dos moédulos profesionais que confor-
man o titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions dis-
tintas da educativa, e orientacions para a Administracion publica

Mdédulos profesionais

Titulacions

MP0070. Ensaios microbioloxicos.
MP0071. Ensaios biotecnoloxicos.

MP0067. Andlise instrumental.
MP0066. Analises quimicas.
MP0072. Calidade e seguridade no laboratorio

MP0065. Mostraxe e preparacion da mostra.
MP0068. Ensaios fisicos.
MP0069. Ensaios fisicoquimicos.

MP0074. Formacién e orientacion laboral.
MP0075. Empresa e iniciativa emprendedora.

Licenciado/a en quimica.

Licenciado/a en bioquimica.

Licenciado/a en farmacia.

Licenciado/a en ciencia e tecnoloxia dos alimentos.
Licenciado/a en veterinaria.

Licenciado/a en biotecnoloxia.

Licenciado/a en quimica.

Licenciado/a en bioquimica.

Licenciado/a en ciencias ambientais.

Enxefieiro/a quimico/a.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en quimica industrial.

Licenciado/a en quimica.

Enxefieiro/a quimico/a.

Enxefieiro/a técnico/a industrial, especialidade en quimica industrial.
Técnicola superior en analise e control.

Licenciado/a en dereito.

Licenciado/a en administracion e direccidn de empresas.
Licenciado/a en ciencias actuariais e financeiras.
Licenciado/a en ciencias politicas e da Administracion.
Licenciado/a en ciencias do traballo.

Licenciado/a en economia.

Licenciado/a en psicoloxia.

Licenciado/a en socioloxia.

Enxefieiro/a en organizacién industrial.

Diplomado/a en ciencias empresariais.

Diplomado/a en relaciones laborais.

Diplomado/a en educacién social.

Diplomado/a en traballo social.

Diplomado/a en xestién e Administracién publica.
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Anexo IV

Validacions entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico superior
en andlise e control ao abeiro da Lei organica 1/1990 e os establecidos no titulo de
técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidade ao abeiro da Lei
orgénica 2/2006

Médulos profesionais do ciclo formativo (LOXSE): Médulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Anélise e control Laboratorio de anlise e de control de calidade
Anélise quimica e instrumental. MP0065. Mostraxe e preparacion da mostra.

MP0066. Analises quimicas.
MPO00G7. Andlise instrumental.
Ensaios fisicos. MP0068. Ensaios fisicos.
MP0069. Ensaios fisicoquimicos.
Anélise microbioléxica. MP0070. Ensaios microbioldxicos.
Seguridade e ambiente quimico no laboratorio. MP0072. Calidade e seguridade no laboratorio.
Organizacién e xestion do laboratorio.

Formacion en centro de traballo. MP0076. Formacion en centros de traballo.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acreditadas consonte o esta-
blecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, cos médulos profesio-

nais para a sta validacion

Unidades de competencia acreditadas

Mddulos profesionais validables

UC0053_3: Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de MP0065. Mostraxe e preparacion da mostra.
mostras.

UCO0341_3 Realizar andlises por métodos quimicos, avaliar os seus MP0066. Andlises quimicas.

resultados e informar deles.

UC0342_3: Aplicar técnicas instrumentais para a analise quimica, MP0067. Andlise instrumental.

avaliar os seus resultados e informar deles.

UC0056_3 Realizar os ensaios fisicos, avaliar os seus resultados e MP0068. Ensaios fisicos.

informar deles.

UC0057_3 Realizar os ensaios fisicoquimicos, avaliar os seus resul- MP0069. Ensaios fisicoquimicos.

tados e informar deles.

UC0054_3 Realizar ensaios microbioloxicos e informar dos resulta- MP0070. Ensaios microbioldxicos.

dos.

UC0055_3 Realizar ensaios biotecnoloxicos e informar dos resulta- MP0071. Ensaios biotecnoloxicos.

dos.

UC0052_3: Organizar e xestionar a actividade do laboratorio apli- MP0072. Calidade e seguridade no laboratorio.

cando os procedementos e as normas especificas.

B) Correspondencia dos médulos profesionais coas unidades de competencia pa-

ra a sla acreditacion

Maodulos profesionais superados

Unidades de competencia acreditables

MP0065. Mostraxe e preparacion da mostra.

MP0066. Analises quimicas.

MP0067. Analise instrumental.

MP0068. Ensaios fisicos.

MP0069. Ensaios fisicoquimicos.

MP0070. Ensaios microbioldxicos.

MP0071. Ensaios biotecnoldxicos.

MP0072. Calidade e seguridade no laboratorio.

UC0053_3: Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mos-
tras.

UC0341_3 Realizar analises por métodos quimicos, avaliar os seus
resultados e informar deles.

UC0342_3: Aplicar técnicas instrumentais para a anélise quimica,
avaliar os seus resultados e informar deles.

UC0056_3 Reallizar os ensaios fisicos, avaliar os seus resultados e
informar deles.

UC0057_3 Realizar os ensaios fisicoquimicos, avaliar os seus resulta-
dos e informar deles.

UC0054_3 Realizar ensaios microbioldxicos e informar dos resultados.
UCO0055_3 Realizar ensaios biotecnoloxicos e informar dos resultados.

UC0052_3: Organizar e xestionar a actividade do laboratorio aplicando
o0s procedementos e as normas especificas.
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Anexo VI

Organizacién dos mdédulos profesionais do ciclo formativo para o réxime ordinario

Curso Mddulo Duracién Especialidade do profesorado
1 MP00B5. Mostraxe e preparacion da mostra. 213 Laboratorio
1° MP0066. Analises quimicas. 320 Analise e quimica industrial
1 MP0069. Ensaios fisicoquimicos. 160 Laboratorio
1° MP0070. Ensaios microbioléxicos. 160 | Analise e quimica industrial
1 MP0074. Formacién e orientacion laboral. 107 Formacion e orientacion laboral
Total 1° 960
(FCE)
2° MP0067. Analise instrumental. 226 Anélise e quimica industrial
2 MP0068. Ensaios fisicos. 123 Laboratorio
2 MP0071. Ensaios biotecnoléxicos. 105 | Analise e quimica industrial
2 MP0072. Calidade e seguridade no laboratorio. 123 Andlise e quimica industrial
2 MP0075. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e orientacion laboral
Total 2° 630
(FCE)
2 MP0073. Proxecto de laboratorio de anlise e 26 Anélise e quimica industrial
de control de calidade. Laboratorio
2 MP0076. Formacion en centros de traballo. 384
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Anexo Vi

Organizacion dos mdédulos profesionais en unidades formativas de menor dura-
cion

Mddulo profesional Unidades formativas Duracién
MP0229. Formacion e orientacion laboral. MP0229_12. Prevencion de riscos laborais. 45
MP0229_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da 62

seguridade social, e procura de emprego
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