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1. Formato da proba

Formato

= A proba consta de tres problemas.

Puntuacién

= 10 puntos.

Duracion

= Tempo estimado para responder: 60 minutos.

Materiais e instrumentos que se poden empregar dura  nte a proba

= Material proporcionado polo tribunal.
= Boligrafo con tinta negra ou azul.

= Calculadora cientifica, excepto as que sexan pnogpées, graficas ou con capacidade
para almacenar e transmitir datos.

Advertencias para as persoas participantes

= Cumprira desenvolver o conxunto ou a secuencigpgeaoions ordenadas que dan lugar
ao resultado final, ou a xustificacién razoadaetposta, se se require na cuestion algun
argumento de reflexién. En caso contrario, nonusgyara o exercicio.

= Os exames non deben levar ningun tipo de marctexia que poidan identificar a persoa
candidata, agas nos espazos reservados paradestificacion.
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XUNTA DE GALICIA

CONSELLERiA DE CULTURA, EDUCACION HP.IGA
E ORDENACION UNIVERSITARIA [ : ]

Habilitacion profesional
INSTALADOR/A DE GAS. CATEGORIA A

Exerciclo

Problema 1 Puntos]

Proponse instalar un deposito de propano fixo saderpara un albergue, onde a distancia entre a via
publica e a entrada do albergue é de 4 m. Nesegalbereténdese instalar os aparellos que se
recollen na seguinte taboa e conectalos a un deplisigas. Poder calorifico superior do gas propano

(PCS) = 11900 kcal/Nfrou 13,8 kWh/Nm

Se propone instalar un deposito de propano fijoieegado para un albergue, donde la distancia enare
via publica y la entrada del albergue es de 4 mdieho albergue se pretende instalar los aparatos ge
recogen en la siguiente tabla y conectarlos a ynédeo de gas. Poder calorifico superior del gaspgano
(PCS) = 11900 kcal/Nfro 13,8kWh/Nrh

Aparello / Aparato Potencia (kW) Utilizacion (h/dia)
"  Cocifia / Cocina. 23 4
= Caldeira mixta / Caldera mixta. 72 8
" Quentador / Calentador. 22 2
" Grella/ Parrilla. 12 2
®  Frixideira / Freidora. 19 3

Distancias minimas de seguridad, expresadas en metros
Do: Desde orificios

Dp: Desde paredes
Cuadro de distancias de segunidad
LA Instalaciones de superficie (aéreos, A) Instalaciones enterradas (E
R T T X7 xIT ETo T E520) TIW [ =T [ =5 | EB T IN W]
Imnlacicn vzl 1=Vss | $<vz13 | 13:Ve3s | 35-v<eo | 60-V=120 | 120500 | 500<v=2000 [ V1 | Ve | sovals | 13eveeo | e0<vaaao | 120V 300
.

- o] D (o] D» [ Ds] Op | D] o | e [ Dp [ o] Dp [ Do Dp | o | D9 | Do | U 2] Do To 1533
Rabumena | 03 0.6 0.6 1 1 1 1 2 [08]08] 08 0.8 038 0.8
Ralwncic) 0,65 1,25 1,25 1,25 2 3 3 15115]15] 25 3.3 5 1.5
— X 0.6 0.6 1 2 3 5 10({08]08] 1 1,5 25 S
Mbmaat (351 1 |3 2 |5] 3 [75] 5 [85]65|10]75 151030 |20 ]|15]15] 3 4 5 10

=4 E 3 10 15 17 2010 [ 30 60 3[3] 6 8 10 20
Takremca 6 3

Referencia 1: Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno de las paredes o, en el caso de enterrados, desde los orificios del depésito.
Referencia 2: Distancia al cerramiento

Referencia 3: Distancia a muros o paredes ciegas (RF-120).

Referencia 4: Distancias a limites de propiedad, aberturas de inmuebles, focos fijos de inflamacion. motores fijos de explosion, vias publicas.
fémreas o fluviales, proyeccion de

lineas aéreas de alta tension, sotanos, alcantarnllas o desagiies.

Referencia 5: Distancias a aberturas de edificios de uso docente. de uso sanitano, de culto. de esparcimiento o espectaculo, de acuartelamientos,
de centros comerciales, museos, bibliotecas o lugares de exposicion publicos. Estaciones de Servicios. (Bocas de almacenamiento y puntos de
distnbucion).

Referencia 6: Distancias de la boca de carga a la cisterna de trasvase

DEPOSITO

LIMITE PROPIEDADE ALBERGUE
LIMITE PROPIEDAD —
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1. calcular o caudal de desefio da instalacion. P!

Calcular el caudal de disefio de la instalaciéi"

2. Calcular o volume minimo do depdsito necesario para 0s anteriores elementos de consumo
tendo en conta que debemos calculalo por autonomia (mais de 15 dias) e por vaporizacion
(presion 1,5 bar). Masa volumétrica do propano 510 kg/ms. Utilice o material adicional
proporcionado polo tribunal. ™ P!

Calcular el volumen minimo del depdsito necesasgimapgos anteriores elementos de consumo teniendo en
cuenta que debemos calcularlo por autonomia (mékbddias), y por vaporizacién (presion 1,5 bar).-Ma
sa volumétrica do propano 510 kd/rtilice el material adicional proporcionado pot ibunal. * Pl

3. Ao serun deposito soterrado, supondo que se necesita un anodo de sacrificio por cada m? que
se protexa, calcular o nimero minimo de anodos de sacrificio necesarios. Utilice o material
adicional proporcionado polo tribunal. ©©°Pues]

Al ser un depésito enterrado, suponiendo que sesitecun anodo de sacrificio por cadd m protejer,
calcular el numero minimo de anodos de sacrifi@oasarios. Utilice el material adicional proporciuo
por el tribunal 0% puntos]

4. calcular as dimensions minimas da fosa (longo, anchura e profundidade) para soterrar o
devandito depésito. Utilice o material adicional proporcionado polo tribunal.®® P!

Calcular las dimensiones minimas de la fosa (lamuocho y profundidad) para enterrar dicho depésito.
Utilice el material adicional proporcionado por glbunal. > Puntos]

5. seo depésito se coloca paralelo ao albergue e a rda, e entre a rla e a abertura do albergue
existe unha distancia de 4 metros, poderiase colocar o deposito no lugar que se indica no
debuxo anterior? Xustificar a resposta. O peche co limite da propiedade esta realizado con un
muro continuo de 2 m de altura e de 10 cm de anchura con un RF-60. 1 P!

Si el depésito se coloca paralelo al albergue wa &dlle, y entre la calle y la abertura del albeegaxiste
una distancia de 4 metros, ¢,se podria colocar elbdi#o en el lugar que se indica en el dibujo aiotér
Justificar la respuesta. El cierre con el limite ldepropiedad estéa realizado con un muro continea2dm
de altura y de 10 cm de anchura con un RFZ6H™™!

Problema 2 [ puntos]

Segundo os datos do plano seguinte, respondeeasans:
Segun los datos del plano siguiente, respondes al@stiones:

Reixas ventilacion

7m Rejillas ventilacién
LR
iy o
| s il
H T T ‘ T T | 3 i
i s e
Codifia Grella Frixideira
Codna Parrilla Freidora
4m %ﬁgﬂ
COCINA >m
COCINA
COMEDOR
5m
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1. Volume do local destinado a cocifia partindo de que a altura da cocifia é de 2,5 m. * P!

Volumen del local destinado a cocina partiendo de kg altura de la cocina es de 2,5hf""!

2. Podese instalar toda a magquinaria proposta nese local? Razoar a resposta. [t punto]

¢, Se puede instalar toda la maquinaria propuestasenlocal? Razone la respues§tg:™!

3. No caso de gue non se poida instalar, indique que medidas se tomaran para que se poida. [1 punte]

En el caso de que no se pueda instalar, indiquenseidas se tomaran para que se pu€di™

4, CaI]cuIar as dimensiéns minimas da ventilacion directa e a sta posicidon con respecto ao chan. t
punto

Calcular las dimensiones minimas de la ventiladlacta y su posicién con respecto al suéig™

Problema 3 [2Puntes]

Responder as seguintes cuestions:

Responder a las siguientes cuestiones:

1. Para o exercicio anterior, no caso de ser necesarias, indicar gue medidas minimas de seguridade
(electrovélvulas, detectores de gas, etc.) se necesitarian para a cocifia. En caso de non necesitar
ningunha medida de seguridade, xustificar o porqué. * P!

Para el ejercicio anterior, en caso de ser necessrindicar qué medidas minimas de seguridad (elect
valvulas, detectores de gas, etc.) se necesitgéaa la cocina. En caso de no necesitar ningunaidaed
de seguridad, justificar el porqué "

2. Indicar a documentacion necesaria para a comunicacion ante a Administracion e posta en
servizo do deposito de GLP anterior, previo a data da primeira enchedura. [t punte]

Indicar la documentacién necesaria para la comuniéa ante la Administracién y puesta en servicib de
depdsito de GLP anterior, previo a la fecha dehget llenadof* P!

Paxina 5de 9



Habilitacion profesional

+(%»+ XUNTH DE GHLICIH INSTALADOR/A DE GAS. CATEGORIA A

+ &+ ‘ .
CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
D& £ ENACION UNIVERSITARIA [HP.IGA]

3. Solucions

Problema 1
Cuestion 1
Udes. Aparello / Aparato Potencia (kW) | Potencia kcallh | Consumo kg/h | Utilizacién (h/dia)) Consumo dia
1 = Cocifia. / Cocina. 23 19780 1,67 4 6,67 kg/dia
1 = Caldeira mixta. / Caldera mixta. 72 61920 5,22 8 41,38 kg/dia
1 = Quentador. / Calentador. 22 18920 1,59 2 3,19 kg/dia
1 = Grella / Parrilla. 12 10320 0,87 2 1,74 kg/dia
1 = Frixideira./ Freidora. 19 16340 1,38 3 4,13 kg/dia
Total 148 127280 10,72 57,46 kg/dia

1 kw = 860 kcal/h (arredondado ao valor enteiro).

Para determinar o consumo dividimos a potencia (ldMre o PCS: kW/13,8 kWh/Ninou
Kw/11900 kcal/Nm.

Caudal de desefio = 10,72 kg/h.

1 kW = 860 kcal/h (redondeado al valor entero).

Para determinar el consumo dividimos la potenci&/)kentre el PCS: kW/13,8 kWh/Rinou Kw/11900
kcal/Nn.

Caudal de disefio = 10,72 kg/h.

Cuestion 2

V = Qdia- Adias/ (VU : Pe)-

V = (57,46 kg/dia - 15 dias)/ (0,65 - 510 k§/m2,6 ni

Sendo:

V: volume ().

Quia caudal dia kg/dia.

Adias autonomia dias.

Vu: volume atil 0,65 (65 %).

Pe: masa volumétrica do propano (510 ki)im

Xa que logo, o volume minimo por autonomia seriaG® litros.

Se utilizamos as tdboas de autonomia para unhemrés servizo de 1,50 bar, observamos que o
depdsito minimo que cémpre por vaporizacion saté 4000 litros, e esa sera a eleccion.

CAUDAL DE VAPORIZAQON NATURAL (g DE PROPANO POR HORA)
Nodelo o Dtk Sunetile = Presifn de servicie: 125 bar Presibn deservicia: 150 bar
itos 3 éreos Depheitos aéreos
W ke |} b} Tunperg‘t,us ramin, ext, {C) Ef&i’“m Impeermra min, ext, ¢ Eﬁﬁiﬁ;
A0 5 0 5 10 A0 .5 0 5 10
19 2450% 245 po 0 B9 91 13 134 156 94 52 74 95 17 139 82
LP 2670% 260 1200 109 75 98 132 145 158 101 1 19 0.3 125 150 Bl
L 400* 4000 1200 153 10,5 13 03 236 142 I8 Nz 184 ni 210 124
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V = Qdia * Adias/ (VU - Pe).

V = (57,46 kg/dia - 15 dias)/ (0,65 - 510 k§/m2,6 n?

Siendo:

V: volumen ().

Quia: caudal dia kg/dia.

Adias autonomia dias.

Vu: volumen util (65%).

Pe: masa volumétrica del propano (510 kdym

Por lo tanto, el volumen minimo por autonomia seé&600 litros.

Si utilizamos la tabla de autonomia (ver tabla &wérsion en gallego) para una presion de servitgdl,50

bar, observamos que el dep6sito minimo que cuntgole/gporizacion seria el de 4000 litros, y esaas |
eleccion.

Cuestion 3

Se utilizamos a tdboa de caracteristicas do depdadicanos a superficie deste e a partir dela
facemos o calculo.

15,3 nf/ 1 nf = 15,3 &nodos, polo que necesitaremos 16 anodos.

Modelo Capacidad  Propano Supertice  Pesoen vaclo

lafa Mmiml  Almagenadoe tal aproyimade
ef) (Iftros) Kg) ) ko)
LP 2450* 2450 11029 10,1 600
1P 2670* 2670 121 109 6%

LP 4000 2000 1530 900

Si utilizamos la tabla de caracteristicas del dejsnos indica la superficie del mismo y a pade ella
hacemos el célculo.

15,3 nt/ 1 nf = 15,3 4nodos, por lo que necesitaremos 16 anodos.

Cuestion 4

Se utilizamos a taboa facilitada das dimensién®sie para depdsitos soterrados, para un depésito de

4000 litros:
Taboa de caracteristicas: depdsitos menores de 20 m3
[ Modeo  Dismeto i DIMENSIONES BN MILIMETROS
{Ref) 0 {min} 4 B ¢ E F G H
| LP 250 E 1.200 W12 1400 1.500 875 700 3460 2200 1.700 800
LP 2670 E 1.200 2 1500 1.500 1075 100 2200 100 800
! LP 4000 E 1.200 [LRL] 1800 2000 1406 700 4,850 2.200 1.700 I 800

= Lonxitude: 4850 mm.

= Anchura: 2200 mm.

= Profundidade: 1700 mm.
Si utilizamos la tabla facilitada de las dimensisrke foso para depdsitos enterrados, para un depdsi
4000 litros:

= Longitud: 4850 mm.
= Ancho: 2200 mm.
= Profundidad: 1700 mm.
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Cuestion 5

Ainda que segundo se indica no cadro de distami@agNE 60250, cumpririan como distancias
minimas 1,5 metros ao limite da propiedade e 3awe€ts aberturas de locais de usos publicos e en
total sumaria 4,5 metros, neste caso si que seipaeducir a distancia a 4 metros, xa que segando
UNE 60250, coa utilizacion de muros, paredes cegapantallas permitese reducir as distancias
correspondentes & referencia 4 e 5 ata un 50 %.

Xa que logo, a solucion seria construir un muraeeat depdsito e as aberturas do albergue con
paredes cegas sen ningunha abertura e de formea rggestencia ao lume sea como minimo RF-120,
e cumprindo as especificacions indicadas na UNB®02

Aungue segln se indica en el cuadro de distancelagadUNE 60250, se necesitarian como distancias
minimas 1,5 metros al limite de propiedad y 3 nsetréas aberturas de locales de usos publicos &
sumaria 4,5 metros, en este caso si que se poedizcir la distancia a 4 metros, ya que segin la UNE
60250, con la utilizacion de muros, paredes ciegagantallas se permite reducir las distancias
correspondientes a la referencia 4 y 5 hasta uf60

Por lo tanto, la solucion seria en construir un mwntre el depdsito y las aberturas del albergua co
paredes ciegas sin ninguna abertura y de forma lquesistencia al fuego sea como minimo RF-120, y
cumpliendo las especificaciones indicadas en la BRESO.

Problema 2

Cuestion 1

(7m-25m+5m-15m)25m=62%5m

Cuestion 2

Para o volume do local s6 contan os aparellospdeAi e o volume minimo seri&d [Qn] - 8, que
neste caso é 54 - 8 = 46.rbaquela, si que se pode instalar nese local selidas supletorias.

Para el volumen del local solo cuentan los aparategipo A, y el volumen minimo serfa@n] - 8, que en
este caso es 54 - 8 = 46.ror lo tanto, si que se puede instalar en esallsin medidas supletorias.

Cuestion 3

Neste caso non se necesita tomar ningunha medidaials
En este caso no se necesita tomar ninguna medeciesp

Cuestion 4

As dimensions necesarias serian 5 por kW instalado de aparellos tipo A e B.

Potencia aparellos cocifia = 76 kW.

76 [kw instalado]* D cni = 380 cM

Dividida en duas aberturas cada unha de seccical igu superior & metade da calculada. As
posiciéns serian unha reixa inferior coa parteriofedesta a unha altura menor ou igual a 15 cm

respecto do chan e unha superior a unha altura imaigual a 1,8 metros e menor ou igual de 40 cm
do teito.

Las dimensiones necesarias serian 5 por kW instalado de aparatos tipo A y B.
Potencia aparatos cocina = 76 kW.
76 o instalado]* 5 €M = 380 cnf

Dividida en dos aberturas cada una de seccion igualuperior a la mitad de la calculada. Las posige
serian una rejilla inferior con la parte inferioredla misma a una altura menor o igual a 15 cm retpal
suelo y una superior a una altura mayor o igual,& th y menor o igual de 40 cm del techo.
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Problema 3

Cuestion 1

Xa que temos aparellos tipo A cun consumo calarifisperiror a 30 kW, o local debe dispor dun

sistema de extraccion mecanica de aire que gaaargaovacion continua do aire do local durante o
funcionamento destes aprellos de tipo A, e durersistde corte de gas por fallo do sistema de
extraccion que interrompa a subministracion ao eotoxdos devanditos aparellos. Este sistema de
corte debe consistir nunha electrovalvula de reareméo manual, normalmente aberta, accionada
mediante un interruptor de fluxo situado no condig@xtraccion.

Ya que tenemos aparatos tipo A con un consumoifiatosuperior a 30 kW, el local debe disponer de u
sistema de extraccion mecanica de aire que garadédaenovacion continua del aire del local duraete
funcionamiento de estos aparatos de tipo A, y desistema de corte de gas por fallo del sistema de
extraccion, que interrumpa el suministro al conjurde dichos aparatos. Este sistema de corte debe
consistir en una electrovalvula de rearme manuatpmlmente abierta, accionada mediante un intemupt
de flujo situado en el conducto de extraccion.

Cuestion 2

= Certificado de instalacion.
= Certificado de inspeccion.
= Memoria técnica.

= Contrato de mantemento.
Contrato de mantenimiento.
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