REAL ACADEMIA
 BALEGA

A CORUNA




LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

PR

D. JUAN J. DURAN LORIGA
COMANDANTE DE ARTILLERIA RETIRADD
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Al recorrer la Historia de 14 Matemitiea, lama penosamente |a
atencidn la casi completa ausencia de nombres espanoles y ocurre,
naturalmente, preguntarse: jseri nuestro pueblo refractario en abso-
Juto 4 los estudios matemiiticos? ;Le seria terminantemente negada, &
viviese en los tiempas de Flatén, In entrada en aquelln célebre fs-
aela por ¢ fundada, en cuyo frontispicio estaban escritas aquellas
famosas palabras: Que nadie énfre agui si wo es Gedmetra? Y notese
que al lamentar la falta de nombres espanoles, en este avadre de konor
de [a Clencia, no nos referimos A es0s gewivs ereadores que parceen
verdaderos milagros de la Naturaleza; crecmos que éstos aparecen por
una especie de ley de heremcia, como consecuencia de muchos afios,
siglos 4 veces, de gestacion en un ambicnte matemditee, No invoca-
mos los egregios nombres de los Newdon, Letbuits, Fermal, Descartes,
Paseal, Ewler, Facobi, Abel, Gauss, Canchy, Hermite, Weterstrass,
Poincaré....., ete., nos referimos i esos grandes trabajadores que han
dejado en el campo matemitico huellas, si no geniales, de bastante
importancia para hacer su nombre veneranda y sefalar uni marcha pro-
sresiva en beneficio ¥ honor de la Humanidad.*

Nosotros contestamos & In préginta hecha al principio, emitiendo
nuestra opinion, de que si desde muy antiguo no hay werdaderes wa:
temdticos en Espafia es porque no sc ha procurado que los haya; por-
que lus planes de ensefianza han sido siempre fatales, no se ha esti- -
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mulado a los que se dedican a esta clase de estudios, no se hin com
prendido, en fin, la importancia que tiene esta Cienein, verdaders
aparale regislvaso del adelanto v hienestar general de una sociedad,
Recordemos a este proposito Jas frases de Napoleon el Grande: f
adelanto de la Matemdtica cstd intimamente figado & la prosperidad e
wm Lxtade, v notese que la incultura matemitica tiene s natural re-
percusion sohre otras ramas del =aber hwnmano, conhrmando aguel di-
cho de Lesbuitz: Sin fa Matcmibtion no se penetra en el fondo ide la Fi
losnfia, s la Filosefia no se pewctra on of fondo de la Matemdtica,
SIN LAS DOS mo s¢ penetra on of fowdo oe wada

Tendriamos especial placer en exponer detalladamente nuestras
idens, acertadas o erroneas, respecto 4 la forma de desarrollar en noes-
tra nacion la cultura v el ambiente matematicos, que, como anterior-
mente hemos dicho, creemos en esfado poiencial; pero esto nos ubliga-
rin A hacer extensas consideraciones v nos falta el primer factor de toda
obra humana, que es ¢l tiempo; pues el poco de que hemos podido
disponer lo hemos utilizado en la ejecucion de otros dos trabajos (uno
de ellos bastante extensn) que presentamos i este mismo Congreso,

La razén apuntada nos constrifie, pues, d encerrarnos en limites
mais modestos en el actual momento, dejando para otra oeasion lo gue
hoy tenemos que omitir. Hablaremos, pues, en las lineas que siguen,
de la ensefianza elemental de la matem:itica en los estudios que consti-
tuven el Rackillerato.

Seamos sinceros v digamos claramente lo que esti en la conciencia
de todos, v es que fa casi totadidad de nuestros hachilleres no saben
absolutamente nada de la Matematica; preguntadles (repetimos que no
hablamos de #odbs, sino de una gran mayoria) como se encuentra el in-
terés de un capital (sobre todo =i hay elementos fraccionarios), un pro-
blema sencillo de fondos piblicos, & decidles que inscriban un circulo
en un trigngulo, si queréis, y recordarin que esfas cosas las dieron en
clase; pera como lis llevaron presas con alfileres i examenes, se les fan
darrade por completo. Ahora bien, ;se dirigen estas palabras i censu-
rar al Profesorado espaiiol?; de ningin modo. Hemos tenida ocasion de
sostener estrecha amistad con muchos Catedriticos y podido juzgar
que, en general, sus conocimientos, su interés por la ensenanza, lo que
pudi¢ramaos llamar su coriciencia profesional, estan por completo a la al-
tura de su sagrada misidn. Descartemos, pues, en absoluto, en lo que,
vamos & apuntar, todo cuanto pueda parecer eritica al Profesorado.
puc quede esto bien sentado; seamos ante todo justos.

Si, pues, no tene culpa ¢l que ensena, debemos achacar en abso-
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e todas las dehiciencias i In forma en que se of obligado i desarro-
lar su cnseianzs, Oeupémonns en este punto. Ententlemos que lo pri-
mero que hay que procurar es que ¢] alumno éntre en el Instituto con
umik preparacion conveniente, no basta que sufta el ligero examen de
ingreso A que se e somete, y gque generalmente solo acusa (ue se
aprendid de sremoria Unas cuanias cosas (muy pocasiy es preciso gue
yit sepa discureir, dentro de lo que poede permitic su corta e,
Claro es que tal como esti hoy montada la enscanza de los mifios
eito no e puede exigir, pero precisamente o5 lo que hay que procu-
rar d fode costa: v en ello tienen que jugar papel importante los pas
dres y hasta las madres, auxiliadas por el maestro, si es preciso, Un
lustre amigo nuestro, el matematico fruncés Laisant, que se preacu-
pa mucho de estas cuestiones de ensenanza, ha escrito una excelente
obrita, que titula fefczacion Matemdtica, que ha tenido extraordini.
rin acogida, no sdlo en Francia, sino en otras naciones, y e la que nos
hemos ocupado extensamente en tres articulos bibliograficos, dos ele
ellos publicados en la Gacera de Matemiticas (el tercero no salié d luz
por haber cesado esta excelente Kevista ),

Flentuestra ¢l Sr. Laisant en su pequena obra que por los procedi:
mientos que alli expone, y que tienen por fundamento que el estadio
sea parn ¢l nifio un entretentmienlo y que nada agrenda de memoria
{va comprendera el lector el sentido que hay que dar  esta palabra},
demsestra, repelimos, que se puede conseguir que 4 los ownce aflos com:
prenda mejor la Matematica que las nueve décimas partes de los ba-
chilleres (¢l autor se refiere a Francia |, En esta forma, el Catedritico
del Tnstituto se encontrari al empezar su ensefianza con alumnos gre
en i mmayeria discurren, y podri asi supliv, fasta crerte punmio, la di:
ficultad de tener que ensenar & la ver 4 wnas cuantas docenas de indi-
viduos, que ¢ste es precisamentc otro de los grandes inconvenientes
de la ensenanza oficial [lo mismo decimos naturalmente de muchos
Centros particulares). Claro es que o/ sdeal consistiria en que cada
alumno tuviese un Profesor; pero como esto no seria factible, hay que
tomar, naturalmente, el nimere maximo gque aconseja la practica, que
posotros fijames en una sefefens de alumnos. Ndtese que nosotros nos
referimos 4 la Matemitica, pues en otros estudios podria ser mayor
el nmimero de individuos, sin caer en graves inconvenientes. Ahora
bien, jeomo podria salvarse la deficiencia apuntada? Pues semcillamen-
te, aumentando el mimero de Catedriticos, si es preciso, o haciendo
que Estos tengan mis horas de ¢lase, Pero, por Dios, que se remunere
de un modo decorosa i aquellos de quienes se exija un trabajo penoso
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v condiciones excepeionales, si han de complir bien su cometido Qe
$ es clerto «que no silo de pan vive ¢l hombre s, tambicén lo es A[TE
sin pan no se pucde vivie. 5e disi que esto anmentaria el Presupiesio
de Instruccion pablica, jque le vamos a hacer!, a ello abliva el decnra
nacional; v Wngase, ademas, presente, que lo que se invierte en ense
fanza, sabramente dirdrnda, es pran fuente de pr{m]}urirhﬁ de una na-
clon : es sembrar para recoger.

Chro punto capital es la extension de los programas, St el bachi-
llerato es solamente la ewftwra geweral, ;a qué pedir ciertas cosas
que para nada ha de necesitar quien haya de sepuir mds tarde una
profesion o carrera que no esté dircctamente basada en la Matem:iticn?
:Le servira acaso a un abogado, 4 un literato, 4 un médico, la teorin
de las cantidades imaginarias, una disension detalfade de los sistemas
de ecuaciones de primer grado, & conocer los procedimivntos ¢lemen.
fales para encontrar la razdn de una circunferencia d uno de sus dii-
metros? Y notese que, dadas nuestras aficiones, todo nos parceeria
poco en lo que afecta d nuestro estudio predilecto; pero deben poner-
se las cosas en su verdadero punto,

in cambio, en do gue toca & fa profesion, 1a cosa es bien distinta:
dejad que el abogado conorea perfectamente todas las fuentes del De-
recho, su flosofia, su Mistoria, las Leyes de Enjuiciamicnto, cuantas
materias se relacionen con su cometido; que el médico, ademis de es
tar en situacion de apreciar los sintomas morbicdos, que le permitan
diagnosticar con acierto, se entregue 4 las modernas lucubraciones so-
bre las teorias microbianas; que sepa, que segin M etsclnrkofy, L tnmn-
nrdad watwral O la adgririda tiene su explicacion en la fagocitosis: que
conozca los descubrimientos de Border relativos 4 la accion de unos
sueros sobre otros, In formacién de la antidiastase por la inyeccidn de
una drastasa..... Todo esto encajari perfectamente en su profesion; mas
le seria completamente indtil el conocimiento, por cjemplo, de las Ana-
logias de Neper 6 Delambre. Pero excusado es mm‘-ign{-hu& cuinto
pediriamos a un Dector en Crencias Matemdtivas . que debe ser en cada
Nacion el porta-estamdarte de esta Ciencia, y que debe ostentar este
elevado titulo despucs de justificar en una fesis doctoral que ha hecho
algiin estudio prapio que signifique adelante 6 novedad, Claro estid, gue
el ddeal sevia que el adogads conociese ln Mecdmica celeste, ¢l militar
la Medicina, etc.; pero ya que esto en general e impaosible (decimos
naturalmente en general, pucs acude 4 nuestra memoria el recuerdo de
que, cuando hace afos, nos dedicibamos con entusiasmo grande a la
Hallstrea , Ins experiencins mis importintes sobre resistencia del e,

— —
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eran debidas & un Paster profestante /i yo (que esto generalmente Sea
imposible, repetimos, hay que procurar que /a cantidad no perjudique
4 la calidad, y loimportante s gue el programn, con ln extension que
se juppue necesarin, g0 sopa perfeclamentc £n 5SS fundamentos, para
que i los Pocos meses, quizi dins, de haber sufrido un examen, #e 3¢
horre o gue se ha aprendido

o estas condiciones, el que haya de seguir una carvera cpecial
& la Licenciatura, o ¢l Dactoradoe en Ciencias, llevara un bagaje, 51 N6
muy GUMErnso, por lo menos suficientemente sclecto para qne puecda
continuar con aprovechamicnto sus estirdios ulteriores.

Otro punto que conviene dilucidar es el concerniente al estudio del
fatin: Hoy no sc exige al militar, al arquitecto ni en alguna de las ra:
mas de la Ingenieria civil; es decir, que aficialmente se ha reconocido
que el latin wo forma parie de la cnitura general; luego, la consecuen-
cin natural cs esta: suprimase el jatin cn los Tnstitutos y sea obliga-
rorit u estudio, en la forma y ocasion que se juzgue conveniente, par
los que sigan ciertas carreras, par ejemplo, los gue hayan de licenciar-
< en Filosofia v Letras. De este modo, los dos cursos que se invierten
en ¢l latin, podrian dedicarse al perfeccionamiento de una lengua viva
y 4 hacer mis amplios los conocimientos relativos a las Ciencias Mate-
maticas, Fisicas y Naturales, No ignoramos que en ol Extranjero las
corrientes no van por cste lado; pero i esto contestaremos que Nos
otros estamos ¢n condiciones excepcionales en nuestra cultura cienti-
fica, y que ellas nos obligan 4 proceder en esta forma. No se alegue
gue la Ciencia ( hablamos antonomasticamente) usa términos tomatos
del latin, ¥ que con su cstudio se facilita el conocimiento del vocabu-
lario cientifico; mas entonces, par Ja misma rasén, debiera exigirse el
gricge. Nunca sera esta razon de peso, pues muy caro saldrin el que,
para aprender axes NS términos, se obligase i hacer un estudio
durante dos anos, Ademas, ¢l conocimiento del latin, para estos casos,
puede suplirse con la sencilla eonsulta de muchos diccionarios de nues
tra lengua gue traen, como apéndice, las frases griegas ¥ litinas mas
seuales. Cuandn los sabios escribian en este idioma, como ocurre con
el Libra de los procipios, del gran Newton; Los nuwevos funidamenios,
de Facobi; Las disquisicionds aritmcticas, de Gawss, etc., enia la len-
gua latina verdadera importancia para los fambres de ciencia; pero hoy
nada de esto ocurre.

En cuanto i la parte material, la parte practica de la ensenanza,
entendemos que la primera condicidn es que, en las Seiciones gque se
estublezcan, haya la Ilm:pnr-huu:lugl:nuitlm’l posible; de otro modao, s
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el profesor explica a la altura de los mas flojos, se sacrifica el mayor
aprovechamicnto que pudieran consegyir los buenos; y s Io hace aten.
diendo d estos dltimos, ¢l resultado que obtengan los primeros seri
escasisimo y el estudio se les hard aborrecible.

(iras ideas penerales se ocurren: el seerelo de conseguir aprove-
chamiento en un estudio clentifico, estriba en ver de un modo claro
fax finvas giweraics: lo demas resulta como consecuendia, y de este
modo no se carga la memoria con hechos particulares que la fatigan
estérilmente, =] hacer ver esto al alomna, asi como el convencerie de
que una porcion de verdades son, con frecuencia, una sola, daje ropa-
Jes distinfos, es uno de los prineipales estuerzos que debe realizar ¢l pro.
fesor. Para esto seria excelente procedimiento, despucs de haber dado
wma feeria, presentar un resumen eoncienzudo de la misma, Gjando los
puntos capitales v 1as verdades de detalle. Tiene gran importancia en
el estudio de la Matematica la parte de aplicacion, es decir, los pro.
blemas ¥ efercicios; los primeros desarrollan en el alumno la principal
condicion que debe tener el que estos estudios cultiva: la iniciativi
propia, el talento de ivvencion ; este es el mayor atractivo de la Ciencia.
En cuanto i los ejercicios, sabiamente clegidos, ademis de responder
al fin primordial que se persigue, quitan aridez @ la parte téenica y la
presentan de un modo claro v agradable.

Otro punto debemaos también tocar, ;Debe el profesor cefirse & un
programa v texto determinados o, por el contrario, puede en este
asunto marchar por su propia iniciativa?  Hidricamente, lo mejor seria
que el profesor hiciese una explicacion oral, que al sipuiente dia trac-
rian sabida los alumnos, despucs de tamar todos los apuntes v wobas
fue creyesen convenientes; ;pero estarian todos, especialmente en los
primeros afios, en condiciones de hacer esto? Asi es, que parece lo mds
practice un termino medio: esto dicta Ia prodencia. Es este un punto
harto delicado pira marcar una pauta fija, los procedimientos pediag-
gecos tenen que variar mucho, segin las condiciones de los alumnos, y
ver con claridad cudl debe ser ¢l mis adecuado, en cada easo, es uno
de los grandes méritos de un buen profesor,

Un asunto a que creemos se debe dar gran importancia es el cddon-
lo mental; no se pretende, naturalmente, conseguir que legue ¢l
alumno i donde llegaron la seora Lawird, Lnriguwe Mondeny, YVoan-
dy, etc., esto requiere aplitudes especiales que, por otra parte, segtn
la experiencia ha ensenado, nada tienen que ver con el fafento wate-
midtico; pera el habituarse i los ciloulos mentales, siquiern sea en pe-
quena escala, ncostumbra A esa abdsivaccion tan necesaria en esta clase
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de estudios. Hay una porcion de reglas para el cileulo mental | a nues.
tro juicio, lo mejor es la prictica progresiva, Por T misma FAON AP
tada, juzgamos como un excelente cjereicio ol dar afyana ves demos.
tracioncs peomdtricas sin dibujar las figuras. Pero esto requiere que cl
Aumno conozey hien el asunto v hacerlo empezando por lo mas S
cillo,

Llegamos yil @ un punto muy importante y o of relative i cxdme-
es. Hay que hacer, ante todo, una distincion capital, segin quoe cstos
tengan por objeto el saber si ¢l alumno nene fa suficiente idoneidad
para ser apradads, & se trate de los examenes motivados por sn con-
curso. En el primer caso dasta que el alumno sepi toddo fa mecesaring en
¢l segundo, i cuestion s mucho mis delicada; es precisn elegir fos
gue sean mejores. He aqui una cuestion dificil de resolver, en vista de
Jos muchos factores que entran ¢n juego.

Respecto a los exdmtenes, S concurso, Creemos que. i pesar de sus
inconvenientes, &5 el procedimiento prenas mrado de juzgar. Es cierto,
que el que explica una asignatura, st ol mipmero de aluminnos wo €5 gran:
de. sabe perfectamente ¢l estado en que €5tos e encuentran; pero aun
asi, ¢l examen les obliga a repasar, ¥, ademas, los que han llevado el
curso medianamente, pueden, haciendo un gran esfuerzo, ponerse en
condiciones de aprobacion, Por otra parte, el examen £5 una especie de
satisfaccion que se da i los que hayan de ser jusgados. Entendemos que
debe ser, no solo oral, sino también eserito, pues este GlLMo alejn, en
lo posible, Ia influencia de dos fatales elementos que concurren en al-
gunos individuos: la wertiosidad y la natural timidez. A proposito de
este punto acude A nuestra memoria una ancedota que referfa el mate-
matico francés fadwards Lucas (fallecido hace afos). En uno de esos
arandes Congresos mafemdicos 4 los que acuden naturalmente perso-
a5 eminentes en I Ciencia, 4 la par que otras mids humildes, se en-
contraban varios congresistas (algunos muy distinguidos), en ¢l hotel,
de sobremesa, despucs de reparar fisicamente el gasto intelectual que
habian hecho en la sesion. En esta situacion se le ocurre d Lucas pro-
poner ln cuestion siguicnte; esti establecida una linea regular de vapo.
res entre €] Havre v Newr Yerk sale de cada wne de los puertos un
vapor fades fos dias o las doce de la maiana, empleando en la travesia
siete dias: el que sale hoy del Haire jonantos verid de la misma com-
paiia hasta su llegada 4 New- Yark'? )

Muchos de aquellos sefiores contestaron: siefe, otros callaron pru.
dentemente, fodos 5¢ asorarak ¥, Sin embargo, la cuestion es harto sen.
cilla; puede resolverla un alumno de promera enseRansa. El lector vera
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o facilsdad que Tn respuesta o5 garrce; pero no es o mismo dien-
rrir en el gabinete & que fe cojan & wo desprevensdo. Comentando esto
el Sv. Larsant, deduce la benevolencia que hay que usar con el que
0 Examina, tnﬁlunﬂﬁ en cuenta sv estade de i, Pero cualiquiera
fque sea la forma en que el examen se practique, creemos no debe con.
SISUF en tocar minwciosidades O en poner verdaderos aeerfijos;: v al ha-
blar ast, no aludimos especialmente 4 los Institutos, nos referimos 4
los exdamenecs en peneral

El exaninador debe tocar los puntos verdaderamente importantes
de la Ciencia, no los pequenos detalles, que cuando mas podrian acu-
sar una mentoria feliz; hay que ver si se ha digrertde, 51 se comprende
fa materia objeto del examen. Nunca el que examina debe rechazar
und demostracion, con tal gne sea rigarosa, aungue haya otras mds
sencillas & gue sean mds de sw agrado, Comprendemos que esto es 4
VECEs un pequefio sacrificio; pero asi lo demanda la justicia, gue debe
ser el primer factor en el sacerdocio que ejerce el que ensea, No ve-
mos el menor inconveniente en que los programas sean todo lo deta-
Nados que se quicn; por el contrario, ereemos que ¢sto s acertado:
nosotros llegariamos hasta permitir al examinanda fogear ¢l libro algu-
nos momentos. Dentro de estas condiciones debe emplearse el mayor
rigor; la benevolencia redundara, en dltimo termino, en perjuicio del
alumno, que pasaria 4 otros estudios incapacitada para entenderlos,
¥a que la ensefianza anterior fué para ¢l completamente infructuosa,

En lo que atafic i dos comenrsos la cuestion es mucho mas delicada,
segiin hemos dicho, y los Tribunales de examen deben reunir condi-
ciones especialisimas, para alejar en lo posible la injusticia inconsciente,
fruto de la falibilidad humana,

Se abre un concurso para ACEPLAr cien candidatos ; se han presentas
do mil i los exdmenes; hay que rechazar movecientos para elegir fos
clen megeres; (qué dificil es averiguar estol jcuintos factores hay que
tener en cuental Lo primero con que se debe contar es con un tiempo,
por decirlo asi, ilimitado; hay que detenerse coanto sea preciso para
formar un juicio lo mas acertado posible. El marcar un plazo fwtads,
obliga con frecuencia ;i formar varias 7 ribunales : v esto es altamente
tjusto. Todos debicran ser examinados por un mismo Iribunal, por
lo wienos en cada asignatura. No es posible que dos personas distintas
formen juicio idéntico: el uno considera, en jewaldad de condiciones,
que un examinando merece 14 puntos: el otro, mas exigente por su ma-
nera de ser, por sw idiosincrasia, lo considera acreedor i ¢ el alumno
jugo, pucs, una loteriat lo de ser examinado por uno i otre Tribunal
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fué todo cuestion de suerte. Otra caso se presenta con {recuencia en
los concursos: dos indwviduos hacen un examen proxiuamente Al
al uno le dan r2 panfos, al otro 117 el primero tiene 20 afos, €] se
gundo 75, seual, en justicia, debiera ser preferlde? Tambicn puede apa.-
recer Ja cuestion bajo otr forma: de dos aspirantes que se presentan
al coneurso, el une acude for primera PeE, Pari el otro es fo cwaria,
por haber sido rechazado las tres anteriores; el segundo hace un exa-
men, un poco, sy foce mejor que el primerp; en justicia g cwil se
le debe dar la mejor notaf

Estos casos que dejamos apuntados, se presentan anualmente cn
los exdamenes de ingreso de las Academias militares y creemos que,
para evitar ox & pasthle los anteriores inconvenientes, debieran tomarse
lns disposiciones siguientes:

[ Constituir un Tribuwual permanente de exdmenes compuesio de
personas que reunan condiciones verdaderamente excepcionales; este
Tribunal examinari dwrante todo el afio A quienes lo soliciten, para
darles la clasificacion que juzgue merecida, ¥ cuando se publique el
concurso en las distintas academias, seran admitidos en cada una los
(ue tengan mis puntos entre los examinados

a8 Limitar mucho la edad maxima de los aspirantes.

3 No permitir que un candidato se examine mas de dos veces.

4.8 El desaprobado no podra repetis ¢l examen, i no mediar un
intervalo de seis meses.

Expuestas estas ideas generales sobre la cnsefianza y examencs,
procederia ahora entrar en ol detalle relativo a cada una de las mate-
rias que forman la Matemtica pura, pues cada una tiene sus procedi-
mientos especiales dendro de 1o wnidadd que reina en el conjunto; pero
faltos de tiempo para hacerlo, nos limitaremos & exponer algo de lo
que en otra ocasion hemos dicho sobre li cnsefanza de la Geometria
(Gaceia de Matemdticas, ano IV. nim. 1.9), que wentalis sucdandis po-
drii aplicarse a las otras asigmaturas.

El soberbio edificio (#os referitnns & los Elementos de Ewclide) de-
safi ¢l paso de veinte siglos, sin que nadic se atreviese i introducir
en ¢] modificaciones importantes, constituyendo una especie de sancia
sanctornm gue guardaba ¢l testimonio de 1a fe de los creyentes.

Al fin, se percataron los modernos seometras de que en el plan eu-
clideo se daba excesiva libertad a Ia intu icion, y que muchas demostra-
ciones se apoyaban splicttamente en axiomas, a veces menos eviden-
tes que los que explicifamentc sc habian sentado como fundamentales.

El ideal de una buena exposicion es sefialar toddos, absolutamente
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todos, los axiomas necesarios, para marchar despucs con piso firme
por los senderos de 1a Ciencla, ya que ¢l establecer esta sin aquella es
solo una quimera que algunos sonadores forjaron en su fantasia, El solo
hecho de probar este aserto es gran titulo de gloria para Hefpar v
Lowoatscherosky, de acuerda con los mids recientes trabajos de Niemann
v Defivamy. :

Ahora bien; ;euales son los axiomas necesarios? ;Cual la forma ra
cional de exponer la Geometria? Aqui entran ya las distintas escuelas,
v hay que esperar que el choque de ideas, en lo intelectual, aniloga.
mente i lo que ocurre en lo fisico, produzea calor y luz.

HHelmedrplts enunciaba cuatro axiomas, por mas que el cuarto, O sea
¢l lamado de sonodvomida, ha sido considerado como innecesario por
Sophus Lie, guien establecio también lo que creyo fundamental por la
consideracion de grupos e fransformaciones v la admision de que dos
puntos tienen ax fnvarianie.

£l Sr. Hilbert reparte en cinco grupos los axiomas expresivos de
las relaciones miituas que pueden existir entre las entidades geométri-
cas: punto, recta, plano y espacio, a saber: asociacidn, orden, con-
gruencia, el euclideo y el de continuidad 6 de Arquimedes, Las ideas
del Sr. Hfilbert han sido llevadas muy recientemente i una obra didic
tica por el sabio gedmetra norteamericano George Sruce Halsted en su
Kational Geometry, que rompe, por consiguiente, los antiguos moldes,
Falta ahora saber si, 4 pesar del gran méritn de este trabajo, esta forma
de exposicion se apropia convenientemente 4 la ensenanza. Hay que
esperar que hable la experiencia, come declamos al ilustre autor al
acusarle recibo de su obra.

De tados modos, cualquiera que sea la forma de exposicion que
legue i dominar, entendemos que la ensefanza de la Geometria debe
comprender tres grupos distintos. La primera enseanza: en la fue
debe dominar la forma objetiva, mostrando el objeto antes de definirlo,
haciendo notar sus propiedades mis salientes, que se presentan de un
maodo intuitivo 4 Ia inteligencia del nito. La sepwnda enseanza; que
se debe dar aproximdndose al plan euclideo, procurando el rigor posi-
ble, pero dentro de la senciliez; haciendo ver que una porcidn de verda-
des son una sola, aundue con distinto ropaje. Que dé el alumno rienda
suelta a la frfwicidn, aunque con frecuencia le engaite, pues esta facul
tad le serd indispensable si ha de llegar alpin dia i ensanchar los hori-
zontes de la Ciencia, No le digais 4 un alumno de esta ensefanza que
ln sgualdad de figuras enciena un efvents viciase & un axfoma, que otro
tante ocurre con la defimicion de plano, ete,, ete,
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Dejadle creer lo gue fe dive fa infuicidn respects & que tnla curva
continua tiene tangentes, sPara qué hacerle saber que hay autores que
creen necesario demostrar que un segmento tiene punto medio G un
angulo bisectriz? Clue no sepa que se puede razonir sobre objetos ¥
relaciones sin especificar la naturaleza de unos y otras, (e ignore que
el profesor Padoa consiclera que Jos solos simbolos, me definidos, nece
sarios para el estudio de la Geomelria, son las que se designan por |as
palabras « punto = ¥ « es superponible a - Creeria su naciente inteligen-
cia que Ja Matemitica esti reducida a una embrolinda tautologia. De
jad para la ensetanza superior €] que llegue i conoces las doctrinas
que empiezan i dominar en la Ciencia.

Una forma de exposicion, 4 nuestro juicio muy racional, empiez
4 abrirse paso, ¥ es la de tratar simultineamente la Mawimetria ¥ la
estereometria, 610 que o5 lo mismo, la Geometrin plana y Ia en el
espacio. Tiene la ventaja de dar mis unidad al conjunto, facilitar mu-
chas demostraciones v, sobre todo, la de desarrollar desde el principio
en el alumno la indispensable facultad de ver en ol espaci. YVa com.
prendemos, sin embargo, que este mctodo de exposicion no estari
exento de objeciones, v que acaso el alumno de sepundn ensefianza
ves eon exceso y antes de tiempo lo que necesite, La experiencia es la
fue debe decidir.

Hay, desde este punto de vista, en Francia, un verdadero modelo:
los Newovearx 'éléments dv (reometrie, del profesor Ch. Mézay, que
aunque escritos hace treinta afios [ahora se hizo nueva edicidn), no se
fold su importancia hasta época muy reciente, ¥ hoy, adoptados en
muchos centros de la nacion vecina, estan dando excelentes resultados
en la enseianza, segin datos que tenemos a la vista y que nos ha co-
municado nuestro eminente amigo. En Espafia contamos para este
plan con la apreciabilisima Geometria del Sr. iménez Rueda, docta
Catedritico de la Universidad Central.

Aqui damos fin i estas ideas generales sobre la ensefianza de ln
Matemitica eleméntal, con ¢l proposito, que Dios sabe si llegaremos a
eumplir, de trazar en otra ocasion mas extensamente un plan geweral
de ensefanza de fo Matemdtica en su sentido mis lato, en lo que con:
cierne a metodologia, programas, etc., haclendo una excursion por las
bellisimas florestas de esta Ciencia bendita, tarea que s€rii parms nos
otros muy agradable.

“1a Carshia, iep'l:'l.ulul:tlt'. L0
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