| UNIDAD DIDACTICA 11y 12. AREAS Y VOLUMENES (PARTE Il). MATEMATICAS 32 ESO

iiHola chic@s!! Un abrazo fuerte a tod@s.

Esta semana continuamos trabajando las unidades didacticas
11 y 12, relacionadas con al area y volumen de un cuerpo. Y
también con el repaso de la 22 evaluacidon con unas tareas en

el thatquiz.

Pero primero como siempre, resolveremos los ejercicios que
os propuse de la primera parte de la unidad 11-12 :

1.2. Prisma

Ejercicio resuelto 11/12.66: Las dimensiones de un deposito de agua son1om x 7 m
x 5 m. Calcula cuantos litros de agua contendra el depdsito cuando esté

completamente lleno.

Solucion: Areap.e= Area rectinguo = 10. 7= 70 m? c=5m

Volumen = Area pase. Altura = 70. 5 = 350 m? {=7m

)4 . . . ? a=1om
Si lo pasamos a litros como indica el enunciado, serian:

A
—/

1000 = 1000 - 1000 =» 1000 > 1000 = 1000 é
?(\\;
km?  hm?* dam* m* dm? com® mm? j
1dm

+1000 < +21000 4 =1000 < 1000 € 1000 < 1000
Entonces: 350 m?>=350000 M? = 350000 litros.
Ejercicio resuelto 11/12.67: Queremos hacer un tetra brik de base
cuadrada de 8 cm de lado y con capacidad de 2 L. s;Cuanto carton '

necesitaremos?

Solucidn: Tenemos que trasformar las unidades: 2 L= 2 dm? = 2000 cm?

1000 = 1000 > 1000 ? 1000 » 1000 > 1000

km* hm? dam? m? dn? cm?* mm?

+1000 € +1000 €« +1000 €« +1000 €« +1000 < +1000
L=8cm
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UNIDAD DIDACTICA 11y 12. AREAS Y VOLUMENES (PARTE I1). MATEMATICAS 32 ESO

Area vase = Area cuaraao =L2= 82 = 64 cm?

2000 = Volumen = Area pae. Altura = 8. H — H = 2000/64= 31,25 CM

Area Lateral = Perimetro psse. altura = (4. 8). 31,25 = 1000 cM?

Area total= 2 Area base+ Area lateral= 2. 64+ 1000 = 1128 cm?
Necesitamos entonces 1128 cm? de carton.

Ejercicio resuelto 11/12.68: Una piscina tiene forma de prisma
hexagonal. El lado de su base mide 15 m y la altura 3,5 m.
¢Cuanto costara llenarla si el litro de agua esta a 0.02 €?

Solucion:

Volumen= Area pase . Altura

h=3.5m

Areapase = Area nexagono = (perimetro. apotema)/2

Necesitamos la medida del apotema:

L=15m
L*=a® + (L/2)® —» a*=15°- 7,5°=168,75 — a=12,99 m ~ 13 m apotema de la base

Entonces: Area base = Area hexagono = (PErimetro. apotema)/2= (15.6). 13/2 = 585 m?

Volumen= Area pase - Altura = 585. 3,5 = 2047,5 M>= 2047500 dm? = 2047500 litros
El precio del llenado de la piscina sera de: 2047500. 0,02 = 40950 £

Ejercicio resuelto 11/12.69: Calcula el area y el volumen de un prisma recto de altura

3 m y que tiene por base un triangulo equilatero de 2 m de arista.
Solucion:

Necesitamos el area de la base, para ello calculamos la altura del triangulo equilatero:

a=2cm a=2cm

Area Lateral = Perimetro pase. altura = (3. 2). 3= 18 cm?
Area base = Area trianguio =(base. altura)/2 = (2. 1,73)/2 = 1,73 cm?

necesitamos la altura h del triangulo de la base, aplicamos Pitagoras:

1 —
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UNIDAD DIDACTICA 11y 12. AREAS Y VOLUMENES (PARTE I1). MATEMATICAS 32 ESO

22=1?+h* > h?*=2°- 1= 3 > h =V3 = 1,73 cm altura de triangulo

1 Area e = Area triangulo =(base. altura)/2 = (2. 1,73)/2 = 1,73 cm?
cm

Area wra= 2. Area pase+ Areas jera= 2. 1,73 + 18 = 21,46 cm?

Ademas: Volumen = Area pase . Altura=1,73. 3 =5,19 cm?

Ejercicio resuelto 11/12.70: Calcula el area y el volumen de un prisma hexagonal en
el que la arista de la base mide 14 m y su altura es de 27 m.

Solucion:
e Lt
h=27m
i
1
g e
/,’ 1 ~
I = PRSPy
! apTi -
Tenemos: Leidm

Area Lateral = Perimetro psse. altura = (6. 14). 27 = 2268 m?

Area pase = Area nexsgono = (perimetro. apotema)/2

Necesitamos calcular la apotema del hexagono de la base:

147 = ap’+7° = ap® =14°- 7°=147 = ap =Vi47 =12,12m Li2=7

Area pase = Area nexigono = (perimetro. apotema)/2= (6. 14. 12,12)/2 = 509,04 mM?
Area ora= 2. Area pase+ Areas pera= 2. 509,04 + 2268 = 3286,08 cm?

Ademas: Volumen = Area pase . Altura= 509,04 . 27 = 13748,616 m>

Ejercicio resuelto 11/12.71: La habitacion de Laura tiene forma un ortoedro como el

de la figura:

a) Calcula el volumen de la habitacion: 25m

Area pase = Area rectanguo = base. Altura=5. 4 =20 m?
) 4m
Volumen = Area psse . Altura= 20. 2,5 = 50 m?

5m
b) ;Cuanto costara pintar el techo con una pintura cuyo precio es de 10€ por metro

cuadrado?

Como: Areau.. = 20 m?, entonces, le costara: 20 m? .10 £/ m? = 200 £
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c) Si se quieren poner baldosas cuadradas de 10 dm de lado en el suelo de esta

=== 410

habitacidn, scuantas haran falta? km

Como: 10 dm =1 m de lado — 1 m? de area cada baldosa

Areapsse /1 M2 =20 M? /1 m? =20 baldosas

d) Si el aire esta compuesto por un 78 % de nitrégeno, un 21 % de oxigeno y un 1% de
otras sustancias, scuantos litros de oxigeno hay en la habitacion de Laura? ;Y
cuantos de nitrogeno?

Como hay un 21 % de oxigeno del total del volumen, entonces en la habitacion hay:

moom?> —21m?

so0m?> — xm? entonces: x=(21. 50)/100 = 10, 5 m* de oxigeno en la habitacion
R
entonces: 10, 5 m* = 10500 dm? = 10500 litros de oxigeno en la habitacion -~
1000 > 1000 - -1000 - -1000 - 1000 - -1000 \?

km? @hm’ ~dam’* m* dm?* ocm’® mm? 1dm’[

+1000 € +1000 € #1000 € +1000 €« +1000 <« +1000

Como hay un 78 % de oxigeno del total del volumen, entonces en la habitacion hay:

100 M — 718 m?
so0m?> — xm? entonces: x=(78. 50)/100 = 39 m* de nitrogeno en la habitacion

entonces: 39 m* = 39000 dm? = 39000 litros de oxigeno en la habitacion

Ejercicio resuelto 11/12.72: Las bases de un prisma recto son rombos cuyas diagonales
miden 8 cm y 6 cm. La altura del prisma es de 10 cm. Calcula el area total y su volumen.

Solucion: Area p.e = Area romo = (D. d)/2= (8. 6)/2 = 24 Ccm? A
P
Area lateral = Perimetro pase. altura

Tenemos que hallar el perimetro del rombo:

L

2= 4%+3° =25 > L =v25 =5cm lado del rombo
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Area iteral = Perimetro pase. altura = (4. 5). 10 = 200 cm?

Area ioral = 2. Area pase + Area jateral = 2. 24 + 200 = 248 cmM?
Volumen = Area pase * altura = 24. 10 = 240 cm?

Ejercicio resuelto 11/12.73: Hallar el volumen de las torres Kio,
sabiendo que su base es un cuadrado de 35 m de lado, y la
altura es de 114 m.

Solucion: Area e = Areacudrad =L2= 35° = 1225 m?

Volumen = Area pase - altura = 1225. 114 = 139650 cm?

Ejercicio resuelto 11/12.74: Las dimensiones de una caja de carton _
son 40 cm, 25 cm y 20 cm. ;Se puede guardar en su interior una

varilla de medio metro de larga?

Nota: La longitud maxima de un segmento en un ortoedro nos lo
da la longitud de su diagonal

Solucidn: Para calcular la diagonal D del ortoedro, primero hallamos la diagonal d de la

base:
40 cm
d?= 25%+20% = 1025 - d = V1025 = 32,01 CmM ~ 32 CM
D? = 40°+32°= 2624 — D =V2624 = 51,22 cm
20 cm

Por tanto, la varilla de 50 cm cabe en el interior de la caja si la situamos sobre la diagonal
de la misma.

Ejercicio resuelto 11/12.75: La base de un ortoedro es un rectangulo de dimensiones
9 cm y 12 cm. La diagonal del ortoedro mide 17 cm. Calcula la medida del lado

desconocido y el area total de la figura.

Area pase = Area rectinguo = base. alturadel rectangulo=12. 9= 108 m?

Area iawera = Perimetro pase. Altura del prisma

. . . 17
Calculemos la altura del prisma, sabiendo que su diagonal D=17 cm: 9/

1. Hallamos la longitud de d, que es la diagonal de la base:
12 cm

d*=122 + 9 =225 > d =15 cm

2. Ahora, usando Pitagoras, obtenemos la medida del lado desconocido:

D?=d®+ x* = 17°=15° + X* > x* = 17°- 15° = 64 — X = 8 cm altura del prisma

d 9cm
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Ahora:

Area arera = Perimetro vase. Altura del prisma= (2. 12+ 2. 9). 8 = 336 cm?
Area toral = 2. Area pase + Area jateral = 2. 108 + 336 = 552 CM°®

Continuamos con las unidades didacticas 11 y 12, relacionadas
con al area y volumen de un cuerpo:

1. 3. Piramide

Definicién: Una piramide es un poliedro, cuya base es un poligono cualquiera y las caras
laterales son triangulos con un vértice comun, que se denomina vértice de la piramide.

Los elementos de la piramide ademas de la base y las caras laterales, son:

e La altura de la piramide es el segmento perpendicular tazado desde el vértice a la base.
e Las aristas basicas son los lados del poligono base.
e Las aristas laterales son las aristas que unen el vértice con la base.

Vértice

Caras
laterales

Clasificacion de las piramides

e Atendiendo a sus bases: En funcion del poligono base, las piramides pueden ser
de base triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal, etc.

A
,\\
'
)
!
'
|
'
!
!
'
/ ;
l',\‘\
/' ‘\
f' \\

PIRAMIDE PENTAGONAL PIRAMIDE HEXAGONAL PIRAMIDE TRIANGULAR PIRAMIDE CUADRANGULAR

e Atendiendo a su inclinacidn: Si todas las caras laterales son triangulos isdsceles,

la piramide es recta, si no, es oblicua.

Piramide recta Pirdmide oblicua
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e Atendiendo a su regularidad: Una piramide es regular si es recta y su base es un
poligono regular. En caso contrario es irregular. En una piramide regular, todas las
aristas laterales son iguales y las caras laterales son triangulos isdsceles iguales. La
altura de cada uno de ellos se llama apotema de la piramide.

Pirdmide regular Piramide irregular

Nota: Nosotros trabajaremos sobre todo las piramides rectas regulares:

Vértice

Arista

Altura

Apot.-ma
de la base

Apotema de la
~ piramide

Elementos de una piramide regular

Desarrollo plano de una piramide

Si representamos en un plano todas las caras de una piramide, de forma contigua,

obtenemos lo que se denomina desarrollo plano de la piramide.

Ejemplo: Fijate en la siguiente piramide pentagonal. Si la cortasemos adecuadamente,

siguiendo ciertas aristas, podriamos desplegarla como se muestra en la siguiente figura.

_..

AREA LATERAL AREA TOTAL VOLUMEN
w
=) . A h
S 4, = Fhuse AP Ap = Ay + Ay, p =t —
\< 2 3
oc
o/ Ap2 =h’+ (lp2 (*) Pirdmide recta regular

MERCEDES RAMONDE SIXTO. IES DE ORTIGUEIRA
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Ejemplo: Halla el drea total de una piramide regular cuya base es un cuadrado de 10
cm de lado y cuya altura es de 12 cm.

12) Area: 10 cm

Para calcular el area de cada triangulo isdsceles que define las caras laterales, necesitamos
la altura de estos triangulos (no de la piramide, ojo con esta confusién). Como sabemos
que son triangulos idénticos, trabajamos sélo uno de ellos:

S5cm

Ap’=12° + 5 =169 — Ap =13 cm altura del triangulo
asi, el area de cada triangulo es:

Area widnguio = (base. Altura del triangulo)/2=(10. 13)/2= 65 cm?

10 cm

Asi: Area iteral =4. Area wisnguo= 4. 65 = 260 CM?
Area base — Area cuadrado— 102 =100 sz
Area iwtal = Area jateral + Area pase= 260 + 100 = 360CM?

22) Volumen piramide = (Area nase. Altura de la piramide)/3= (100. 12)/3 =1200/3 = 400 cm?

Ejemplo: La base de una piramide regular es un pentagono de 16
dm de lado y 11 dm de apotema. La altura de la piramide es de 26,4
dm. Halla el area total y su volumen.

12) Area total:

Para calcular el area de cada triangulo isosceles que define las caras laterales, necesitamos
la altura de estos triangulos (no de la piramide, ojo con esta confusidn). Como sabemos

que son triangulos idénticos, trabajamos solo uno de ellos:
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26,4 dm Ap

11 dm

Ap?= 26,47 + 11° = 817,96 — Ap = 28,6 dm altura del triangulo

por tanto, el area de cada triangulo es:

Area wisnguo = (base del tridngulo. Altura del tridngulo)/2=(16. 28,6)/2 = 228,8 dm?

16 dm

Asi:  Area e =5. Area winguo= 5. 228,8 = 1144 dm?
Area base= Area pentigono= (perimetro. apotema de la base)/2 = (16. 5).11/2= 440 dm?
Area o = Area jera + Area pase= 1144 + 440 = 1584 dm?

22) Volumen piramide = (Area nase. Altura de la piramide)/3= (440. 26,4)/3 = 3872 dm?

Ejemplo: Hallar el area total de una piramide hexagonal regular con aristas laterales
de 13 cm y aristas basales de 10 cm.

12) Area total:

Vanos a calcular la altura de una cara lateral de nuestra piramide. Como las caras laterales
son triangulos isosceles iguales, vamos a trabajar con uno de ellos. Y usando Pitagoras
tenemos que:

13 cm
AP 132=52+ Ap? —> Ap®=13°-5° =144 — Ap =12 cm altura del triangulo

S5cm
base. altura del tridngulo _ 10.12
2

Por tanto, cada cara tiene area: Area triznguio= =60 CM

Area lateral =6. Area tridngulo= 6. 60 = 360 sz
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Ahora vamos a calcular la apotema de la base que es hexagonal, por ello, sabemos que el
radio es igual al lado, asi usando de nuevo Pitagoras:

< AN 10°=5°+a° — a°=10°-5"=75— a= 8,66 cm apotema de la base

5
perimetro. apotema _ (10. 6). 8,66

Por tanto: Area pase= Area nexigono= ; ; = 259,8 cm?

Area wra = Area arera+ Area pase = 360 + 259,8 =619,8 cm?
22) Volumen:
Si queremos hallar su volumen, tenemos que calcular la altura de la piramide:

arista laterar
13cm

13°=10*+ h* - h’=13°-10°=69 —» h = 8,3 cm altura de la piramide

radio=10 cm

Area dela base. Altura de la piramide 259,8.83

3 = 718,78 cm?

Entonces:  Volumen pirsmige =

Ejercicio propuesto 11/12.75: Calcula el area y el volumen de una piramide
cuadrangular cuya base tiene 4 cm de arista y una altura de 6 cm.

Ejercicio propuesto 11/12.76: Hallar el area y el volumen de una piramide hexagonal
en la que la arista de la base mide 3 cm y la arista lateral 5 cm.

Ejercicio propuesto 11/12.77: Hallar el volumen de la piramide de Keops, sabiendo
que su altura actual es de 230,35 m y el cuadrilatero que forma su base tiene 136,86

m de lado.

Ejercicio propuesto 11/12.76 : La Piramide del Museo del Louvre es una obra situada
en el patio del Museo del Louvre, en Paris, que da acceso al edificio. Fue disefiada
por el arquitecto Leoh Ming Pei. De estilo internacional, esta piramide de vidrio y

aluminio fue inaugurada en el afo 1989.

Si se trata de un piramide cuadrangular regular de 35 m de lado de la base y 20,1 m

de altura, calcular su area y su volumen.
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Nota: Los ejercicios de troncos son muy importantes para llegar a los minimos
exigibles del curso, pero tiene una dificultad mas alta que un simple uso de

formulas:

Ejemplo: Hallar el area lateral de un tronco de piramide hexagonal cuyas
dimensiones son las del dibujo: 20 cm

41 cm

38 cm
Vamos a hallar el area de cada trapecio, ya que en esta figura sabemos que el area lateral

esta definida por 6 trapecios iguales.

Necesitamos hallar la altura del trapecio, ojo, no del tronco de piramide. Para ello
recurrimos como siempre al teorema de Pitagoras, coOmo haciamos en la geometria plana:

38 cm
L1P=9°+h® > h®=41°-9°=1600 > h=40Cm
Calculamos ahora el area de cada cara:

(B+b) h = (38+20)

Area trapecio™ .40 =1160Cm
Por ello, el area lateral viene dada por:  Area iaera = 6. Area wapecio = 6. 1160 = 6960 CM?

Ejemplo: Hallar el volumen de un tronco de piramide cuyas dimensiones son las del
dibujo:

Como los triangulos verdes son semejantes, entonces:
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X 10+X 30
278 = 8X =30+3X = 5X=30 = x:?: 6cm

entonces, la altura x de la piramide pequena es 6 cm y la altura H de la piramide
completa es: H=x+10= 16 cm. Por tanto:

1 1
Volumen wonco = Volumen pirdmide grande ~ Volumen piramide pequefia = ; 162 16 — ; 62- 6 = 1293,3 m?

Ejemplo: Una piramide regular de base cuadrada de 10 cm de lado y altura 12 cm, es
cortada por un plano a mitad de su altura. Hallar el area total del tronco de piramide

resultante. o

10 cm

12) Hallamos el area lateral, que viene dado por cuatro trapecios idénticos. Por tanto,
trabajamos uno de ellos y luego lo multiplicamos por 4.

Si queremos saber el area de cualquier trapecio necesitamos, base mayor que este caso si
tenemos, base menor que desconocemos y altura del trapecio que tampoco tenemos.

En los troncos se trabaja a la vez con la figura completa sin cortar y con el propio tronco.
Para hallar los datos del trapecio que desconocemos, vamos a usar semejanza de
triangulos y teorema de Pitagoras.

6 cm \

G em b

10 em

] .2 . 12
Como los triangulos verdes son semejantes, entonces: T, O X=.=25m

i em

25cm 2,5¢cm
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Ahora, usando Pitagoras en el triangulo:

how

& cm a’= 6°+2,5%= 42,25 = a = 6,5 cm altura del trapecio (no del tronco)
x 4

25 cm

0jo, no confundir la altura del tronco que era de 6 cm, con la altura del trapecio
lateral que es de 6,5 cm

5cm

Tenemos todos los datos, para calcular el area: s ",
6,5
(B;b) h = (0+5)

Area trapecio= — _ —.6,5= 48,75 cm?
2 10 cm

Por ello, el drea lateral viene dada por: Area iatera = 4. Area tapecio = 4. 48,75 = 195 cmM?

22) Hallamos las areas de las bases que son cuadrados:

Area base menor= Area cuadrado lado 10 = 10? =100 cmM?
Area base mayor= Area cuadrado lado 5 = 52 =25 cm?
Area ora = Area iaterait Area pase mayor + Area pase menor = 195 + 100 + 25 = 320 CM?

Vamos a trabajar ahora a modo de repaso, la unidad didactica 7. Para que
todos los alumnos puedan alcanzar los contenidos minimos de las matematicas
académicas de 32 de la ESO. Por tanto, sera de especial interés para aquellos
alumnos que no aprobaron la 22 evaluacion.

Tenéis que repasar nuestro boletin tedrico y de ejercicios relativos a esta
unidad 7, mostrando especial atencion a ejercicios del tipo:

Unidad didactica 7: Sistemas de ecuaciones

7.1 Sistemas de ecuaciones lineales

Una ecuacidn lineal con dos incognitas es una igualdad del tipo ax+by=c, donde a, b, y c
son nUmeros, Y «x» e «y» son las incognitas.

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de dos 0 mas ecuaciones con varias incognitas
en la que deseamos encontrar una solucién comun.

Nosotros trabajaremos sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

1 —
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Sistemas de dos ecuaciones de
primer grado con dos incognitas.

Viene dado por la expresion:

ax+bhy=c
pX+qy =r

a, b, p ,q son los coeficientes

c y r son los términos independientes

Por ejemplo: Sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas:

2x+3y =14
3x+4y =19

Una solucidn es todo par de niimeros que cumple la ecuacion. Es decir, una solucion de un
sistema de ecuaciones lineales no es mas que un par de valores x ey, de tal manera que
se verifiquen las ecuaciones planteadas.

x=1
y=4

Es una solucion del sistema
anterior

2(1)+3(4)=2+12 =14
{3{1} +4(4)=3+16=19

1. Dada la ecuacion: 3x + 2y =17, razona si los siguientes pares son solucién.

a) x=1, y=3 Sol: No es solucion 3(1)+2(3)=4+6=10#17
b) x=5, y=1 Sol: Si es solucion 3(5)+ 2(1) =15+2 =17
2. Dada la ecuacion 5x -2y = c , halla el valor de ¢ sabiendo gque una solucion es:
a) x=3 , y=6 Sol: 5(3)-2(6)=15-12=3 >c=3
h) x=4, y=1 Sol: 5(4)-2(1)=20-2=18 - c =18
3. Halla una solucion (x,y) de la ecuacion —4x + 5y = 17 sahiendo que:
a) x=7 Sol: 4(7)+5y =17 -5y =45 >y =9 —» sol =(7,9)
h) y=1 Sol: 4x+5(1)=17 > 4x =12 5> x =3 > sol=(3,1)

Los sistemas de ecuaciones lineales los podemos clasificar segun su numero de soluciones:

e Compatible determinado: Tiene una unica solucion, la representacion son dos
rectas que se cortan en un punto.

o Compatible indeterminado: Tiene infinitas soluciones, la representacion son dos
rectas que coinciden.

e Incompatible: No tiene solucion, la representacion son dos rectas paralelas.

1 —
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Existen diferentes métodos de resolucion:

e Sustitucion.
e Reduccion.
e lgualacion.

Ejemplo 1: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos: 2x + 3y = 20 Ecuacién |

X - Qy = 3 Ecuacién 2

Método de Reduccion

El método de eliminacion consiste en realizar la suma o resta de ambas ecuaciones con la
finalidad de que alguna de las incognitas desaparezca en el resultado de dicha operacion.

Por lo general, es necesario realizar una serie de pasos pertinentes para que ambas
ecuaciones lo permitan.

Paso 1. Se preparan las ecuaciones multiplicandolas por los niimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente cual incdgnita queremos eliminar; en este caso optamos
por eliminar a la variable x.

Analicemos: en la Ecuacion 1, la variable x viene representada por un 2x. Esto implica que
para eliminarla al sumar dicha ecuacion con la Ecuacion 2, esta Ultima deberia tener un -
2x con el cual cancelarse o eliminarse.

Por lo tanto, es pertinente multiplicar la Ecuacion 2 por un factor de -2 de la siguiente

3y 20 Ecuacién 1
@. Qy = 3  Ecuacién 2

|

Para convertir x en -2x
debo multiplicarlo por -2

manera:

Multiplico la Ecuacién 2 por -2
x-2y =3
(-2) (x-2y=23)
W

@ + = Ecuacién 2n

Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones: 2x + 3y = 20
-2x + 4y = -6

0+7y =14
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2x + 3y = 20
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante: 2x + 4y = -6
0+7y =14
_ 14
Y 7
y =2

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en cualquiera de las ecuaciones iniciales y se

resuelve. En este caso elegimos reemplazar en la Ecuacion 2: 5
Yy =

Reemplazo en
Ecuacién 2

x-2y =3
x-2(2) =3
x-4=273
x=3+4

x=17
Método de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones. En este

caso vamos a elegir despejar la variable x, aunque también es valido utilizar la otra
variable: Ecuacién 1

2x + 3y = 20
2x = 20 - 3y
x = 20 - 3y
2
Ecuacién 2
x-2y =3
X=3+2y

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con

una incognita: 20 - 3
ahainiid SRV SAY)
2
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita.
20 - 3y =3+ 2
9 Sy,
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Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones del
paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 2:

+ 2y
+2(2)
.

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable x de la Ecuacion 2

Xx-2y =3
x=3+2

Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion:

Despejar la variable x Sustituir en la otra ecuacién

Ecuacién 2 Ecuacién 1
x-2y =3 2x + 3y = 20

b= —

2(3 + 2y) + 3y = 20

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una

de las incognitas:
g 2(3 + 2y) + 3y = 20

6 + 4y + 3y = 20

6 + 7y = 20
7y =20-6
7y:]4

= _ 14

y =14

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso:

Reemplazo el valor de y

x=23+2y
Yy =

x =3+ 2(2)
x=3+4

Ojo: Para cualquier método, acabaremos con un paso 5 muy importante:

y =2
x =7

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema. Nuestra solucion:
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Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones
con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:
Ecuacién 1 Ecuacién 2
2x + 3y = 20 x-2y =3
2(7) +3(2) =20 |7-2(2) =3
14+6 =20 7-4=3
20 = 20 3=3

Se verifica que la solucion del sistema si satisface ambas ecuaciones.

Ejemplo 2: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos:
X+y=7
{SX -2y = -7

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable x de la Ecuacion 1:

X+Y=7 €c.1 — X=7-y

Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion. En este caso sustituimos
en la segunda ecuacion la expresion obtenida para la x:

5X-2y=-7 €cC.2 — 5.(7-y)-2y=-7

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una
de las incdgnitas. En este ejemplo, despejamos la y:

35-5Y-2y=-7 — 35-7Y=-7 — -TY=-7-35 — -TY=-42 — Y=-42/-7=6 > y=6

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso. Por tanto,
utilizamos el valor de y para hallar el valor de x:

X=7-Yy — X=7-6=1 — X=1

La solucion de nuestro sistema es x=1e y =6.

Método de Reduccion

Paso 1. Se preparan las ecuaciones multiplicandolas por los nimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente cual incdgnita queremos eliminar; en este caso optamos
por eliminar a la variable y.

1 —
MERCEDES RAMONDE SIXTO. IES DE ORTIGUEIRA 18



UNIDAD DIDACTICA 11y 12. AREAS Y VOLUMENES (PARTE Il). MATEMATICAS 32 ESO

Analicemos: en la Ecuacion 2, la variable y viene representada por un -2y. Esto implica
que para eliminarla al sumar dicha ecuacion con la Ecuacion 1, esta ultima deberia tener un
2y con el cual cancelarse o eliminarse.

Por tanto, en este ejemplo multiplicamos la Ecuacion 1 por 2 de la siguiente manera:

Ec.1:  x+y=7 — multiplicamos por 2 la Ec.1: 2(X+y=7)
Ec. 2: s5x-2y=-7 — no modificamos la Ec. 2: 5X-2y=-7

Asi, el sistema se queda:
{zx +2y =14
5% - 2y = -7

Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones. Si nos fijamos, sumando las ecuaciones la y nos
desaparece:
Ec.1: 2x+2y =14
Ec.2: sx-2y=-7
> =7
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante. Y nos quedaria:

7X=7 — X=7/7=1 — %=1

Paso 4. Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita
en una de las ecuaciones iniciales.

En este caso reemplazamos el valor de x en la Ecuacidn 1
Ec. 1:  x+y=7 — 1+y=7 —y=7-1=6 > y=6

La solucion de nuestro sistema es x=1e y =6.

Método de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones.

En este caso vamos a elegir despejar la variable x, aunque también es valido utilizar la otra
variable. La despejamos en ambas ecuaciones:

Ec. 11 x+y=7 — X=7-y

Ec. 2: s5x-2y=-7 — 5x=2y-7 — x=(2y-7)/5

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con
una incognita:
7-y=(2y-7)/5

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita:
7-y=(2y-7)/5 — 5(7-y=(2y-7)/5) — 35-5y=2y-7 — 42=7Y — Y=42/7=6 — Y=6

1 —
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Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones
del paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 1:
X=7-y — X=7-6=1 —  X=1

La solucion de nuestro sistema es x=1e y =6

Ojo: Para cualquier método, acabaremos con un paso 5 muy importante:

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema.
Nuestra solucion: x=1e y =6

Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones
con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:

Ec. 11 x+y=7 — 146 =7
Ec. 2: s5x-2y=-7 — 5.1—-2.6=5-12=-7

Se verifica que la solucion del sistema si satisface ambas ecuaciones.

Ejemplo 3: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos:

{ 2cy=o

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable x de la Ecuacion 1

X+y=3 ec.1 — X=3-y

Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion. En este caso sustituimos
en la segunda ecuacion la expresion obtenida para la x:

2X-Yy=0 ec.2— 2.(3-y)-y=o

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una
de las incdgnitas. En este ejemplo, despejamos la y:

2.(3-y)-y=0 - 6-2y-y=0 — 6-3y=0 — -3Yy=-6 — yYy=-6/-3=2 — y=2

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso. Por tanto,
utilizamos el valor de y para hallar el valor de x:

X=3-Y — X=3-2=1 — X=1

La solucion de nuestro sistema es x=1e y =2.

1 —
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Meétodo de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones.

En este caso vamos a elegir despejar la variable y, por ejemplo. La despejamos en ambas
ecuaciones:

Ec.1: x+y=3 — y=3-X

Ec.2: 2x-y=0 — y=2X

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con
una incognita:
3-X = 2X

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita:
3-X=2X — 3=3X — X=1

Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones
del paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 1:
y=3-Xx — y=3-1=2 — y=2

La solucion de nuestro sistema es x=1e y =2

Método de Reduccion

Paso 1. Para sumar las ecuaciones y que desaparezca una de las dos incognitas, los
coeficientes de dicha incognita deben ser iguales pero de signo distinto. Se preparan las
ecuaciones multiplicandolas por los nimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente la incognita queremos eliminar, en este caso optamos
por eliminar a la variable y. Ya que si sumamos ambas ecuaciones directamente dicha
variable ya se elimina:

Ec.1: Xx+y=3
Ec. 2: 2x-y=0

Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones. Si nos fijamos, sumando las ecuaciones la y nos
desaparece:
Ec.1: x+y=3
Ec.2: 2x-y=o0
3X =3
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante. Y nos quedaria:

3X =3— X=3/3=1 — X=1

1 —
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Paso 4. Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita
en una de las ecuaciones iniciales.

En este caso reemplazamos el valor de x en la Ecuacion 2
Ec.2: 2x-y=0 — 2-y=0 — y=2
La solucion de nuestro sistema es x=1e y =2.

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema.

Nuestra solucion: x=1e y =2

Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones
con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:

Ec.1: x+y=3 — 1+2 =3 se cumple la ecuacion 1
Ec.2: 2x-y=o —  2.1-2=0 se cumple la ecuacion 2

Se verifica que la solucion del sistema si satisface ambas ecuaciones.

Ejemplo 4: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos:

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable y de la Ecuacion 2:

1-3X 1
3X-2y=1 €C.2 — -2y=1-3X — Y= = — Y= --+2X

Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion. En este caso sustituimos
en la primera ecuacion la expresion obtenida parala y:

y 1( 1 3
5X-== -1 €C.1— 5X-=|-=-+=X]= -1
2 2 2 2

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una
de las incdgnitas. En este ejemplo, despejamos la y:

1 1 3 1 3 3 1
BX==|-"+-X)]=0 — BX+—-=-X=-1 — |5-=)X=---1—>
2 2 Lo 4 4 4

20 - -1- 1 - -
( 3)x=—4—>—7x=—5—> 17X=-5 — X =—=
4 4 4 4 17

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso. Por tanto,
utilizamos el valor de y para hallar el valor de x:

1 —
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1+3X 1+3(—5) 1 15 - 16 - 16

= —-=+4- — = —-—4+=-|— —> yy=--—-—-=— — =—

Y 2 2 Y 2 2\17 Y 2 34 17 Y 17
. o 5 16

La solucion de nuestro sistema es: x= — TS

Meétodo de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones.

En este caso vamos a elegir despejar la variable y, por ejemplo. La despejamos en ambas
ecuaciones:
Ec. 1: 5x—§ =-1—> —% =-1-5X—> Y =-2.(-1-5X) > Y =2+10X

1-3X 103
Ec.2: 3x-2y=1—> -2y=1-3Xx > Y=—— Y= --+-X

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con
una incognita:

1.3
2 +10X= - -+=X
2 2

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita:

1 -
2 +10X= —;+§x —  4+20X =-1+ 3X — 20X-3X = -1-4 — 17X = -5 — x=1—75

Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones

del paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 1:

2 +10X 1+3(— 5) 1 15 - 16 - 16
= — = —-=-4=-|— —>yy=--—-—=— — =
Y Y 2 2\17 Y 2 34 17 Y 17

. . 16
La solucion de nuestro sistema es: x=— 5 ey=—_.

Método de Reduccion

Paso 1. Para sumar las ecuaciones y que desaparezca una de las dos incognitas, los
coeficientes de dicha incognita deben ser iguales pero de signo distinto. Se preparan las
ecuaciones multiplicandolas por los nimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente la incognita queremos eliminar, en este caso optamos
por eliminar a la variable x:

Ec. 1: 5x—2= -1
Ec. 2: 3x-2y =1

Multiplicamos la primera ecuacion por 3 y la segunda por 5 para conseguir que el
coeficiente de la incognita x tenga el mismo coeficiente en ambas ecuaciones:

Y C 3y
Ec. 1: 5x—;= -1 la multiplicamos por 3 — Ec. 1: 15x—? =-3

Ec. 2: 3x-2y =1 la multiplicamos por -5 — Ec. 2: -15x+10y = -5

1 —
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Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones. Si nos fijamos, sumando las ecuaciones la y nos

desaparece:
Ec. 1: 15x—3?:—3

Ec.2: -15x +10y = -5

3y
- *10y =-3-5
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante. Y nos quedaria:

3 ., -2 +10) g 7. g 8.2 —16
Y oiou = -7 - 2. _ LA _ 82 _
~ +10Y = -3 -5 — +10)y —y y=" =y

Paso 4. Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita
en una de las ecuaciones iniciales. En este caso reemplazamos el valor de y en la Ecuacion 2:

-32+17 -15 -15 _ -5

Ec.2: 3x-2y =1 x-2.(—=2 )= 1 x= 2.(—=2 )41 X
.2 -2y=1 — 2.(—)=1— =2.(— = —
3 U 3 17 3 17 17 17 17. 3 17

. . 16
La solucion de nuestro sistema es: x=— ﬁ ey=—_—.

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema.

.y 16
Nuestra solucion: x=— % e y=——_.

Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones

con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:

y 1 .
Ec. 1: 5x—;= -1 —  5(— 5)—;. (— —)= -1 se cumple la ecuacion 1

5 16 .
Ec.2: 3x-2y=1 — 3. (— ;) -2(— ;) = -1 se cumple la ecuacion 2

Se verifica que la solucidn del sistema si satisface ambas ecuaciones.

Ejemplo 4: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos:
-10x-5y = 0
{ 21X-7y = 28

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable y de la Ecuacion 1:

10
-10X-54=0 eC.1 — -5y=10X — Y= X — Y= -2X
Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion. En este caso sustituimos
en la segunda ecuacion la expresion obtenida parala y:

12X-7y= 28 ec.2 — 12x-7. (-2x)= 28

1 —
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Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una
de las incdgnitas. En este ejemplo, despejamos la y:

21X-7. (-2X)=28 — 21X+ 14X=28 — 35x=28 — X= 28 =§ — X =

4
35 5

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso. Por tanto,
utilizamos el valor de x para hallar el valor de y:

U: -2X — U:—Z.é:-§—> U:_—S
5 5 5

La solucion de nuestro sistema es: x =

Método de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones.

En este caso vamos a elegir despejar la variable y, por ejemplo. La despejamos en ambas
ecuaciones:

Ec.1: -10x-5y=0— -5y =10Xx —> Y = -2X
28-21x
-7

Ec.2: 21x-7y =28 —» -7y = 28-21X — Y= — Y= -4+3X

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con
una incognita:
-2X= —4+3X%

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita:
4
m2X= ~443X = m2X3X = <4 — S5X = ~4 = X= o

Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones

del paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 1:

A -8

y=-ax = =2 (f) = Lo u

La solucion de nuestro sistema es: X =

Método de Reduccion

Paso 1. Para sumar las ecuaciones y que desaparezca una de las dos incdgnitas, los
coeficientes de dicha incognita deben ser iguales pero de signo distinto. Se preparan las
ecuaciones multiplicandolas por los nimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente la incognita queremos eliminar, en este caso optamos
por eliminar a la variable y:

1 —
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Ec.1: -10x-5y=0
Ec.2: 21x-7y =28

Multiplicamos la primera ecuacion por 1/5 y la segunda por -1/7 para conseguir que el
coeficiente de la incognita x tenga el mismo coeficiente en ambas ecuaciones:

Ec.1: -10x-5y=0 la multiplicamos por 1/5 — Ec.1: -2x-y=o0
Ec.2: 21x-7y =28 la multiplicamos por -1/7 — Ec.2: -3x+y = -4

Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones. Si nos fijamos, sumando las ecuaciones la y nos
desaparece:

Ec.1: -2Xx -y =0
Ec. 2: -3X +Y = -4
-5X = -4

o ’ 4
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante. Y nos quedaria: -5x = -4 — X =;

Paso 4. Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita
en una de las ecuaciones iniciales. En este caso reemplazamos el valor de x en la Ecuacion
1:

Ec.1: -10x-5y=0 — —1o.(% )-5y= 0 — -5y=8 — X :_ES
La solucion de nuestro sistema es: x =

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema.

Nuestra solucion: x =

v

e y==—2
y=—-
Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones

con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:

8 .2
Ec.1: -10x-s5y=0 —  -10( ;" )-5. (— E)= O se cumple la ecuacion 1

Ec.2: 21x-ty=28 —  21. (;") -7(— ES) =28 se cumple la ecuacion 2

Se verifica que la solucidn del sistema si satisface ambas ecuaciones.

Ejemplo 6: Vamos a solucionar el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2x2,
utilizando los tres métodos:

Xy
_+_
3 5
X Yy
_+_
2 10
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Ojo: Como tenemos denominadores, podemos eliminarlos si queremos obteniendo
un sistema equivalente, mas comodo:

12) Multiplicamos la primera ecuacion por el minimo comun multiplo de los denominadores
y, de este modo, evitamos las fracciones.

X Yy
Ec.1: —+— =

2
3 5 7

105 X 105 Yy
- + =
¥ 3 5

m.c.m(3,5,7)=3.5.7=105

105. 2
. —  35X+21y=30 Ec. 1

22) Multiplicamos la segunda ecuacion por el minimo comdn multiplo de los denominadores
y, de este modo, evitamos las fracciones.

()

7 2 10
m.c.m(2,10,7)=2.5.7=70

70X 70y 70. 3
— + —
2 10 7

—  35x+7y=30 EC. 2

Trabajamos el nuevo sistema equivalente:

X,y
3 5
X,y
2 10

2

7 ~ { 35X+21Yy=30
3 N 35X+7Y=30
7

Método de sustitucion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en cualquiera de las ecuaciones.
En este caso vamos a despejar la variable x de la Ecuacion 1

30 -21y
35X+21y=30 €eC. 1 — 35X=30-21Yy — X=

35

Paso 2. Se sustituye la expresion obtenida en la otra ecuacion. En este caso sustituimos
en la segunda ecuacion la expresion obtenida para la x:
30 -21y
35X+7Yy=30 ecC.2 — 35 (T) +7Yy=30 — (30 -21Y)+7Yy=30

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso anterior para encontrar el valor de una
de las incdgnitas. En este ejemplo, despejamos la y:

(30 -21Yy)+7Yy=30 — 30 -21Yy+ 7y=30 — -14Yy=0 — Yy =0

Paso 4. El valor obtenido se reemplaza en la expresion del primer paso. Por tanto,
utilizamos el valor de y para hallar el valor de x:

30 -21y
X=

30
X=

— _—=E—>X=
35 7

6
35

.2 . 6
La solucion de nuestro sistemaes: x=- e y = 0.

7
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Meétodo de Igualacion

Paso 1. Se elige cualquiera de las incognitas y se despeja en ambas ecuaciones.

En este caso vamos a elegir despejar la variable x, por ejemplo. La despejamos en ambas

ecuaciones:
30 -21y

35

Ec. 1: 35x+21y=30 ec.1 — 35X=30-21y — X =

30 -7y
35

Ec. 2: 35X+7Yy=30 €C.1 — 35X=30-7Yy — X =

Paso 2. Se igualan las expresiones obtenidas en el paso 1, obteniendo una ecuacion con
una incognita:
30 -21y 30 -7y
3 35

Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante del paso 2 despejando la incognita:

30 -21y 30 -7y
35 35

30-21y = 30-7Yy — -21y + 7Y =30 - 30 — -14Y = 0 — Y=0

Paso 4. El valor obtenido en el paso 3 se reemplaza en cualquiera de las dos expresiones
del paso 1. En este caso elegimos la expresion obtenida del despeje de la ecuacion 1:

30 -21y 30 6 6
X= — X=—=- —5 X =-
35 35 7

s . 6
La solucion de nuestro sistema es: X = e y=o.

Método de Reduccion

Paso 1. Para sumar las ecuaciones y que desaparezca una de las dos incognitas, los
coeficientes de dicha incognita deben ser iguales pero de signo distinto. Se preparan las
ecuaciones multiplicandolas por los nimeros que convenga.

Para ello elegimos arbitrariamente la incognita queremos eliminar, en este caso optamos
por eliminar a la variable x, ya que tienen directamente el mismo coeficiente:

Ec. 1: 35x + 21y= 30
Ec. 2: 35X + 7y= 30

Solo nos queda multiplicar por ejemplo la segunda por -1, para tener coeficientes iguales
pero de distinto signo:

Ec.1: 35x +21y=30 — Ec.1: 35x +21y =30
Ec. 2: 35%x + 7y = 30 la multiplicamos por -1 — Ec. 2: -35X - 7y = -30

1 —
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Paso 2. Sumamos ambas ecuaciones. Si nos fijamos, sumando las ecuaciones la y nos
desaparece:
Ec. 1: 35X + 21y = 30
Ec.2: -35x -7y =-30
14y =0
Paso 3. Se resuelve la ecuacion resultante. Y nos quedaria: 14y =0 — y=o0

Paso 4. Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita
en una de las ecuaciones iniciales. En este caso reemplazamos el valor de y en la Ecuacion
1:

Ec.1: 35X + 21y=30 — 35Xx=30 — x:gzg — x=37

) . 6
La solucion de nuestro sistema es: x = eys 0.

Paso 5. Verificacion de la solucion del sistema.

-7 6
Nuestra solucion: x =-eys 0.

Reemplazamos los valores obtenidos para cada una de las incognitas en ambas ecuaciones
con la finalidad de verificar que se cumpla la igualdad en ambos casos:
6 sy
Ec.1: 35x+21y=30 — 35(;)+c21. (0)=30 se cumple la ecuacion 1

Ec.2: 35x-7y =30 — 35, (%) -7(0) =30 secumple la ecuacion 2

Se verifica que la solucidn del sistema si satisface ambas ecuaciones.

7.2. Sistemas de ecuaciones no lineales

Recordad que, tenemos dos formas para resolver sistemas lineales de dos ecuaciones y dos
incognitas:

12 Forma: Sustitucidn, seguimos los siguientes pasos:

1. Seleccionar una ecuacion y despejar una variable. (Escoger una ecuacion y una
variable que sea facil de despejar).

2. Sustituir la expresion resultante por una variable en la otra ecuacion, cada vez que
esta variable aparezca.

3. Resolver la segunda variable en la segunda ecuacion.

4. Sustituir la solucion del paso 3 en la expresion del paso 1, para encontrar la otra
variable.

1 —
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Xx?-y=0

Ejemplo: Vamos a resolver el sistema no lineal usando sustitucion: {XZ y=18
+y=

1. En este caso, ambas ecuaciones tienen la variable y facil de despejar, lo hacemos
por ejemplo en la primera de ellas: y=x?

2. Sustituimos en la segunda: x?+y=18 = x*+x?=18 = 2x°=18 = x°=9

3. Resolver la segunda variable en la segunda ecuacion: x?=9 = x =43
Sustituimos las soluciones del paso 3 en la expresion del paso 1, para encontrar la
otra variable: y=x> =y = (£3)2 =9

Por tanto, soluciones: (3,9) y (-3, 9)
22 Forma: Reduccion, seguimos los siguientes pasos:

1. Multiplicar ninguna, o una, o las dos ecuaciones por una constante para que los
coeficientes de una de las variables sean iguales pero con signo distinto.

2. Restar las ecuaciones para eliminar una de las variables.

3. Resolver la ecuacion resultante.

4. Sustituir la solucion del paso 3 en una de las ecuaciones originales para encontrar la
otra variable.

X?+y°=58

Ejemplo: Vamos a resolver el sistema no lineal usando reduccion: {XZ =10

—_

. Ya tenemos dos coeficientes iguales con signo distinto para la variable y?.
2. Sumamos las ecuaciones para eliminar la variable y:

Ec. 1: x2+Y?=58
Ec.2:  x2-U?=40
2x2=098
. Resolvemos la ecuacion resultante: 2x2=98 = X?=49 = X =17

N W

. Sustituimos la solucion del paso 3 en una de las ecuaciones originales para
encontrar la otra variable, por ejemplo, en la primera ecuacion:

X2+UZ=58 = UZ=58—X2=58—49 =09 = X=%3
Por tanto, soluciones: {(3,7),(3,-7),(-3,7),(-3,-7)}

Veamos otros ejemplos:
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2X-y = 0
X?+Y? = 52

Ejemplo: Resuelve el sistema no lineal: {

Despejamos y en lal.2 ecuacion y sustituimos en la2.2
y=2x-2 — x4+ (2x-2)"=52 — 5x?-8x-48=0 —

o, ,_B8tV8+4-5.48 8432 ~x=4

10 10 Tx=-12/5
Si x=4,1§=2-4—i;6. y {2x+_}r:4
St x=——F, y=2|-——| -2 =——. 2 _
ix 5 ) ( 5] 5 x“+y=7
. . . 2X+y = 4
Ejemplo: Resuelve el sistema no lineal: { X2+y = 7

2x+y=4 N y=4-2x
x2+y:? x4 4 _2x=7 —

N xz_zx_-a:{] _>x=21‘\|14+4'3=2i4’,.—-"x:3

2 2 T~x=-1
Si x=3, y=4-2-3--2.
Si x=—1, y=4—2(-1) = 6.

Ejemplo: Resuelve el si lineal y=x=0

]emp 0: Resuelve el sistema no lineal: { 2X2+Ug - 147

y—x=0 y=x
_>
2x? +Jr2 = 147 2t e x? =147 —

5 3x2=147 — x2=49" *77

~x=_7
St x=7, y=7.
St x=-7, y=-7.
Ejemplo: Resuelve el sistema no lineal: { ;(__U;_Z
X°-y® = 16

x—y=2 s y=x-2
xz—f:lﬁ x2-(x-22=16 —

— x?-x?4+4x—4=16 - 4x=20 - x=5 — y=3
Solucidn: x=5, y=3
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. . . X+y =1
Ejemplo: Resuelve el sistema no lineal: { 2x2-y2 = 2
I.x+"3-y:El| _> L.}l:'}l_x ¥
2xc—y =2 - —(1-x)-=2 —

St x=1, y=0.
St x=-3, y=1-(-3)=4.

Instrucciones de trabajo para esta semana:

1. Los alumnos de 3° podéis enviarme de forma totalmente voluntaria, hasta del
sabado 6 de junio, los “ejercicios propuestos” en este boletin correspondientes a la

parte Il de la unidad 11 y 12 “Areas y volumenes” al correo:

mercedesiesortigueira@gmail.com

2. Ademas durante toda la semana, estaran disponibles tareas relativas a la unidad
didactica 6 de la 22 evaluacion

Disponible en la plataforma “thatquiz.org”, con el enlace:

32 A: https://www.thatquiz.org/es/classpage?o2as678cdefi2sa
32 B: https://www.thatquiz.org/es/classpage?o02ao3567abfi2sc

Usais la misma contrasena personal gue os envié y trabajais “tareas de repaso unidad
6”.

3. Ademas esta semana, para aquellos que tienen la 22 evaluacion suspensa os propongo
que volvais a repasar la unidad 7 que ya os que propuse en Semana Santa. Para hacer
tareas de repaso la proxima semana.

Os recuerdo que todo este trabajo es voluntario. En funcion de
esto, ajustaremos notas y recuperaremos o no. Y aquellos
alumnos con alguna evaluacion suspensa que no trabajen los
ejercicios de repaso correspondientes a la evaluacidon que tengan
suspensa, podran ir directamente al examen de junio.

iiAnimo chicos!!
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