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1- Introduccion - Definicion

LED - Light Emitting Diode (Diodo Emisor de Luz)

e Dispositivo semiconductor (de estado sélido) que emite
luz incoherente, de espectro reducido, cuando circula una

corriente por su union.

s

@ /=

Luz incoherente de Luz incoherente de Luz coherente de
espectro amplio espectro reducido espectro reducido
(Luz natural, (LED) (LASER)
Incandescente,

Fluorescencia...)
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1- Introduccion - Electroluminiscencia

e La corriente solo puede fluir en un sentido: (+) > (-

e Se produce la electroluminiscencia

- Generacion de luz por el paso de los electrones
a traveés de las capas del semiconductor o polimero

SERMIDENDUICTOR
CHIP

HOLE

P.-TYPE LENESH
SACTINE LAYTR
N-TYPE LOVER

SLH O TIRG

- El color (A) depende de la energia necesaria para el paso
de los electrones (e7)
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1- Introduccidn - Evolucion tecnologica

gamma i ultraviolet infrared
I et I X-rays x rays { oo l radar FM| TV 'shurmraua AM
- = il -
0% 107 g%e=for 0% T10¢ -L 007 1 10? 10¢
Le=" = =« _ Wavelength (meters)
- .. . -
Visible Li -

580nm | 940nm

[ Ge

AlGaN InGaN GaAsP:N

GaAsggP
AlGalnN 3.5 eV 2,2 eV 31!592\6/ 04 GaAsAl 1,1eV  0,7eV

AIN ZnSe
C InGaN GaASo']_5P0’85:N GaAs
1,43 eV
L GAP INDIRECTO Jl GAP DIRECTO |
Ga AS]_-X PX
Tiempo

—
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1- Introduccidn - Extraccion de la luz/calor

V uter P: -~
< Bond Wi
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) imagination at work 8/
GE Title or job number /

1/22/2009



2- Clasificacion de los LEDs - potencia

e LEDs de Baja Potencia:

LEDs SMD /7 |
LEDs Convencionales
(3mm, 5mm...)

LEDs “pirana”

| + 5-20mA

imagination at work

e LEDs de Alta Potencia:

Otros:

| +350mA = 1W
| + 700mA = 2W
| + 1000mA = 3W

+ 350mA = 1.2W
+ 350mA = 3.6W
+ 350mA = 7.2W

9/
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2- Clasificacion de los LEDs - color

e LEDs de Colores: e LEDs de Luz Blanca:

imagination at work 10/
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2- Clasificacion de los LEDs - uvtiizacio

WALXMART

THE HOME DEPOT

BRE R
SR

sSERT
.f.' ;fh.h.
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2- Clasificacion de los LEDs - material

 En funcion de su composicion:

GE plan OLED -
lanzamiento en 2010

Semiconductor

LED - Light Emitting Diode
Fuente de luz puntual

Alta intensidad/brillo

Bajo brillo
imagination at work 12/
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Polimero
OLED - Organic LED
Gran superficie de emision



Agenda

3- La Luz blanca
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3- Luz Blanca - 3 métodos bdsicos

e RGB multichip

- Mejor eficacia
- Pobre calidad de luz
- Tipicamente para bajas potencias

- Se obtiene a través de multiples materiales,
pueden haber variaciones indeseadas de color

AL

e Blue Chip + Fosforo amarillo

=

- Buena eficacia en blanco frio I
- Peor eficacia en blanco calido 58 o
o 3.—2 .
- Usado en altas potencias a8° """\\
- La luz se obtiene combinando dos o mds materiales, g " U N

pueden haber variaciones indeseadas de color

350 400 450 500 550 00 650 T00 =0 800
Wavelength (nm}

e Luz Violeta + Multi Fésforo

- La mejor calidad de luz de LED

- Blancos calidos (3000-4100K)

- Luz emitida por solo un material: COLOR ESTABLE
- Luz difusa

\ ) imagination at work 14/
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Lumens Per Watt (LPW)

3- Luz Blanca - Evolucion/Tendencia

Evolucion de la eficiencia Tendencia Coste/Rendimiento
140 - LED Cool White
6500K 90 4
120 ~
80 -
=
100 1 / HID 2 70 |
jo)
=
Fluorescente 3 60 -
80 - x
CFL E 501
7 =2
60 - 60 / o |
/ /55 AE 40
7 48 o
40 A ”42 E 30
8 5 .
ED Warm White . 20
20 A 3000K halégeno
10
Incandescent B
O T T T 1 O T T T T 1
1997 2002 2007 2012 2017 2007 2009 2011 2013 2015 2017
DOE reference Building Technology Report , December 2006 Navigant DOE reference Building Technology Report , December 2006 Navigant

iiMejora continua y coste decreciente -
y las primeras aplicaciones son ya posibles!!
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3- Luz Blanca - LD Vio de GE

® El diseﬁO patentGdO Conector Plug in estdndar
del Vio aporta valor \ / Fioion de
para los fabricantes L) /

i
e
@

° ° %‘-&.\!
de luminarias >4
)
Oferta de multiples Ty, punto de medida
CCT/CRI en luz difusa para disefio preciso

/ 2D ID mark para

Tecnologia “Chip on board” la trazabilidad

Simplicidad de ensamblaje
B st GE Title or job numbt:?f

1/22/2009

> wt.‘f’*"'dﬁ > O
-
o
-



3- Luz Blanca - LD Vio de GE

e Estabilidad del color en el tiempo

20C
15C TS )
\ED__---~—"~
100 —yoical el yellow. =
._){:' _ -~
G - Vio 4100K
O 0 %<
o 4 S s e
9 Vi 00K
-A)
-100
-150
200 |
1000 2000 3000 4000 5000 6000 700( 000 9000 1000
Hours

ESTABILIDAD Y REPETITIVIDAD

iNingun otro LED porporciona estas prestaciones en el tiempo!
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4- Aspectos importantes
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4- Aspectos Importantes - Alimentacion

e Para alimentar un LED, es imprescindible controlar la corriente
eléctrica que circula por él = Fuente de corriente (Driver)

| @ < 4 )

230V d\,) ‘ 230V d\/) ; g (12) \ \/~
A
(~+)
Incandescencia: Hal6égena: LED:
Directo a red Transformador k Fuente de corriente )

La corriente que circula por un LED debe ser constante
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4- Aspectos Importantes -Disipacion térmica

e Durante su funcionamiento el LED se calienta en gran medida

Power Conversion for “White” Light Sources
Incandescent’ Ruorescent" ot "
Visible Light 8% 21% 27% 15-25%
IR 73% 37% 17% - 0%
v 0% 0% 19% 0%
Total Radiant Energy 81% 58% 63% 15-25%
Heat
(Conduction + Convection) 19% 42% 37% 75-85%
Total 100% 100% 100% 100%

El LED no irradia calor con la luz = LUZ FRIA
imagination at work . . 20/
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4- Aspectos Importantes - Disjpacion térmica

e El rendimiento luminico y la vida del LED dependen de su
Temperatura de funcionamiento

e Por ello, se emplean circuitos de aluminio, conductores
térmicos, radiadores, etc... <

La luminaria debe ser capaz de disipar el calor
generado por el LED =» Diseno térmico

imagination at work 21/
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4- Aspectos Importantes - Regulacion

* Si la corriente debe ser siempre la misma, ;como se regula?

Corriente
350mA
ove ™ I, EET
' 350mA I
350mA Tiempo
/ Si la f > 200Hz

20% 35°mAi I I I =>» No se aprecia parpadeo

75%

Electronica muy sencilla, regulacion 0-100%
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5- Productos GE - Novedades
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5- Productos GE - Lep - 72w vio

Caracteristicas

e Unico chip de tecnologia ‘Luz Violeta’ con fésforos integrados
¢ 6 Chips emisores VIO
» Mismo tamano que los chips con Vatajes mas bajos

» Mejor chip del mercado en calidad de luzy
estabilidad/control de color.

e <75K cambio de color durante su vida
* Tecnologia ‘Chip on Board' para facilitar su uso.
e Amplio rango
> 3 Temperaturas de Color: 3000/3500/4100K
» 2 Reproducciones cromaticas: 70/85 CRI
¢ 50.000 Horas de Vida
e Incremento de limenes en la gama existente para 1.2 'y 3.6W

Puntos clave

v" Utilizacién de LED que combina fésforos con LED
de luz violeta consiguiendo excelentes calidad de
luz y estabilidad/control de Color

v’ Posibilidad de reemplazar Idmparas halégenas de
35W

v Hasta un 80% de ahorro energético y vida 12
) imagination at work . . 24/
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5- Productos GE - cove System

Caracteristicas

e LED Lineal disefiado para iluminacién de cornisas

* Driver integrado, se controla directamente con AC

* 3 colores de temperatura: 2700K, 3000K y 4100K

e Hasta 49 LPW, es el mejor LED de cornisas del mercado

e 0.3m de longitud - cada tramo suministra 6.5W. Menos
Vatios que fluorescencia lineal aportando ahorro energético
* Se distribuye con cables y track de facil instalacion con
posibilidad de modificar 3 dngulos de montaje.

¢ 50,000 Horas de vida util.

» Regulable con equipos electronicos de fase inversa. No es
necesario balastos adicionales como en el caso de

fluorescentes.

imagination at work

Puntos clave

v’ Ahorro energético respecto Xenon, halégeno,
catodo frio o fluorescentes

v 50% mas limenes por vatio que otros LED del
mercado

v' Garantia de 2 anos

25/
GE Title or job number /
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5- Productos GE - cove System

Fdcil instalacion -
Ahorro de tiempo
y dinero

imagination at work

El disefio del sistema
aporta una iluminacidn
unifarme y libre de
sombras

Disefio de control térmico. Aumento de la \\

eficiéncia y wida. \\

Sistera integral que
elimina la necesidad de
montar fuentes de
alimentacidn rermotas

| N\

Conector duro en cahle 16- Track cut-to-fit disponibles en 07, 15° 0 30°

gauge de conexidn rapida gue grados. Facilmente acopables que producen

elimina conexiones dificiles y una iluminacian lineal y precisa

largas distancias de cableado 26/

GE Title or job number /
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5- Productos GE - cove System

Uniformidad, Constancia y Brillantez
vs. sistemas de iluminacion tradicionales

Ejemplo Aplicacion - sala de reuniones

Antes Ahora
Doble fluorescente lineal GE LED Cove
77W por metro 22W por metro

imagination at work 27/
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5- Productos GE - LED VIO Downlight

Caracteristicas

e Mdédulo completo para sustitucion de Halégenas MR16
de 20W y 35W.

e LED Driver incluido.

«3.6Wy 7.2W.

* 50.000 horas de vida.

e Regulable.

Puntos clave

v’ Mejor producto LED para sustituciéon de luminarias
v Ahorro energético de hasta 80% y vida mas larga, de
hasta 12 veces mas duracion que una MR16

) imagination at work
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5- Productos GE - LED VIO Downlight

Ejemplo aplicacion - Sustitucion de halégenas

Imagen: 5 x 3.6W Vio
3000K y 85CRI

950 lux en estante

Sustituye: 5 x 20w halogeno
2700K

915 lux en estante

100W => 18W

Poniendo la luz donde es necesario
imagination at work . . 29/
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5- Productos GE - Joyerias - Expositores

Caracteristicas

e Sustituye ldmparas halégenas y fluorescentes para
joyerias y expositores

e LED efecto “brillo”, mejora la imagen de los productos
e Hasta un 90% de ahorro energético vs. halégenas

e Luz brillante e uniforme - hasta 2000 lux por expositor -
50% mds que LFL con el mismo Vataje

* 50.000 horas de vida util
* Disponible en 3500 y 4000K

e Irradia menos calor que ldmparas halégenas y
fluorescentes

e No contiene mercurio, IR o UV

* Producto especificamente disenado para estas
aplicaciones

e Incluye driver y accesorios de montaje

Puntos clave

v’ Mejor producto LED para sustitucion en
haldgenas y fluorescentes en expositores

v’ Ahorro energético y vida mas larga, de 3 a 12
veces mds duracion.

imagination at work
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5- Productos GE - Gu104Wy 5 R50 4W

Caracteristicas

e 4W GU10 para reemplazo directo de Halégenas GU10
20W

e 4W R50 para reemplazo directo de Incandescentes
R50 40W o PAR16 20W

e Tamano de GU10 y R50, no mads largo como los
competidores, utilizable con luminarias existentes.

e \Verdadero 3000K

¢ 15000 horas de vida al 70% de mantenimiento
luminico.

» Alto factor de potencia (>0.9)
e Haz de apertura de 25 y 36 grados
e Basado en LED AC, no se necesita driver externo

Puntos clave

v Mejor producto LED para sustituciéon de ldmparas
GU10y E14 con el mismo tamano y rendimiento

v" Ahorro energético y vida mas larga, de 8 a 15 veces
mds duracion.
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5- Productos GE - R636.5W

Caracteristicas

* 6.5W R63 LED para reemplazo directo de / %
incandescentes R63 40W o PAR20 20W. |
e Bases E27 y B22.

* R63 tamano para sustitucion directa por ldmparas
existentes.

 Verdadero 3000K \\\\\
* 30% luz que los productos de la competencia o> T
e 15000 horas de vida al 70% de mantenimiento - f‘ Ak é
luminico. 7 R f/

.

e Alto factor de potencia (>0.9) -
e Haz de apertura de 20 y 36 grados

Puntos clave

v Mejor producto LED para sustituciéon de ldmparas
E27 y B22, reflectores R63PAR20 con el mismo tamano
y rendimiento

v Ahorro energético y vida mads larga, de 8 a 15 veces
mds duracion.
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5- Productos GE - MR16 3-4W

Caracteristicas

e MR16 LED 3-4W para reemplazo directo de Halégenas

MR16 20W

e Mismo tamano para sustitucion directa por lamparas

existentes
e \Verdadero 3000K

e 15000 horas de vida al 70% de mantenimiento

luminico.

imagination at work

Puntos clave

v Mejor producto LED para sustituciéon de ldmparas
Halogenas GU5.3 MR16 con el mismo tamano y
rendimiento cromatico

v Ahorro energético y vida mas larga, de 4 a 7 veces
mas duracion.

33/
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5- Productos GE - /nCc 25w

Caracteristicas

e 3-4W LED para reemplazo directo de lamparas
incandescentes de 25W.

e 12000 horas de vida al 70% de mantenimiento
luminico.

e GLS, Esférica y vela.
e Blancas y coloreadas.

Puntos clave

v/ Misma apariencia que una ldmpara
incandescente para sustitucion directa

v Ahorro energético y vida mas larga, de hasta 15
veces mas duracién que una ladmpara
incandescente.

imagination at work
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5- Productos GE - Barador de pared

Caracteristicas

e Banador de pared con cambio de color para
aplicaciones arquitecténicas.

o Optica mejorada para dar dramdticos efectos.
e Metodologia de cambio de color Unica.

Puntos clave

v" Aplicaciones especificas de bafo de pared
v Optica mejorada

imagination at work 35/
GE Title or job number /

1/22/2009



iMuchas gracias!
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