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INTRODUCION

Cando se trata de definir o significado de calquera ciencia, a diversidade faise
manifesta. O caso das Matematicas non é allea a esta afirmacidn. Establecer
definicidns claras e precisas é o fundamento da matematica, pero definila ten
sido dificil:

A Matematica nace a sombra da metafisica pitagérica fundada na
omnipresencia e omnipotencia do numero.

René Descartes: "A matematica é a ciencia da orden e da medida, de belas cades
de razonamentos, todos sinxelos e doados."

David Hilbert: “Nun certo senso, a andlise matematica é unha sinfonia do
infinito. A matematica é o sistema das formulas demostrables.”

Benjamin Peirce: “A matematica é a ciencia que extrae conclusiéns necesarias.”
Bertrand Russell: “As matematicas posuen non sé a verdade, tamén certa
beleza suprema. Unha beleza fria e austera, como a dunha escultura.”

Ibo Bonilla: "Facer matematica é desentranar os ritmos do Universo". "A
matematica é a ciencia de estructurar unha realidade estudada, é o conxunto
dos seus elementos, proporciéns, relacions e patrons de evolucidon en
condicions ideais para un ambito delimitado".

A enorme utilidade das matematicas nas ciencias naturais é algo que roza o
misterioso, e non hai explicacion para elo. Non é en absoluto natural que
existan “leis da naturaleza”, e moito menos que o home sexa capaz de
descubrilas. A milagre do apropiado que resulta a linguaxe das matematicas
para a formulacion das leis da fisica é un regalo maravilloso que non
comprendemos nin nos merecemos

As matematicas facilitannos interpretar o mundo que nos rodea, reflicten a
capacidade creativa, expresan con precisibn conceptos e argumentos,
favorecen a competencia para aprender a aprender e contefien elementos de
gran beleza, sen esquecer ademais o caracter instrumental que as matematicas
tefien como base fundamental para a adquisicion de novos conecementos
noutras disciplinas, nomeadamente no proceso cientifico e tecnoldxico, e como
forza condutora no desenvolvemento da cultura e das civilizacidns. As
matematicas contriblen especialmente ao desenvolvemento da competencia
matematica, recofecida como clave pola Unién Europea co nome de
"Competencia matematica" e "Competencias basicas en ciencia e tecnoloxia".
Esta consiste en formular, transformar e resolver problemas a partir de



situacions da vida cotid, doutras ciencias e das propias matematicas. Para
lograr isto compre analizar a situacion, identificar o que é verdadeiramente
relevante, establecer relacidons, facer a modelizacion e ser quen de
representala e comunicala utilizando diferentes linguaxes e rexistros; formular
outros problemas, outras preguntas e, mesmo, atopar outras respostas que
aparezan tras a andlise, o traballo, a argumentacién e a resolucién da situacién
de partida. E necesario utilizar conceptos, propiedades, procedementos e as
linguaxes axeitadas para expresar as ideas matematicas, e resolver os
problemas asociados coa situacion en cuestion. Estas actividades esixen a
argumentacidon e a analise dos procedementos empregados e as solucions
propostas. E dicir, a competencia matematica consiste en adquirir un habito de
pensamento matematico que permita establecer hipdteses e contrastalas,
elaborar estratexias de resolucién de problemas e axudar na toma de decisions
axeitadas, tanto na vida persoal como na sua futura vida profesional. O
curriculo de Matematicas estd organizado en cinco bloques; todos eles tefien a
mesma importancia na formacion integral da cidadania do século XXI, e asi
debe transmitirse ao alumnado, garantindo que ao remate de cada ciclo
ninguén se vexa minguado por razons de distribucién de contidos ou doutra
indole. A este respecto, compre sinalar que o curriculo non debe verse como
un conxunto de bloques independentes. E necesario que se desenvolva de xeito
global, pensando nas conexidns internas da materia, tanto dentro do curso
como nas distintas etapas. Esta globalidade é salientable no que afecta ao
bloque un, "Procesos, métodos e actitudes en matemadticas", que evoluciona
desde a resolucién de problemas en primeiro de ESO ata as demostracions
formais do segundo curso do bacharelato. Tratase dun bloque transversal a
toda a materia. A sUa incorporacidn dentro dos outros bloques sera a principal
responsable da adquisicion das competencias clave e garante da inclusion de
temas interdisciplinares e transversais.

Nel establécense dous dos eixes fundamentais no proceso de ensino e
aprendizaxe das Matematicas: a resolucién de problemas e os proxectos de
investigacion. A habilidade de formular, interpretar e resolver problemas, e de
modelizar a realidade pofen en xogo distintas formas de pensamento: o
pensamento converxente, indispensable para estruturar cofiecementos de
forma loxica; o pensamento diverxente, que permite incorporar novas
soluciéns ou asociaciéns non convencionais ao problema investigado; os
pensamentos abstracto, algoritmico e computacional, vinculados a capacidade
de abordar un problema automatizando o proceso e procurando soluciéns
transferibles ou xeneralizables. Neste proceso estan involucradas todas as
competencias: a comunicacion linglistica, ao ler de forma comprensiva os
enunciados e comunicar os resultados obtidos; a competencia de sentido de
iniciativa e espirito emprendedor, ao establecer un plan de traballo en revision
e modificacidon continua, na medida en que se vai resolvendo o problema; a
competencia dixital, ao tratar adecuadamente a informacién e, de ser o caso,



servir de apoio & resolucién do problema, comprobacién da solucién e a
presentacion de resultados; a competencia social e civica, ao implicar unha
actitude aberta ante diferentes enfoques e solucidns; a competencia aprender
a aprender, tomando conciencia do proceso desenvolvido, das respostas
logradas e das que ainda quedan por resolver; e a competencia de conciencia e
expresions culturais, na medida en que o proxecto incorpore elementos
culturais ou artisticos con base matemadtica. Seguindo as recomendacions da
Orde ECD/65/2015, para potenciar a motivacion da aprendizaxe destas
competencias é desexable unha metodoloxia activa e contextualizada, baseada
nunha aprendizaxe cooperativa, onde cada persoa poida desenvolver distintos
papeis, achegando ou incorporando ideas, asumindo responsabilidades e
aceptando erros; unha metodoloxia baseada en actividades ou proxectos
matematicos que pofian en contexto os contidos aprendidos, o que permitira
fortalecer a autonomia persoal e o traballo en equipo, entre outras habilidades.
No desenvolvemento do curriculo preténdese que os cofiecementos, as
competencias e os valores estean integrados. Os novos cofiecementos que se
deben adquirir tefien que apoiarse nos xa conseguidos: os contextos deben ser
elixidos para que o alumnado se aproxime ao cofiecemento de forma intuitiva
mediante situacidns préximas a este, e vaia adquirindo cada vez maior
complexidade, ampliando progresivamente a aplicacion a problemas
relacionados con fendmenos naturais e sociais e a outros contextos menos
proximos a sua realidade inmediata. Durante os primeiros cursos é necesario
gue o alumnado alcance soltura suficiente no cdlculo, sempre apoiado na
adquisicidon do sentido numérico, que abrangue cdlculo mental, estimacién e
dominio reflexivo das propiedades e operacions. Posteriormente, ao longo das
etapas educativas, o alumnado debe progresar na adquisicién das habilidades
de pensamento matematico; debe pasar de conseguir dominar os calculos e as
suas ferramentas a centrarse, xa no bacharelato, en desenvolver os
procedementos e a capacidade de analizar e investigar, interpretar e comunicar
de xeito matematico diversos fendmenos e problemas en distintos contextos,
asi como de proporcionar soluciéns practicas a estes. Os procedementos, os
razoamentos, a argumentacion e a expresion matematica das situaciéns e dos
problemas han contribuir de maneira especial a lograr a adquisicién das
competenciasclave.

CONTEXTUALIZACION

e Lei Organica 2/2006, do 3 de maio, de Educacion (LOE)-Texto consolidado

e Lei Organica 8/2013. do 9 de decembro., para a mellora da calidade educativa

e Decreto 86/2015, do 25 de xuino, polo que se establece o curriculo da educacion
secundaria obrigatoria e do bacharelato na Comunidade Autonoma de Galicia.




Toda esta programacién didactica desenvolvese ao amparo da lexislacion
salientada anteriormente.

A presente programacién pretende ser a continuaciéon do desenvolvemento
matematico iniciado nos ultimos niveis da etapa anterior, partindo, deste xeito, do
nivel de destreza, cofiecementos e habilidades adquiridas polo alumnado. Con esta

premisa desenvolvese o curriculo da drea de Matematicas.

PUNTOS DE PARTIDA

- Caracteristicas do Centro.

Centro de Ensinanza Secundaria Obrigatoria e Bacharelato . Os cursos nos que se
imparte a asignatura de matematicas indicanse mais adiante, asemade, o

profesorado que imparte en cada un deles.

Horario do centro:
Manans: 8,45 a 14,15 de luns a venres

Tardes: 16,30 a 18,10 so luns.

- Caracteristicas do alumnado.

O IES Alexandre Boveda esta situado en Coia, barrio urbano do Concello de Vigo.
Este barrio esta moi poboado ao redor duns 50.000 habitantes, foi desefiado no
franquismo. Tras una etapa conflictiva nos anos oitenta por mor da reconversién
naval, hoxe é un barrio cunha calidade de vida aceptable. O Instituto é de tamafo
medio-grande, hai sobre 800 alumnos/as, mais concretamente de lifia cinco. Os
centros adscritos son os CEIP Virxe do Rocio, lllas Cies, Balaidos e Seis do Nadal.
A poboacién ocupase fundamentalmente, no sector servizos e na industria, a
sulifar Citroén e a industria naval.

As idades do alumnado estan comprendidas:
No 12 ciclo da ESO ente os 12 e 14 anos;
No 22 ciclo da ESO entre os 14 e os 16;

No bacharelato 17-18 anos.

Actitude: En canto aos alumnos mais novos, os de 12 curso, estan especialmente



motivados, ainda que, por outra banda, sexa complicado inculcarlles o sentido da
orde, da disciplina e o traballo.

Homoxeneidade: os grupos son bastante heteroxéneos dende o punto de vista
dos cofiecementos matematicos.

COMPONENTES DO DEPARTAMENTO

Neste curso 2022/23 Departamento conta co seguinte profesorado:

Centeno Dominguez, Francisco Manuel (definitivo)
e Estévez Cuntin, Saul (X.D.) (definitivo)

e Fernandez Otero, Ana Rosalia  (definitiva)

e Ferreiro Seoane, José Raul  (definitivo)

e Gude Ballester, MariaJosé  (definitiva)

e Pombo Ldpez, Belén (definitiva)

e Rodriguez Gonzalez, Gabriel (definitivo)

e Saavedra Gonzdlez, José Manuel (interino)

e Vila Iglesias, Marina (definitiva)

A distribucion de grupos e horarios correspondente ao profesorado, citado
anteriormente, é a que se atopa na Inspeccién Educativa da Conselleria de
Educacidn.

XUNTANZAS DE DEPARTAMENTO

As reunions de Departamento, agds situacions extraordinarias que o requiran,
faranse os luns as 18:15 horas.



LIBROS DE TEXTO PROPOSTOS PARA O CURSO 2022-23

LIBROS DA ESO

Matemadticas 2 ( Editorial Anaya)
Matemadticas 4. Matemadticas Académicas( Editorial Anaya)
Matematicas 4. Matematicas Aplicadas ( Editorial Anaya)

LIBROS DO BACHARELATO

Matematicas l e ll
Matemdticas | (Editorial Anaya)
Matemdticas Il (Editorial Anaya)

Matematicas aplicadas as Ciencias Sociais
Matematicas | (Editorial Anaya)
Matematicas Il (Editorial Anaya)



MATEMATICAS NA ESO

INTRODUCION

A finalidade fundamental do ensino das Matematicas é o desenvolvemento da
facultade de razoamento e de abstraccion. A competencia matematica é unha
capacidade na que interveiien multiples factores, como os cofiecementos
especificos da materia, as formas de pensamento, destrezas, habitos, actitudes,
etc., todos eles intimamente ligados e enlazados de xeito que, lonxe de ser
independentes, a consecucidn de cada un é concomitante coa dos demais.

OBXECTIVOS DA EDUCACION SECUNDARIA OBRIGATORIA

O ensino das Matemadticas nesta etapa terd como finalidade o desenvolvemento
no alumnado das seguintes capacidades que lle permitan:

a) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos
no respecto as demais persoas, practicar a tolerancia, a cooperacién e a
solidariedade entre as persoas e os grupos, exercitarse no didlogo, fianzando os
dereitos humanos e a igualdade de trato e de oportunidades entre mulleres e
homes, como valores comuns dunha sociedade plural, e prepararse para o
exercicio da cidadania democratica.

b) Desenvolver e consolidar hdbitos de disciplina, estudo e traballo individual e
en equipo, como condicién necesaria para unha realizacién eficaz das tarefas da
aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e
oportunidades entre eles. Rexeitar a discriminacidon das persoas por razéon de
sexo ou por calquera outra condicidn ou circunstancia persoal ou social. Rexeitar
os estereotipos que suponan discriminacion entre homes e mulleres, asi como
calquera manifestacion de violencia contra a muller.

d) Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade
e nas suas relaciéons coas demais persoas, asi como rexeitar a violencia, os
prexuizos de calquera tipo e os comportamentos sexistas, e resolver
pacificamente os conflitos.

e) Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes de informacion, para
adquirir novos coflecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacion
basica no campo das tecnoloxias, especialmente as da informacion e a
comunicacion.

f) Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura
en materias, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas
en diversos campos do cofiecemento e da experiencia.

g) Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a
participacion, o sentido critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender
a aprender, planificar, tomar decisidns e asumir responsabilidades.



h) Comprender e expresar con correccidon, oralmente e por escrito, na lingua
galega e na lingua casteld, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no
conecemento, na lectura e no estudo da literatura.

i) Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira
apropiada.

|) Cofiecer, valorar e respectar os aspectos bdsicos da cultura e da historia propias
e das outras persoas, asi como o patrimonio artistico e cultural. Cofiecer mulleres
e homes que realizaran achegas importantes a cultura e a sociedade galega, ou a
outras culturas do mundo.

m) Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o das outras persoas,
respectar as diferenzas, afianzar os habitos de coidado e saude corporais, e
incorporar a educacion fisica e a practica do deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social. Conecer e valorar a dimensién humana da
sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os habitos sociais
relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio
ambiente, contribuindo & sla conservacion e a sua mellora.

n) Apreciar a creacién artistica e comprender a linguaxe das manifestacidns
artisticas, utilizando diversos medios de expresion e representacion.

i) Cofecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio linglistico, cultural,
histdrico e artistico de Galicia, participar na sia conservacién e na sia mellora, e
respectar a diversidade linglistica e cultural como dereito dos pobos e das
persoas, desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara ao exercicio deste
dereito.

o) Cofiecer e valorar a importancia do uso da lingua galega como elemento
fundamental para o mantemento da identidade de Galicia, e como medio de
relacion interpersoal e expresion de riqueza cultural nun contexto plurilingle,
gue permite a comunicacion con outras linguas, en especial coas pertencentes a
comunidade luséfona.

MEDIOS DIDACTICOS

e Libro de texto

e Libro dixital

e Pdxinas web relacionadas coas matematicas.

e Caderno de clase

e Libros de Matemadticas doutras editoriais

e Novelas e outros tipos de libros relacionado co cofiecemento matematico
e Material de debuxo: regra, compas, escuadra e cartabdn

e Calculadora

e Programas informaticos.



CONTRIBUCION DA MATERIA A ADQUISICION DAS COMPETENCIAS BASICAS

- Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCCT)
- Aplicar estratexias de resolucidn de problemas.
- Aplicar procesos matematicos a situacidns cotias.
- Comprender elementos matematicos.
- Comunicarse en linguaxe matematica.
- Identificar ideas basicas.
- Interpretar informacién.
- Xustificar resultados.
- Razoar matematicamente.
- Interpretar informacioén grafica.
- Comprender conceptos cientificos e técnicos.
- Obter informacion cualitativa e cuantitativa.
- Realizar inferencias.
- Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)
- Ler e entender enunciados de problemas.
- Procesar a informaciéon que aparece nos enunciados.
- Redactar procesos matematicos e solucions a problemas.
- Competencia dixital e do tratamento da informacion (CD)
- Buscar informacién en distintos soportes.
- Dominar pautas de decodificacidn de linguaxes.
- Utilizar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacion (TIC) para a
aprendizaxe e a comunicacion.
- Competencia sociais e civicas (CSC)
- Analizar datos estatisticos relativos a poboacidns.
- Entender informaciéns demograficas, demoscdpicas e sociais.
- Competencia cultural e artistica (CCEC)
- Analizar expresions artisticas visuais dende o punto de vista matematico.
- Cofiecer outras culturas, especialmente nun contexto matematico.
- Competencia para aprender a aprender (CAA)
Coiecer técnicas de estudo, de memorizacion, de traballo intelectual...
Estar motivado para emprender novas aprendizaxes.
Facerse preguntas que xeren novas aprendizaxes.
Ser consciente do que se sabe e do que non se sabe.
Ser consciente de como se aprende.
- Ter iniciativas para acadar e mostrar informacién.
- Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE)
- Buscar solucidns con creatividade.
- Detectar necesidades e aplicalas na resolucién de problemas.
- Organizar a informacidn facilitada nun texto.



- Revisar o traballo realizado.

SEGUNDO CURSO DE ESO

INTRODUCION

A competencia matemadtica é unha capacidade na que intervefien multiples
factores: cofiecementos especificos da materia, formas de pensamento, habitos,
destrezas, actitudes, etc. Todos eles estan intimamente mesturados e enlazados
de modo que, lonxe de ser independentes, a consecucion de cada un é
concomitante coa dos demais. A finalidade fundamental do ensino das
matematicas é o desenvolvemento da facultade de razoamento e de abstraccion.

1. CONTRIBUCION DA MATERIA AO LOGRO DAS COMPETENCIAS BASICAS

- Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCCT)

- Aplicar estratexias de resolucién de problemas.

- Aplicar procesos matematicos a situacions cotias.

- Comprender elementos matematicos.

- Comunicarse en linguaxe matematica.

- Identificar ideas basicas.

- Interpretar informacién.

- Xustificar resultados.

- Razoar matematicamente.

- Interpretar informacion grafica.

- Comprender conceptos cientificos e técnicos.

- Obter informacion cualitativa e cuantitativa.

- Realizar inferencias.

- Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)
- Ler e entender enunciados de problemas.
- Procesar a informaciéon que aparece nos enunciados.
- Redactar procesos matematicos e soluciéns a problemas.

- Competencia dixital e do tratamento da informacion (CD)
- Buscar informacién en distintos soportes.



- Dominar pautas de decodificacidn de linguaxes.
- Utilizar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacion (TIC) para a
aprendizaxe e a comunicacion.

- Competencia sociais e civicas (CSC)
- Analizar datos estatisticos relativos a poboacidns.
- Entender informaciéns demograficas, demoscdpicas e sociais.

- Competencia cultural e artistica (CCEC)
- Analizar expresidns artisticas visuais dende o punto de vista matematico.
- Coflecer outras culturas, especialmente nun contexto matematico.

- Competencia para aprender a aprender (CAA)

Coriecer técnicas de estudo, de memorizacion, de traballo intelectual...
Estar motivado para emprender novas aprendizaxes.

Facerse preguntas que xeren novas aprendizaxes.

Ser consciente do que se sabe e do que non se sabe.

Ser consciente de como se aprende.

- Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE)

Buscar solucidons con creatividade.

Detectar necesidades e aplicalas na resolucién de problemas.
Organizar a informacién facilitada nun texto.

Revisar o traballo realizado.

2. OBXECTIVOS

O ensino das Matematicas nesta etapa tera como finalidade o desenvolvemento
no alumnado das seguintes capacidades que lle permitan:

a) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos
no respecto as demais persoas, practicar a tolerancia, a cooperacién e a
solidariedade entre as persoas e os grupos, exercitarse no didlogo, fianzando os
dereitos humanos e a igualdade de trato e de oportunidades entre mulleres e
homes, como valores comuns dunha sociedade plural, e prepararse para o
exercicio da cidadania democratica.

b) Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e
en equipo, como condicidn necesaria para unha realizacioén eficaz das tarefas da
aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e
oportunidades entre eles. Rexeitar a discriminacidon das persoas por razén de
sexo ou por calquera outra condicién ou circunstancia persoal ou social. Rexeitar
os estereotipos que suponan discriminacion entre homes e mulleres, asi como
calquera manifestacion de violencia contra a muller.



d) Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade
e nas suas relacions coas demais persoas, asi como rexeitar a violencia, os
prexuizos de calquera tipo e os comportamentos sexistas, e resolver
pacificamente os conflitos.

e) Desenvolver destrezas basicas na utilizacion das fontes de informacion, para
adquirir novos cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacién
basica no campo das tecnoloxias, especialmente as da informaciéon e a
comunicacion.

f) Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura
en materias, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas
en diversos campos do cofiecemento e da experiencia.

g) Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a
participacion, o sentido critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender
a aprender, planificar, tomar decisidns e asumir responsabilidades.

h) Comprender e expresar con correccidn, oralmente e por escrito, na lingua
galega e na lingua casteld, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no
conecemento, na lectura e no estudo da literatura.

i) Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira
apropiada.

|) Cofiecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e da historia propias
e das outras persoas, asi como o patrimonio artistico e cultural. Cofiecer mulleres
e homes que realizaran achegas importantes a cultura e a sociedade galega, ou a
outras culturas do mundo.

m) Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o das outras persoas,
respectar as diferenzas, afianzar os habitos de coidado e saude corporais, e
incorporar a educacién fisica e a practica do deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social. Conecer e valorar a dimensién humana da
sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os habitos sociais
relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio
ambiente, contribuindo a sua conservacion e a sua mellora.

n) Apreciar a creaciéon artistica e comprender a linguaxe das manifestacidns
artisticas, utilizando diversos medios de expresion e representacion.

i) Cofiecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio linglistico, cultural,
histdrico e artistico de Galicia, participar na sia conservacién e na sia mellora, e
respectar a diversidade linglistica e cultural como dereito dos pobos e das
persoas, desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara ao exercicio deste
dereito.

o) Cofecer e valorar a importancia do uso da lingua galega como elemento
fundamental para o mantemento da identidade de Galicia, e como medio de
relacion interpersoal e expresion de riqueza cultural nun contexto plurilingle,
gue permite a comunicacion con outras linguas, en especial coas pertencentes a
comunidade luséfona.



3. PROCEDEMENTOS PARA A REALIZACION DA AVALIACION INICIAL

A avaliacidn inicial do alumnado de 22 da ESO farase tendo en conta os resultados
e datos obtidos nos cursos anteriores, coa observacidn diaria nas clases por parte
do profesorado, e 4s veces podendo tamén realizar unha proba escrita de
contidos minimos. Tratase poder adecuarnos ao seu nivel e desenvolver o curso
con éxito, e deste xeito intentar axudar con algun reforzo aos alumnos con mais
necesidades.

4.1 CONTIDOS

0S NUMEROS NATURAIS

e O conxunto dos numeros naturais.

e Operacions con numeros naturais.

e Arelacion de divisibilidade.

e NuUmeros primos e compostos.

e Minimo comun multiplo de dous ou mais niumeros.
e Maximo comun divisor de dous ou mais numeros.

0S NUMEROS ENTEIROS

e Numeros positivos e negativos.

e O conxunto Z dos numeros enteiros.
e Operacidns con nimeros enteiros.

e Potencias de nimeros enteiros.

e Raices de numeros enteiros.

OS NUMEROS DECIMAIS E AS FRACCIONS

e Os numeros decimais.

e Representacion e ordeacién dos nimeros decimais.
e Operacidns con nimeros decimais.

e Raiz cadrada dun numero decimal.

e Asfraccidns

e Fraccions e nimeros decimais

OPERACIONS CON FRACCIONS

e Suma e resta de fracciéns

e  Multiplicacién e divisidn de fraccions.
e Problemas con fraccions.

e Potencias e fraccions.

PROPORCIONALIDADE E PORCENTAXES
e Razéns e proporcions.



e Magnitudes directamente proporcionais.

e Magnitudes inversamente proporcionais.

e Problemas de proporcionalidade composta.
e Problemas de repartos proporcionais

e Porcentaxes

e Problemas de porcentaxes.

e  Xuros bancario

ALXEBRA

e O alxebra: ¢ para que serve?
e Expresions alxebricas.

e Polinomios.

e Productos notabeis.

ECUACIONS

e Ecuacions: significado e utilidade.

e Ecuacions: elementos e nomenclatura.

e Transposicién de termos.

e Resolucién de ecuacidns sinxelas

e Ecuacions con denominadores

e Procedemento xeral para a resolucion de ecuaciéns de primeiro grao.
e Resolucién de problemas con ecuaciéns

e Ecuacidns de segundo grao.

e Resolucién de ecuaciéns de segundo grao.

SISTEMAS DE ECUACIONS

e Ecuacidns de primeiro grao con duas incégnitas

Sistemas de ecuacidns lineais.

Métodos para a resolucién de sistemas lineares.

Resolucién de problemas coa axuda dos sistemas de ecuacions.

TEOREMA DE PITAGORAS.

e Teorema de Pitdgoras

e Calculo dun lado cofiecendo os outros dous.
e Aplicaciéns do teorema de Pitdgoras

SEMELLANZA. TEOREMA DE TALES

e Figuras semellantes.

e Plano, mapas y maquetas

e  Como construir figuras semellantes

e Teorema de Tales

e Semellanza entre triangulos rectangulos



Aplicaciéns da semellanza de tridngulos.

CORPOS XEOMETRICOS

Prismas

Pirdmides

Troncos de piramide

Poliedros regulares

Seccidns planas de poliedros
Cilindros

Conos

Troncos de cono

Esferas

Seccidons de esferas, cilindros e conos

MEDIDA DO VOLUME

Unidades de volume

Principio de Cavaliere

Volume do prisma e do cilindro

Volume da pirdmide e do tronco de piramide
Volume do cono e do tronco de cono.
Volume da esfera

F UNCIONS

Concepto de funcidn

Crecemento, decrecemento, maximos e minimos.
Funcidns dadas por taboas de valores.

Funcidns dadas pola stua ecuacion.

Funcidns de proporcionalidade: y=mx

Pendente dunha recta.

Funcidns lineares: y=mx+n

Funcidns constantes y=k

ESTATISTICA

Confeccion dunha taboa e a sua grafica
Parametros de centralizacion.
Pardmetros de dispersion.

Pardmetros de posicion

Taboas de doble entrada.

AZAR E PROBABILIDADE



e Sucesos aleatorios.

e Probabilidade dun suceso.

e Asignacidon de probabilidades en experiencias regulares
e Algunhas estratexias para o cdlculo de probabilidades.

4.2 SECCION BILINGUE EN INGLES

Desde o curso 2018-2019 temos unha seccidn bilinglie en casteldn-inglés no nivel
de 22 de ESO. Sendo os obxectivos e os contidos 0s mesmos que para 0s cursos
sen seccion bilinglie, recéllense neste apartado a metodoloxia, e criterios de
avaliacién especificos para a mesma

METODOLOLOXIA.

A continuacion exponse a metodoloxia para levar a cabo na seccidn
bilinglie de matematicas:

e Empregarase o inglés de forma progresiva, debido 4 gran carga horaria da
materia.

¢ Nasocasions que se requiran, independentemente do momento do curso
do que se trate, explicarase en castelan os conceptos que o profesor da
materia considere oportuno, no caso de que o alumnado tefia dificultades
no proceso de aprendizaxe en lingua inglesa.

e Pofierase mais énfase na mensaxe que na correccion linguistica.

e Manterase unha estreita colaboracién co profesorado de inglés para
apoiar a progresion linglistica dos alumnos, anticipando nas clases de
inglés cuestions gramaticales que poidan ser necesarias nun determinado
momento para o desenvolvemento correcto das clases de matematicas.

e Usarase vocabulario, tempos verbais e expresidons cofiecidas polo
alumnado co obxectivo de ir enriguecéndoo aos poucos e mesmo tratar
de que cofezan algun phrasal verbs de utilidade.

e Promoverase a participaciéon do alumnado animandolles a preguntar e
explicar exercicios ou conceptos en lingua inglesa.

e Osalumnos elaboraran un dicionario matematico en inglés.

e Ao concluir a unidade farase un repaso tanto dos conceptos matematicos
vistos como do vocabulario aprendido.

¢ lIranseintroducindo de maneira paulatina enunciados en inglés de maneira
que o alumno senta cdmodo ao ler un texto cientifico noutra lingua.

¢ 0O uso das novas tecnoloxias fomentarase en gran medida mediante o uso
de webs que estean en inglés.



AVALIACION.

Enténdese que o proxecto debe ser flexible permitindo o avance
progresivo tanto no referido as competencias matematicas como no vocabulario
e expresions na lingua inglesa.

O proxecto revisarase de forma permanente, facendo todas as
modificacidons necesarias para mellorar os aspectos que se vexan deficientes.

Ao comezo do curso realizarase unha avaliacion inicial na cal se valorara os
aspectos especificos na drea das matemadticas asi como o manexo da lingua
estranxeira involucrando vocabulario e expresidns sinxelas.

Doutra banda, os profesores implicados no proxecto reuniranse unha vez
por semana co obxectivo de analizar o desenvolvemento da seccidn bilinglie e
identificar as debilidades atopadas no alumnado no referente a lingua estranxeira
para ir corrixindoas nos casos que sexan necesarias.

Nas reuniéns de departamento informarase do ritmo co que se estd
desenvolvendo a seccion bilinglie indicando as posibles melloras ou cambios que
se puidesen considerar.

Ao finalizar o curso entregarase ao equipo directivo unha memoria na que
se infirmard do desenvolvemento da seccién bilinglie. Entre outros datos, na
devandita memoria apareceran os datos do alumnado, resultados obtidos e unha
proposta de mellora.

A avaliacién do alumnado serd da maneira que vén recollida no
departamento para o curso de segundo de educacion secundaria obrigatoria.

Exponse a continuaciéon un breve resumo do seu desenvolvemento;

Ao longo do curso, dividido en tres avaliacions, realizaranse controis ao
finalizar cada unidade, ésto farase nun principio co obxectivo de ampliar o
numero de unidades a avaliar a dias por control.

Ao finalizar cada avaliacidon sempre se realizard un exame de recuperacién
a todo o alumnado que o precise.

Na avaliacidn final teranse en conta, entre outros, os seguintes puntos:

¢ Nivel de consecucion dos obxectivos da materia.
e Comprension e expresion oral na lingua estranxeira.
Nivel de autoconfianza do alumnado.



5. TEMPORALIZACION

MATEMATICAS 22 ESO Trimestre | Horas | TotalH
1.NUmeros naturais I 8 8
2. Os numeros enteiros I 10 18
3. Os numeros decimais e as fracciéns. I 12 30
4. Operacidns con fracciéns I 14 44
5. Proporcionalidade e porcentaxes I 12 56
6. Alxebra I-11 10 66
7. Ecuacions I 16 82
8. Sistemas de ecuaciéns I 16 98
9. Teorema de Pitagoras I 10 108
10. Semellanza I 10 118
11. Corpos xeométricos (N 12 130
12. Medidas do volume 11 10 140
13.Funcidns 11 10 150
14.Estatistica 11 10 160
15. Azar e probabilidade 11 13 173

6. MINIMOS ESIXIBLES PARA OBTER UNHA AVALIACION POSITIVA

« Operaciéns con enteiros.

« Fraccidns. Operacidns con fraccidns.

« Calculo de expresions sinxelas con numeros enteiros e fraccionarios,
aplicando correctamente as regras de prioridade e facendo un uso adecuado

de signos e parénteses.

« Potencias de base enteira.

« Resolucion de ecuaciéns de primeiro grao.

« Plantexamento e resolucion de problemas mediante ecuaciéns de 12 grao.

« Regra de tres simple.

« Resolucion de problemas aplicando porcentaxes.

« Interpretacion de graficas.

« Medidas de tempo e angulos: o sistema sexaxesimal.

« Razdn de semellanza.

« Figuras semellantes.Uso da escala en mapas e planos.

« Aplicacions do teorema de Pitagoras: perimetros e areas de figuras planas.

« Corpos xeométricos sinxelos: desenrolo e propiedades.




Cos coinecementos adquiridos cdlculo de dreas e volumes.
Recollida e organizacion de datos mediante tabulacion.
Representacion en diagramas de barras.

Calculo dos parametros de centralizacion e dispersién

7.TABOA: OBXECTIVOS, CONTIDOS, CRITERIOS DE AVALIACION,...

Matematicas. 2° de ESO
Obxecti Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporaliz | Compete
-vos acion ncias
Trimestres | clave
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
f B1.1. Planificacién e expresion | B1.1. Expresar verbalmente, | MAB1.1.1. Expresa verbalmente, de | 1,2,3 CCL
h verbal do procesoderesolucion| de forma razoada, o| forma razoada, o proceso seguido CMCCT
de problemas. proceso  seguido  na| na resolucion dun problema, coa
resolucion dun problema. precision e o rigor adecuados.
e B1.2. Estratexias e|B1.2. Utilizar procesos de|MAB1.2.1. Analiza e comprende o|1,2,3 CMCCT
f procedementos postos en| razoamento e estratexias| enunciado dos problemas (datos,
h practica: uso da linguaxe| de resolucion de| relacions entre os datos, e contexto
apropiada (grafica, numérica,| problemas, realizando os| do problema).
alxébrica, etc.), reformulacion| calculos necesarios e
do problema, resolucién de| comprobando as solucions | MAB1.2.2. Valora a informacion dun | 1,2,3 CMCCT
subproblemas, reconto | obtidas. enunciado e relaciénaa co nimero
exhaustivo, comezo por casos de soluciéns do problema.
particulares sinxelos, procura
de regularidades e leis, etc. MAB1.2.3. Realiza estimacions e|1,2,3 CMCCT
B1.3. Reflexion sobre  os elabora conxecturas sobre os
resultados:  revision  das resultados dos problemas para
operacions utilizadas, resolver, valorando a sua utilidade
asignacion de unidades aos e eficacia.
resultados, comprobacién e
interpretacion das soluciéns no MAB1.2.4. Utiliza estratexias | 1,2,3 CMCCT
contexto da situacion, procura heuristicas e  procesos  de CAA
doutras formas de resolucion, razoamento na resolucion de
etc. problemas, reflexionando sobre o
proceso  de  resolucion  de
problemas.
b B1.2. Estratexias e |B1.3. Describir e analizar | MAB1.3.1. Identifica patréns, | 1,2,3 CMCCT
e procedementos  postos en| situaciéns de cambio, para| regularidades e leis matematicas CCEC
f practica: uso da linguaxe| encontrar patréns,| en situacions de cambio, en
apropiada (gréfica, numérica,| regularidades e  leis| contextos numéricos, xeométricos,
g alxébrica, etc.), reformulacion| matematicas, en contextos | funcionais, estatisticos e
h do problema, resolucién de| numéricos, xeométricos,| probabilisticos.
subproblemas, reconto |  funcionais, estatisticos e
exhaustivo, comezo por casos | probabilisticos, valorando a | MAB1.3.2. Utiliza as leis matematicas | 1,2,3 CMCCT
particulares sinxelos, procura| sua utilidade para facer| achadas para realizar simulacions
de regularidades e leis, etc. predicions. e predicions sobre os resultados
B1.4. Formulacion de proxectos e esperables, valorando a sla
investigacions  matematicas eficacia e idoneidade.
escolares, en  contextos
numericos, xeométricos,
funcionais,  estatisticos e
probabilisticos, de  xeito
individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos




Matematicas. 2° de ESO

Obxecti Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporaliz | Compete
-vos acion ncias
Trimestres | Clave
informes correspondentes.
b B1.3. Reflexion sobre os|B1.4. Afondar en problemas | MAB1.4.1. Afonda nos problemas |1,2,3 CMCCT
e resultados:  revision  das| resoltos formulando| logo de resolvelos, revisando o
f operacions utilizadas,| pequenas variaciéns nos| proceso de resolucion e os pasos e
asignacion de unidades aos| datos, outras preguntas,| as ideas importantes, analizando a
resultados, comprobacién e| outros contextos, etc. coherencia da  solucion  ou
interpretacion das solucions no procurando outras formas de
contexto da situacion, procura resolucion.
doutras formas de resolucion,
etc. MAB1.4.2. Formulase novos | 1,2,3 CMCCT
problemas, a partir de un resolto, CAA
variando os datos, propondo novas
preguntas,  resolvendo  outros
problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais
de interese, e establecendo
conexions entre o0 problema e a
realidade.
b B1.4. Formulacion de proxectos e | B1.5. Elaborar e presentar| MAB1.5.1. Expon e argumenta o|1,2,3 CCL
f investigacions ~ matematicas |  informes sobre o proceso,| proceso seguido ademais das CMCCT
h escolares, en  contextos | resultados e conclusions| conclusiéns obtidas, utilizando
numéricos, xeométricos, | obtidas nos procesos de| distintas linguaxes (alxébrica,
funcionais,  estatisticos e| investigacion. gréfica, xeométrica e estatistico-
probabilisticos, de  xeito probabilistica).
individual e en equipo.
Elaboracion e presentacion dos
informes correspondentes.
a B1.5. Practica dos procesos de |B1.6. Desenvolver procesos| MAB1.6.1.  Identifica  situacions | 1,2,3 CMCCT
b matematizacion e| de matematizacion en| problematicas da  realidade cSc
¢ modelizacién, en contextos da| contextos darealidade cotia |  susceptibles de conter problemas
realidade e en contextos| (numéricos, xeométricos,| de interese.
d matematicos, de xeito |  funcionais, estatisticos ou
e individual e en equipo. probabilisticos) a partir da | MAB1.6.2. Establece conexions entre | 1,2,3 CMCCT
f identificacion de situacions | un problema do mundo real e o CSIEE
g problematicas da realidade. | mundo matematico, identificando o
problema ou o0s problemas
matematicos que subxacen nel e 0s
cofiecementos matematicos
necesarios.
MAB1.6.3. Usa, elabora ou constrie | 1,2,3 CMCCT
modelos matematicos sinxelos que
permitan a  resolucién  dun
problema ou duns problemas
dentro do campo das matematicas.
MAB1.6.4. Interpreta a solucion |1,2,3 CMCCT
matematica do problema no
contexto da realidade.
MAB1.6.5. Realiza simulacions e|1,2,3 CMCCT

predicions, en contexto real, para
valorar a adecuacién e as
limitacions dos modelos, e propdn
melloras que aumenten a sua
eficacia.




Matematicas. 2° de ESO

Obxecti Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporaliz | Compete
-vos acion ncias
Trimestres | Clave
e B1.5. Practica dos procesos de | B1.7. Valorar a modelizacion | MAB1.7.1.  Reflexiona sobre 0/1,2,3 CMCCT
f matematizacion e| matematica como un| proceso e obtén conclusions sobre CAA
g modelizacion, en contextos da| recurso para resolver| el e os seus resultados, valorando csc
realidade e en contextos| problemas da realidade| outras opinidns.
matematicos, de xeito |  cotia, avaliando a eficacia e
individual e en equipo. as limitaciéns dos modelos
utilizados ou construidos.
a B1.5. Practica dos procesos de | B1.8. Desenvolver e cultivar| MAB1.8.1.  Desenvolve  actitudes | 1,2,3 CMCCT
b matematizacion e| as actitudes persoais| axeitadas para o traballo en CSC
¢ modelizacién, en contextos da| inherentes ao quefacer| matematicas (esforzo, CSIEE
realidade e en contextos| matematico. perseveranza, flexibilidade e
d matematicos, de xeito aceptacion da critica razoada).
e individual e en equipo.
f MAB1.8.2. Formulase a resolucion de | 1,2,3 CMCCT
g retos e problemas coa precision, o
| esmero e o interese adecuados ao
m nivel educativo e a dificultade da
situacion.
n
fi MAB1.8.3. Distingue entre problemas | 1,2,3 CMCCT
0 e exercicios, e adopta a actitude
axeitada para cada caso.

MAB1.8.4. Desenvolve actitudes de |1,2,3 CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto CAA
con habitos de formular e CCEC
formularse preguntas e buscar
respostas axeitadas, tanto no
estudo dos conceptos como na
resolucion de problemas.

MAB1.8.5. Desenvolve habilidades | 1,2,3 CMCCT
sociais de cooperacion e traballo en CSIEE
equipo. csc

b B1.6. Confianza nas propias |B1.9. Superar bloqueos e|MAB1.9.1. Toma decisions nos|1,2,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver | inseguridades ante a| procesos de resolucion de CSIEE
actitudes axeitadas e afrontar| resolucion de situaciéns| problemas, de investigacion e de
as dificultades propias do| descofiecidas. matematizacion ou de
traballo cientifico. modelizacion, valorando as
consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sta sinxeleza e
utilidade.
b B1.6. Confianza nas propias | B1.10. Reflexionar sobre as|MAB1.10.1. Reflexiona sobre os|1,2,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver | decisibns  tomadas e| problemas resoltos e 0s procesos CAA
actitudes axeitadas e afrontar| aprender  diso para| desenvolvidos, valorando a
as dificultades propias do| situacions similares futuras.| potencia e sinxeleza das ideas
traballo cientifico. claves, aprendendo para situacions
futuras similares.
b B1.7. Utilizacion de medios | B1.11. Empregar as | MAB1.11.1. Selecciona ferramentas | 1,2,3 CMCCT
e tecnoléxicos no proceso de| ferramentas tecnoldxicas| tecnoloxicas axeitadas e utilizaas cD
f aprendizaxe para: axeitadas, de forma| para a realizacion de calculos
Recolida ordenada e al| autéonoma, realizando| numeéricos, alxébricos ou
g organizacion de datos. calculos numéricos, | estatisticos cando a dificultade

de
de

Elaboraciéon e  creacion
representacions  graficas

alxébricos ou estatisticos,
facendo  representacions

destes impida ou non aconselle
facelos manualmente.
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datos numericos, funcionais ou | graficas, recreando | MAB1.11.2. Utiliza medios | 1,2,3 cmccT
estatisticos. situaciéns matematicas tecnoloxicos para facer

Facilitacion da oomprensjén de| mediante simulaciéns ou representacions  graficas de
igg(r:neépttr(i):as o funzgg:gage: analizando  con - sentido | funciéns con expresions alxébricas
realizacion de célculos de tipo critico Sltuaglons dlver§?s com_ple_xas e extlraelr informacion
numérico,  alxébrico  ou| d4€ axuden & comprension | cyalitativa e cuantitativa sobre elas.
estatistico. de conpeptos matgmatlcos

Desefio de  simulacions | ©OY @ resolucion  de|\AB1.11.3. Desefia representacions | 1,2,3 cmcceT
elaboracion de predicions sobre problemas. graficas para explicar o proceso
situacions mateméticas seguido na solucion de problemas,
diversas. mediante a utilizacion de medios

Elaboracion de informes e tecnoldxicos.
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados ¢ MAB1.11.4. Recrea ambitos e|1,2,3 CMCCT
as conclusiéns obtidos. obxectos  xeométricos  con

Consulta, ~ comunicacion e ferramentas tecnoloxicas
comparticién, en _ambitos interactivas para amosar, analizar e
apropiados, da_informacion comprender propiedades
das ideas matematicas. L

xeomeétricas.
MAB1.11.5. Utiliza medios | 1,2,3 CMCCT
tecnoloxicos para tratar datos e
graficas  estatisticas,  extraer
informacion e elaborar conclusions.
a B1.7. Utilizacion de medios | B1.12. Utilizar as tecnoloxias | MAB1.12.1. Elabora documentos | 1,2,3 CD
b tecnoloxicos no proceso de| da informacion e da| dixitais propios (de  texto, CCL
e aprendizaxe para: comunicacion de maneira| presentacion, imaxe, video, son,
¢ Recolida ordenada e a| habitual no proceso de| etc.), como resultado do proceso de
organizacion de datos. aprendizaxe, procurando, | procura, analise e seleccion de
g Elaboracion e creacion de| analizando e seleccionando| informacion relevante, coa
representacions  graficas de | informacién salientable en| ferramenta tecnoldxica axeitada, e
datos numéricos, funcionais ou | internet ou noutras fontes,| comparteos para a sla discusion
estatisticos. elaborando  documentos |  ou difusion.

Facilitacion da comprension de |  propios, facendo
conceptos e  propiedades | gynosicions e|MAB1.12.2. Utiliza os recursos|1,2,3 CCL
xeometricas ou funcionals € a| 5 mentacions destes, | creados para apoiar a exposicion
realizacién de calculos de tipo . - .
numérico, alxébrico ou compgrtmdoos en ambltos oral dos contidos traballados na
estatistico. g[iroplaQ9s para facilitar a| aula.

~ ; " interaccion.

Dezznsorac%?] de?:zglii%ﬁzssobrz MAB1.12.3. Usa adecuadamente os | 1,2,3 CD
situacions matematicas medios tecnoloxicos para estruturar CAA
diversas. e mellorar 0 seu proceso de

Elaboracion de informes e aprendizaxe, recollendo a
documentos sobre os procesos informacion ~ das  actividades,
levados a cabo e os resultados e analizando puntos fortes e débiles
as conclusions obtidos. do seu proceso educativo e

Consulta, ~ comunicacion e establecendo pautas de mellora.
comparticién, en  ambitos
apropiados, da informacién e MAB1.12.4. Emprega ferramentas |1,2,3 CcD
das ideas matemticas. tecnoléxicas para compartir ideas e CcSC

tarefas. CSIEE
Bloque 2. Numeros e alxebra
b B2.1. NUmeros enteiros: | B2.1.  Utilizar ~ numeros | MAB2.1.1. Identifica os tipos de |1 CMCCT
e representacion, ordenacidon na| naturais, enteiros,| nUmeros  (naturais,  enteiros,
f recta numérica e operacions.| fraccionarios e decimais, €| fraccionarios e decimais) e utilizaos
Operacions con calculadora ou |  porcentaxes sinxelas, as| para representar, ordenar e
g sUas operaciéns e as suas | interpretar  axeitadamente  a
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h outros medios tecnoléxicos. propiedades, para recoller,| informacion cuantitativa.
B2.2. Fraccions en ambitos| transformar e intercambiar
cotians. Fraccions| informacién, e resolver | MAB2.1.2. Calcula o valor de|1 CMCCT
equivalentes. Comparacion de | Pproblemas  relacionados |  expresions numeéricas de distintos
fraccions. Representacion, | coa vida diaria. tipos de numeros mediante as
ordenacion e operacions. operacions  elementais e as
B2.3. N(meros decimais: potgncias de expofiente natural,
representacion, ordenacién e aphcandp correct_a'mente a
operacions. xerarquia das operacions.
B24. Relgcmn entre fra.c,mons e MAB2.1.3. Emprega axeitadamente | 1 CMCCT
decimais.  Conversion e os tipos de nimeros e as slias
operacions. operacions, para resolver
B2.5. Potencias de nlmeros problemas cotians
enteiros e fraccionarios con contextualizados, representando e
expofiente natural: operacions. interpretando  mediante  medios
B2.6. Potencias de base 10. tecnoloxicos, cando sexa
Utilizacion da notacién necesario, os resultados obtidos.
cientifica para representar
numeros grandes.
B2.7. Cadrados perfectos. Raices
cadradas.  Estimacion e
obtencion de raices
aproximadas.
B2.8. Xerarquia das operacions.
B2.9. Elaboracion e utilizacion de
estratexias para o calculo
mental, para o calculo
aproximado e para o calculo
con calculadora.
e B2.1. NUmeros enteiros: | B2.2. Cofiecer e utilizar | MAB2.2.1. Realiza célculos nos que |1 CMCCT
f representacion, ordenacién na| propiedades e novos| intervefien potencias de expofiente
g recta numérica e operacions.| significados dos numeros| natural e aplica as regras basicas
Operacions con calculadora ou | en contextos de paridade, | das operacions con potencias.
h outros medios tecnoléxicos. divisibilidade e operacions
B2.2. Fraccions en ambitos| €lementais, mellorando asi| MAB2.2.2. Realiza operacions de |1 CMCCT
cotians. Fraccions | @ comprension do concepto | conversion entre nimeros decimais
equivalentes. Comparacion de | € dos tipos de ntmeros. e fraccionarios, acha fraccions
fraccions. Representacion, equivalentes e simplifica fraccions,
ordenacion e operacions. para aplicalo na resolucion de
B2.3. NUmeros decimais: problemas.
representacion, ordenacion & MAB2.2.3. Utiiza a notacién cientifica | 1 CMCCT

operacions.

B2.4. Relacion entre fraccions e
decimais.  Conversiéon e
operacions.

B2.5. Potencias de numeros
enteiros e fraccionarios con
expofiente natural: operacions.

B2.6. Potencias de base 10.

Utilizacién da notacion
cientifica para representar
numeros grandes.

B2.7. Cadrados perfectos. Raices

cadradas.  Estimacion e
obtencién de raices
aproximadas.

e valora o seu uso para simplificar
calculos e representar nimeros moi
grandes.
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B2.8. Xerarquia das operacions.
B2.9. Elaboracion e utilizacion de
estratexias para o calculo
mental, para o calculo
aproximado e para o calculo
con calculadora.
e B2.8. Xerarquia das operacions. | B2.3. Desenvolver, en casos | MAB2.3.1.  Realiza  operacions | 1 CMCCT
f B2.9. Elaboracién e utilizacion de |  sinxelos, a competencia no| combinadas  entre  nUmeros
estratexias para o calculo| USO de operacions |  enteiros, decimais e fraccionarios,
mental, para o calculo| combinadas como sintese| con eficacia, mediante o calculo
aproximado e para o calculo| dasecuenciade operacions| mental, algoritmos de lapis e papel,
con calculadora. aritméticas, aplicando |  calculadora ou medios
correctamente a xerarquia| tecnoldxicos, utilizando a notacion
das operacions ou| mais axeitada e respectando a
estratexias de calculo| xerarquia das operacions.
mental.
e B2.9. Elaboracion e utilizacién de | B2.4. Elixir a forma de célculo | MAB2.4.1. Desenvolve estratexias de | 1 CMCCT
f estratexias para o célculo| apropiada (mental, escrita| célculo mental para realizar
mental, para o célculo| ou con calculadora),| calculos exactos ou aproximados,
aproximado e para o célculo| wusando estratexias que| valorando a precision esixida na
con calculadora. permitan  simplificar as| operacion ou no problema.
operacions con nlmeros
enteiros, fraccions, | MAB2.4.2. Realiza célculos con |1 CMCCT
decimais e porcentaxes, e | nimeros naturais, enteiros,
estimando a coherenciae a| fraccionarios e decimais, decidindo
precision dos resultados| a forma mais axeitada (mental,
obtidos. escrita  ou con calculadora),
coherente e precisa.
e B2.10. Célculos con porcentaxes | B2.5.  Utilizar  diferentes | MAB2.5.1. Identifica e discrimina | 1 CMCCT
f (mental, manual e con| estratexias (emprego de| relacions de proporcionalidade
calculadora). Aumentos e| t&boas, obtencion e uso da| numérica (como o factor de
g diminuciéns porcentuais. constante de| conversion ou célculo  de
h B2.11. Razon, proporcion e| proporcionalidade, porcentaxes) e emprégaas para
taxa.Taxa unitaria. Factores de| reducidén & unidade, etc.)| resolver problemas en situacions
conversion. Magnitudes directa| Para  obter  elementos |  cotias.
e inversamente proporcionais. | descofiecidos nun
Constante de| problema a partir doutros | MAB2.5.2. Analiza situacions sinxelas | 1 CMCCT
proporcionalidade. cofiecidos en situacions da| e rgcoﬁece que inlterveﬁeln
B2.12. Resolucién de problemas vidg r'e’al nas que ex'istan magnltudes que non son d]recta nin
nos que intervefia a| Variacions porgentuals e| inversamente proporcionais.
proporcionalidade directa ou| Magnitudes directa ou
inversa, ou  variacions| nversamente
porcentuais. Reparticions | Proporcionas.
directa e  inversamente
proporcionais
e B2.13. Traducién de expresions | B2.6.  Analizar  procesos | MAB2.6.1. Describe situacions ou |2 CMCCT
f da linguaxe cotid que| numéricos cambiantes,| enunciados que dependen de
g representen situacions reais, & | identificando os patréns e| cantidades variables ou
alxébrica, e viceversa. leis xerais que os rexen,| descofiecidas e secuencias loxicas
h B2.14. Significados e propiedades |  Utilizando a  linguaxe| ou  regularidades,  mediante
dos nUmeros en contextos| alxébrica para expresalos,| expresions alxébricas, e opera con
diferentes a0 do calculo| comunicalos e realizar| elas.
(nimeros triangulares, |  predicions sobre o seu
comportamento ao | MAB2.6.2. Identifica propiedades e |2 CMCCT

cadrados, pentagonais, etc.).
B2.15. Linguaxe alxébrica para

modificar as variables, e

leis xerais a partir do estudo de
procesos NUMEricos recorrentes ou
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xeneralizar propiedades e| operar con expresiéns| cambiantes, exprésaas mediante a
simbolizar relaciéns. Obtencién | alxébricas. linguaxe alxébrica e utilizaas para
de férmulas e termos xerais facer predicions.
baseada na observacion de
pautas e regularidades. Valor MAB2.6.3. Utiliza as identidades |2 CMCCT
numérico dunha expresién alxébricas  notables e as
alxébrica. propiedades das operacions para
B2.16. Operacions con transformar expresions alxébricas.
expresions alxébricas sinxelas.
Transformacion e
equivalencias. Identidades.
Operaciéns con polinomios en
casos sinxelos.
f B2.17. Ecuaciéns de primeiro| B2.7. Utilizar a linguaxe | MAB2.7.1. Comproba, dada unha |2 CMCCT
h grao cunha incognita e de| alxébrica para simbolizar e| ecuacion (ou un sistema), se un
segundo grao cunha incdgnita. |  resolver problemas| nUmero ou uns nimeros é ou son
Resolucion  por  distintos| mediante a formulacién de| solucion desta.
métodos. Interpretacion das| ecuacidons de primeiro e
solucions.  Ecuaciéns  sen| segundo grao, e sistemas | MAB2.7.2. Formula alxebricamente |2 CMCCT
solucion.  Resolucién  de| de ecuacions, aplicando| wunha situacion da vida real
problemas. para a sua resolucién| mediante ecuacions de primeiro e
B2.18. Sistemas de duas| métodos alxébricos ou| segundo grao, e sistemas de
ecuacions lineais con duas| graficos, e contrastando os | ecuacions lineais con  duas
incognitas. Métodos alxébricos | ~ resultados obtidos. incognitas, resolveas e interpreta o
de resolucién e método gréfico. resultado obtido.
Resolucién de problemas.
Bloque 3. Xeometria
f B3.1. Tridngulos rectangulos. | B3.1. Recofiecer o significado | MAB3.1.1. Comprende 0s |2 CMCCT
h Teorema  de  PitAgoras.| aritmético do teorema de| significados aritmético e xeométrico
Xustificacion  xeométrica e| Pitdgoras (cadrados de| do teorema de Pitagoras e utilizaos
aplicacions. nimeros e ternas| para a procura de ternas
pitagéricas) e o significado| pitagéricas ou a comprobacion do
xeométrico  (dreas de| teorema, construindo  outros
cadrados construidos sobre | poligonos sobre os lados do
os lados), e empregalo para |  triangulo rectangulo.
resolver problemas
xeométricos. MAB3.1.2. Aplica o teorema de |2 CMCCT
Pitagoras para calcular lonxitudes
descofiecidas na resolucion de
triangulos e areas de poligonos
regulares, en contextos
xeomeétricos ou en contextos reais
e B3.2.  Semellanza:  figuras | B3.2. Analizar e identificar| MAB3.2.1. Recofiece figuras | 2 CMCCT
f semellantes.  Criterios  de| figuras semellantes,| semellantes e calcula a razén de
semellanza. Razon de| calculando a escala ou| semellanza e arazon de superficies
semellanza e escala. Razén| razén de semellanza e a| e volumes de figuras semellantes.
entre lonxitudes, dareas e| razéon entre lonxitudes,
volumes de corpos |  areas e volumes de corpos | MAB3.2.2. Utiliza a escala para|2 CMCCT
semellantes. semellantes. resolver problemas da vida cotia
sobre planos, mapas e outros
contextos de semellanza.
B3.3. Poliedros e corpos de|B3.3. Analizar  corpos | MAB3.3.1. Analiza e identifica as |3 CMCCT
e revolucion: elementos |  xeométricos (cubos,| caracteristicas de corpos
f caracteristicos; ~ clasificacion. |  ortoedros, prismas, | xeométricos utilizando a linguaxe
Areas e volumes. piramides, cilindros, conos| xeométrica axeitada.
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e esferas) e identificar 0s| MAB3.3.2.  Constrie  seccions | 3 cmccT
seus elementos | sinxelas dos corpos xeométricos, a
caracteristicos (Vél’tices, partir de cortes con p|anosy
arestas, caras,| mentalmente e utilizando os
desenvolvementos planos, |  medios tecnoloxicos axeitados.
secciéns ao cortar con
planos, ~corpos  obtidos | MAB3.3.3. Identifica os corpos | 3 cMmcCT
mediante seccions, | xeométricos a partir dos seus
simetrias, etc.). desenvolvementos  planos e
reciprocamente.
e B3.4. Propiedades, regularidades | B3.4. Resolver problemas que | MAB3.4.1. Resolve problemas da |3 CMCCT
f e relacions dos poliedros.| leven consigo o célculo de | realidade mediante o calculo de
| Célculo de lonxitudes, | lonxitudes, superficies e| areas e volumes de corpos
superficies e volumes do| volumes do mundo fisico,| xeométricos, utilizando as
n mundo fisico. utilizando propiedades, | linguaxes xeométrica e alxébrica
B35. Uso de ferramentas| regularidades e relacions| axeitadas.
informaticas  para  estudar| dos poliedros.
formas,  configuracions e
relaciéns xeométricas.
Bloque 4. Funciéns
f B4.1. Concepto de funcion: | B4.1. Manexar as formas de | MAB4.1.1. Pasa dunhas formas de |3 CMCCT
variable dependente e| presentar unha funcién| representacion dunha funcion a
independente; formas de| (linguaxe habitual, tdboa| outras, e elixe a mais adecuada en
presentacion (linguaxe | numérica,  grafica  e| funcion do contexto.
habitual, taboa, grafica e| ecuacién), pasando dunhas
formula);  crecemento  e| formas a outras e elixindo a
decrecemento; continuidade e| mellor delas en funcion do
descontinuidade; cortes cos| contexto.
eixes; maximos e minimos
relativos. Analise e
comparacion de graficas.
f B4.1. Concepto de funcion: | B4.2. Comprender o concepto | MAB4.2.1. Recofiece se unha gréfica | 3 CMCCT
variable dependente e| de funcion, e recofiecer,| representa ou non unha funcion.
independente;  formas de| interpretar e analizar as
presentacion (linguaxe |  graficas funcionais. MAB4.2.2. Interpreta unha gréfica e |3 CMCCT
habitual, taboa, grafica e analizaa, recofiecendo as suas
formula);  crecemento e propiedades mais caracteristicas.
decrecemento; continuidade e
descontinuidade; cortes cos
eixes; maximos e minimos
relativos. Analise e
comparacion de graficas.
b B4.2. Funcions lineais. Calculo,  B4.3. Recofiecer, representar | MAB4.3.1. Recofiece e representa |3 CMCCT
e interpretacion e identificacion| e analizar as funciéns| unha funcién lineal a partir da
f da pendente da recta.| lineais, e utilizalas para| ecuacion ou dunha taboa de
Representaciéns da recta a| resolver problemas. valores, e obtén a pendente da
g partir da ecuacion e obtencion recta correspondente.
h da ecuacion a partir dunha
recta. MAB4.3.2. Obtén a ecuacién dunha |3 CMCCT
B4.4. Utilizacién de calculadoras recta a partir da grafica ou taboa de
gréficas e software especifico valores.
para a construcion e
MAB4.3.3. Escribe a ecuacién |3 CMCCT

interpretacion de gréficas.

correspondente & relacion lineal
existente entre diias magnitudes, e
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represéntaa.
MAB4.3.4. Estuda situacions reais |3 CMCCT
sinxelas e, apoiandose en recursos
tecnoloxicos, identifica o modelo
matematico funcional (lineal ou
afin) mais axeitado para explicalas,
e realiza predicions e simulacions
sobre 0 seu comportamento.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
a B5.1. Frecuencias absolutas, | B5.1. Formular preguntas | MAB5.1.1. Organiza datos, obtidos |3 CMCCT
b relativas e acumuladas. axeitadas para cofiecer as| dunha poboacién de variables
¢ B5.2. Organizacion en taboas de | caracteristicas de interese| cualitativas ou cuantitativas en
d datos recollidos nunha| dunha poboacién e recoller, |  taboas, calcula e interpreta as stas
experiencia. organizar e presentar datos |  frecuencias absolutas, relativas, e
e B5.3. Diagramas de barras e de relevantes para| acumuladas, e represéntaos
f ééctores. Poligonos  de respondelas, utilizando os| graficamente.
e i métodos estatisticos
ﬁ l;r:ii:e:(g%sgtesdlagramas de apropiados e as | MAB5.1.2. Calcula a media aritmética, | 3 CMCCT
) . ferramentas axeitadas,| a mediana (intervalo mediano), a
m B54. Medidas de tendencia organizando os datos en| moda (intervalo modal), o rango e
central. taboas e construindo| os cuartis, elixe o mis axeitado, e
B5.5. Medidas de dispersion. graficas, calculando os| emprégaos para interpretar un
parametros relevantes, e| conxunto de datos e para resolver
obtendo conclusions | problemas.
razoables a partr dos
resultados obtidos. MAB5.1.3. Interpreta  graficos | 3 CMCCT
estatisticos sinxelos recollidos en
medios de comunicacion e outros
&mbitos da vida cotia.
e B5.2. Organizacion en taboas de | B5.2.  Utilizar  ferramentas | MAB5.2.1. Emprega a calculadora e | 3 CMCCT
f datos recollidos nunha | tecnoléxicas para organizar| ferramentas tecnoldxicas para
h experiencia. datos,  xerar  gréficas| organizar datos, xerar graficos
B5.3. Diagramas de barras e de | estatisticas, calcular| estatisticos e calcular as medidas
sectores. Poligonos ~ de| Parametros relevantes e| de tendencia central, o rango e os
frecuencias, diagramas de| comunicar os resultados| cuartis.
caixa e bigotes obtidos que respondan &s
B54. Medidas de tendencia|l Preguntas formuladas | MAB5.2.2. Utiliza as tecnoloxias da |3 CMCCT
central. previamente  sobre a| informacion e da comunicacion
. . .| situacion estudada. para  comunicar  informacion
B5.5. Medidas d,e dlsperspn. resumida e relevante sobre unha
irr?tlgguaﬁliccc)uartl?arigﬁgzomdg variable estatistica analizada.
desviacion tipica.
B5.6. Utilizacion de calculadoras e
ferramentas tecnoloxicas para
o tratamento de datos, creacion
e interpretacion de gréaficos e
elaboracion de informes.
e B5.7. Fenémenos deterministas e | B5.3. Diferenciar o0s | MAB5.3.1. Identifica os experimentos CMCCT
f aleatorios. fenbmenos  deterministas | aleatorios e distingueos  dos
h B5.8. Formulacion de conxecturas | dos aleatorios, valorando a|  deterministas.
sobre o comportamento de| Posibilidade que ofrecen as
fenémenos aleatorios sinxelos| Mmatematicas para analizar | MAB5.3.2. Calcula a frecuencia |3 CMCCT

e desefio de experiencias para

e facer
razoables

predicions
acerca do

relativa dun suceso mediante a
experimentacion.
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Obxecti Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporaliz | Compete
-vos acion ncias
Trimestres | clave
a slia comprobacion. comportamento dos | MAB5.3.3. Realiza prediciéns sobre | 3 cmccT
B5.9. Frecuencia relativa dun| aleatorios a partir das| yn fenémeno aleatorio a partir do
suceso e a stia aproximacién 4 | régularidades obtidas a0 |  cglculo exacto da sta probabilidade
probabilidade  mediante a| repetir un NUMEro | ou a aproximacion desta mediante
simulacion ou experimentacion. | significativo de veces a| g experimentacion.
experiencia aleatoria, ou o
célculo da sta
probabilidade.
b B5.10.  Sucesos elementais | B5.4. Inducir a nocion de|MAB5.4.1. Describe experimentos |3 CMCCT
f equiprobables e non| probabilidade a partir do| aleatorios sinxelos e enumera
h equiprobables. concepto de frecuencia| todos os resultados posibles,
B5.11. Espazo mostral en| relativa e como medida de| apoiandose en taboas, recontos ou
experimentos sinxelos. Taboas | incerteza asociada aos| diagramas en arbore sinxelos.
e diagramas de arbore| fendmenos aleatorios, sexa
sinxelos. ou non posible a|MAB54.2. Distingue entre sucesos |3 CMCCT
B5.12. Calculo de probabilidades experimentacion. elementais equiprobables e non
mediante a regra de Laplace en equiprobables.
experimentos sinxelos. MABS.4.3. Calcula a probabilidade de | 3 cMeCeT
sucesos asociados a experimentos
sinxelos mediante a regra de
Laplace, e exprésaa en forma de
fraccidn e como porcentaxe.

8.PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION

A avaliacion permite aos docentes cofiecer de que xeito estan
evolucionando os alumnos respecto da sua aprendizaxe no campo das
Matematicas. Serve para orientar acerca da traxectoria de avance e, ao mesmo
tempo, para introducir as modificacidns necesarias na planificacidon do proceso.

Os instrumentos de avaliacién deben reflectir, por un lado, o alcance do
programa docente e por outro lado, ditos instrumentos deben capacitar ao
profesor para entender a forma en que os alumnos perciben as ideas e os
procesos matematicos e a suUa capacidade de funcionamento nun contexto
matematico.

Como non se pode esperar ao final del proceso para saber como avanzou o
alumno, a avaliacion formativa sera especialmente importante.

Os procedementos que se utilizaran para avaliar seran os seguintes:
e Control do traballo diario na aula

e Control do traballo na casa: revisidn e analise das tarefas individuais
(caderno, exercicios, outros traballos,...) para obter datos do seu
nivel de expresidn escrita e grafica, habitos de traballo e
presentacion de resultados.




e Observacion e cualificacién do progreso en todo tipo de contidos:
conceptuais, procedementais e actitudinais.

e Observacion sistematica da actitude do alumno fronte a asignatura:
interese, esforzo no traballo, responsabilidade, autocorreccion, ....

Os instrumentos de avaliacion que utilizaremos seran os seguintes:
e Probas escritas

En cada avaliacion haberd un minimo de duas probas escritas. Nelas
avaliaranse os conceptos e procedementos traballados cos alumnos.

O profesor deberd explicar aos seus alumnos se ditas probas puntidan na
mesma proporcion, ou se o Ultimo exame é de toda a avaliacién e polo tanto a
media sera ponderada.

Teranse especialmente en conta os erros graves nas probas escritas, que
poden conlevar a non cualificacion dunha pregunta. Considerarase que unha
cuestion esta correctamente contestada cando, ademais de obter un resultado
adecuado, se chegue a este a través de razoamentos apropiados e se expofian
estes de forma clara e intelixible, utilizando correctamente a linguaxe
matematica. E obvio que, resultados aparentemente correctos con erros graves
no procedemento ou desenvolvemento, razoamentos ildxicos ou
incorrectamente expresados na linguaxe matematica ou non razoados, no serdn
validos, e polo tanto, no se cualificardn.

e Probas orais, exposicion dun traballo, exercicios para entregar,
traballos individuais ou en grupo, revisidon de cadernos,...

9.CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion obtida por un alumno ao final de cada avaliacién serd o resultado
acadado tendo en conta a seguinte valoracién:

e 20% da valoracion efectuada polo profesor respecto aos outros
instrumentos de avaliacion anteriormente reflectidos: probas orais,
exposicion dun traballo, exercicios para entregar, traballos individuais ou
en grupo, revision de cadernos,....Tamén a actitude fronte a drea de
Matematicas: valoracidon da linguaxe matematica, afan de superacioén,
autoavaliacién, interese, responsabilidade, participacion, esforzo no
traballo, ...

e 80% de probas escritas

e Os estandares do bloque 1 da taboa do punto 7 poderardn o 20% (entre si
todos por igual), o que se corresponde co 20% do primeiro apartado
anterior, mentrds que os estandares do resto dos bloques ponderaran o
80% ( entre si todos por igual), o que se corresponde co 80% do segundo



apartado anterior. O nivel de consecucion de cada estandar para superar
a materia sera do 50%.

e A cualificacion final serd a media das cualificacions acadadas en cada unha
das avaliacions ( ou na recuperacidon correspondente no caso en que esta
fose maior a acadada na avaliacién)

9. CRITERIOS DE AVALIACION COMPLEMENTARIOS

- Entende que o uso de potencias facilita os calculos.
- Valora o uso de potencias para representar nimeros grandes ou pequenos.

- Aplica os conceptos de multiplo e divisor para o cdlculo do maximo comun
divisor e do minimo comun multiplo.

- Entende a necesidade de que existan os numeros enteiros.

- Opera con suficiencia niUmeros enteiros como medio para a resolucién de
problemas.

- Sabe describir un numero decimal e distinguir entre os seus distintos tipos.
- Opera numeros decimais como medio para resolver problemas.

- Opera con distintas unidades de medida.

- Distingue entre os distintos significados das fraccidns.

- Resolve problemas axudandose do uso das fracciéns.

- Opera fracciéns con suficiencia.

- Coriece as diferenzas entre proporcionalidade inversa e directa, e opera
segundo o caso.

- Domina o calculo con porcentaxes.
- Traduce enunciados a linguaxe alxébrica.

- Resolve ecuacidns e sistemas sinxelos. Resolve problemas mediante ecuaciéns
(de 19, 22 grao e sistemas).

- Sabe resumir conxuntos de datos en taboas e gréficas, e pode interpretalos.

- Cofece as caracteristicas dos angulos como ferramenta para resolver
problemas xeométricos.

- Sabe aplicar o teorema de Pitagoras e Tales asi como o concepto de
semellanza para a resolucién de problemas.

- Coriece e recofiece os distintos tipos de figuras planas e espaciais.



- Domina os métodos para calcular areas, perimetros e volumes de figuras
planas e espaciais como medio para resolver problemas xeométricos.

- Cofiece os conceptos estatisticos e probabilisticos para poder resolver
problemas.

10. ACTIVIDADES DE REFORZO E RECUPERACION

RECUPERACION DA 12, 22 e 32 AVALIACION
Ao longo do curso habera tres sesidns de avaliacion parciais

Cada alumna/o que non supere unha avaliacion terd a oportunidade de
recuperala ao inicio da seguinte avaliacion a través dunha proba escrita baseada
nas unidades didacticas traballadas en dita avaliacidon, con igual grao de
dificultade que os exames de avaliacidon. Unha nota igual ou superior a 5 puntos
significara que esa avaliacidn estara superada.

Xunto coa recuperacién da terceira avaliacidon, dardse a oportunidade de
recuperar de novo as duas primeiras avaliacions a aquel alumnado que ainda non
as tefia aprobado.

Faranse probas independentes por cada avaliacién, e a sua cualificacién sera a
gue se tefia en conta (sempre que supere a obtida previamente na avaliacidon
correpondente) para a cualificacidon definitiva. O alumnado suspenso (aqueles
que non acadaron 5 puntos minimos necesarios) deberan presentarse
obrigatoriamente as probas de recuperacion.

11. METODOLOXIA

Parece aconsellable comentar cdles son os principios de intervencion didactica
qgue deben orientar as actuacidons do profesorado desta etapa, de acordo coa
concepcidn construtivista da aprendizaxe e do ensino. Esta concepcidén non pode
identificarse con ningunha teoria en concreto, senén, mais ben, cun conxunto de
enfoques que conflien nuns principios didacticos: non se trata de prescricidns
educativas en sentido estrito, sendn de lifias xerais, ideas-marco que orientan a
intervencion educativa do profesorado, sin pretender homoxeneizar a accion
docente. Estes principios de intervencion educativa, derivados da teoria da
aprendizaxe significativa podense resumir nos seguintes aspectos:

1. Partir do nivel de desenvolvemento do alumnado.

2. Asegurar a construccion de aprendizaxes significativas.



3. Facer que o alumnado construa aprendizaxes significativas por si mesmo.
4. Facer que o alumnado modifique progresivamente os seus esquemas de
cofiecemento.

5. Incrementar a actividade manipulativa e mental do alumnado.
Todos os principios psicopedagodxicos recollidos anteriormente xiran en torno a
unha regra basica: a necesidade de que os alumnos e as alumnas realicen
aprendizaxes significativas e funcionais. Por iso, cando se formula como ensinar
na Educacion Secundaria, débese adoptar unha metodoloxia que asegure que as
aprendizaxes dos alumnos e as alumnas sexan verdadeiramente significativas.

Asegurar unha aprendizaxe significativa supdn asumir unha serie de condicidns,
que podemos resumir nos seguintes puntos:

-O contido debe ser potencialmente significativo, tanto dende o punto de vista
da estrutura ldxica da disciplina (ou area) coma no que concirne a estrutura
psicoldxica do alumnado.

-O proceso de ensino-aprendizaxe debe conectar coas necesidades, intereses,
capacidades e experiencias da vida cotia dos alumnos e as alumnas. Neste
sentido, a informacién que recibe o alumno ha de ser l6xica, comprensible e util.
-Deben potenciarse as relacidns entre as aprendizaxes previas e as novas.

-Os alumnos e as alumnas deben ter unha actitude favorable para aprender
significativamente. Asi pois, han de estar motivados para relacionar os contidos
novos con aqueles que adquiriron previamente.

-As interacciéns de profesorado e alumnado e de alumnos con alumnos facilitan
a construccion de aprendizaxes significativas. Ao mesmo tempo, favorecen os
procesos de socializacién entre os alumnos e as alumnas.

-E importante que os contidos escolares se agrupen en torno a nucleos de
interese para o alumnado e que se aborden en contextos de colaboracién e dende
Opticas con marcado caracter interdisciplinar.

Outros principios diddacticos, que poden orientar as actuaciéns do profesorado
desta etapa, son os seguintes:

En canto @ metodoloxia diddctica, serd o profesor ou a profesora quen decida a
mais adecuada en cada momento para poder adaptarse a cada grupo de alumnos
e ao tipo de centro escolar e asi facer rendibles ao maximo os recursos
dispoiiibles.

A adquisiciéon dos conceptos farase de forma intuitiva adquirindo rigor
matematico a medida que o alumnado avanza. Ao mesmo tempo, deberanse
traballar destrezas numéricas bdsicas e o desenvolvemento de competencias
xeomeétricas, asi como estratexias persoais que lles permitan enfrontarse a
diversas situacions problematicas da vida cotia.

Debemos conseguir tamén que os alumnos e alumnas se saiban expresar oral,
escrita e graficamente cun vocabulario especifico de termos e notacidns
matematicas.

Por outra banda, a resolucion de problemas debe contemplarse como unha



practica habitual integrada no dia a dia da aprendizaxe das matematicas.

Asi mesmo, é tamén importante a proposta de traballos en grupo ante problemas
qgue estimulen a curiosidade e a reflexion dos alumnos, xa que lles permiten
desenvolver estratexias de defensa dos seus argumentos fronte aos dos seus
compafeiros e compafieiras e seleccionar a resposta mais axeitada para a
situacion problematica formulada.

A exposicion por parte do profesor é util e necesaria e deberia empregarse para
orientar, suxerir, estimular, etc., evitando sempre que sexa posible que o alumno
se converta nun mero receptor pasivo.

As preguntas e respostas que se intercambian o profesor e os alumnos, durante
a explicacion, deberian constituir un didlogo. Hai que ter en conta todas as
respostas inda que sexan incorrectas ou non se axusten 4s expectativas do
profesor; a analise dunha resposta incorrecta ou inesperada pode conducir a un
fructifero debate e a unha mellor comprension, por parte do profesor e dos
alumnos, de malentendidos e interpretacidns errdneas especificas.

Par facilitar a comprensién da asignatura, hai que desenrolar experiencias
practicas axeitadas as sUa capacidade e os seus cofiecementos.

Todos os alumnos deberan practicar as destrezas e rutinas conseguidas
recentemente e consolidar as conseguidas con anterioridade.

A resolucion de problemas é consubstancial ds matematicas. Para a sua
resolucidn hai que abordar unha serie de pasos: analise do problema e emisidn
de hipdteses, busca de estratexias, resolucion, comprobacién das hipdteses. Pero
antes de todo isto, é preciso traducilos a termos matematicos apropiados. Este
primeiro paso é esencial e suscita serias dificultades a moitos alumnos. E tarefa
do profesor axudarlles a entender en cada momento como deben aplicar os
conceptos e destrezas que estan aprendendo e como usalos na resolucién dos
problemas. Tendo en conta as dificultades que conleva, é de esperar que a
maioria dos alumnos, antes de abordar por escrito os problemas mais sinxelos,
necesiten moito tempo de discusion e traballo oral.

12. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE

O Departamento de Matematicas en colaboracion co Departamento de
Orientacion atende a diversidade dende diferentes frentes.

Os alumnos e alumnas con necesidades especificas que chegaron con informes
de seus centros de primaria son acollidos polo Departamento de Orientacién
guen nos informa e nos indica as pautas a seguir, contando con toda a nosa
colaboracién. Esta colaboracion que se inicia en 12 ESO continda, se é necesario,
en 22 ESO.

Se observamos nas probas iniciais carencias importantes, é o profesorado do
Departamento quen informa o Departamento de Orientacién e se toman
medidas para atender a estes alumnos/as, ben con clases por parte dos



profesores de pedagoxia terapeltica ou con traballos especificos para este
alumnado na propia clase.

Desde o departamento de Matematicas organizanse tamén tarefas e apoios
voluntarios para o alumnado con altas capacidades.

En 22 de ESO hai clases de reforzo para o alumnado exento de francés. Neste
curso tamén temos un grupo flexible.

Contidos minimos 2* ESO Grupo flexible

1.Operacidns con numeros enteiros. Potencias de base enteira.

2.Fraccions. Operacions sinxelas con fraccions.

3.Célculo de expresions sinxelas con numeros enteiros e fraccionarios, aplicando
correctamente as regras de prioridade.

4. Regra de tres simple.

5.Resolucion de problemas aplicando porcentaxes.

6.Resolucion de ecuacions sinxelas de primeiro grao.

7.Plantexamento e resolucion de problemas simples mediante ecuaciéns de 1°
grao.

8.Interpretacion de graficas.

9.Figuras semellantes. Uso da escala en mapas e planos.

10.Teorema de Pitagoras.

11.Perimetros e areas de figuras planas.

12.Corpos xeométricos sinxelos: desenrolo e propiedades.

13.Célculo de areas e volumes.

14.Recollida e organizacion de datos mediante tabulacion.

15.Representacion en diagramas de barras.

13. PROGRAMACION DA EDUCACION EN VALORES

Nunha concepcidn integral da educacidn, o tratamento transversal da educacion
en valores é fundamental para procurar que os alumnos adquiran
comportamentos responsables na sociedade, respectando as ideas e as crenzas
dos demais. O caracter integral do curriculo implica a necesidade de incorporar
na materia de Matematicas elementos educativos basicos.

Entre os obxectivos xerais da ESO e do Bacharelato, recéllense alguns que
representan valores da sociedade actual:

- Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha
conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espanola
asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na
construcidon dunha sociedade xusta e equitativa.

- Prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

- Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres.

- Analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a



igualdade real e a non discriminacion das persoas con discapacidade.

- Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu entorno
social.

- Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

Para unha correcta inclusién dos temas na programacion da educacion en
valores, é conveniente seguir estes pasos:

1. Clarificar o alcance e o significado de cada un dos valores que se pretenden
traballar.

2. Adecuar eses valores a programacion didactica.

Na materia de Matematicas, algins dos obxetivos nos que mais debemos de
incidir poderiamos resumilos en:

- Fomentar o didlogo como forma de solucién de diferenzas.

- Resaltar aspectos de creatividade e iniciativa en distintas situacidns, como por
exemplo na resolucion de problemas.

- Apreciar e valorar a diversidade linglistica e cultural dos pobos do Mundo e, en
particular, os da Peninsula Ibérica, como mostra de convivencia entre pobos.

- Recoiecer en textos matematicos situacions de discriminacion por razéns de
sexo, sociais ou persoais e analizalos criticamente.

- Reflexionar e sacar consecuencias das situaciéns observadas para evitar a
discriminacion.

14. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

Desde o departamento de Matematicas organizanse tarefas e apoios voluntarios
para o alumnado, unhas a grupos completos, outras individualmente, para logo
levalos a participar e a competir nas distintas actividades como o concurso
Pangea, o Rallye matematico, o rebumbio, as olimpiadas, etc. Asi mesmo, todos
os cursos ofértanse distintas visitas relacionadas coe exposicidons e talleres
matematicos. Estas actividades faranse sé se a situacion sanitaria o permite.

15. TRATAMENTO DO FOMENTO DA LECTURA

Con relacién ao fomento da lectura cada profesor do departamento dedicara
algun tempo nas sudas aulas para o mesmo. Alguns o faran a través da lectura de
libros, outros a través de lectura de paxinas web e outros de lecturas de noticias
de periddicos e revistas relacionadas coas Matematicas.

Unha actividade xeral serd a lectura comprensiva de enunciados de problemas de
matematicas. Pensamos, relacionado con isto, facer un concurso de resolucion
de problemas, con enunciados longos a ser posible, onde a lectura comprensiva
sexa fundamental para acadar a solucion.



Outra actividade que pensamos facer para fomentar a lectura é propoiier s
alumnos e alumnas, sempre con cardcter voluntario, un concurso de relatos
curtos ( un maximo de dous folios )sobre temas que tefian relacion coas
Matematicas. Entregaraselle un premio 6 mellor de todos e os demais
valoraranse positivamente.

Outra proposta e a elaboracién dun glosario de Matemadticas, non moi extenso,
gue conteiia conceptos ou definiciéns basicas que se van a manexar durante o
curso e que pensamos que deben cofiecer e saber expresar correctamente
durante toda a sua etapa educativa. Este glosario pddese incluir no proxecto
lector.

Outra proposta é a participacion na elaboraciéon dun posible proxecto
multidisciplinar de centro, incluido no proxecto lector. Teran que facer traballos,
non longos, relacionados co proxecto que se pense tratar e seran coordinados
desde a biblioteca.

Os profesores recomendaranlle ao alumnado alguns libros relacionados coas
Matemadticas (e dos que, a ser posible, se extraeran problemas para o concurso
mencionado anteriormente ) para que, se o desexan, poidan escoller entre eles
para a sua lectura na hora de ler ( ou en calquera outro momento). Alguins deles
son:

El pais de las mates para novatos

El pais de las mates para expertos

El asesinato del profesor de Matemdticas

La suma mas dificil del mundo

Malditas Matemdticas

El crimen de la hipotenusa

El gran juego

El tio Petros y la conjetura de Gélbach

El curioso incidente del perro a medianoche

El diablo de los numeros

La historia de las Matemdticas en comic

La sorpresa de los numeros

Los diez magnificos

El palacio de las cien puertas

Matemdticas mortiferas

Pongame un kilo de matemdticas

Matemadticas en las matemadtica

16.PLAN ANUAL DE LECTURA DO DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS PARA

O CURSO 2022-23

O Departamento de Matematicas, en colaboracion co Proxecto Lector do
Centro, ten pensado realizar as seguintes actividades:

- Fomento da lectura



Cada profesor/a do departamento dedicara algin tempo nas suas aulas
ao fomento da lectura. Alguns farano a través da lectura de libros, outros
a través da lectura de paxinas web e outros de lecturas de noticias de
Xornais e revistas relacionadas coas Matematicas.

O profesorado fard recomendaciéns ao alumnado dalguns libros
relacionados coas Matematicas para que disfruten durante a Hora de Ler.
- Concurso de problemas (122 ano)

Propofieremos problemas con enunciados moi longos, onde a lectura
comprensiva é fundamental para chegar as solucions. Os enunciados dos
problemas basearanse en temas relacionados co dmbito do alumnado,
con matematicos famosos, con figuras xeométricas no plano e no espazo
dentro do seu entorno,...

- Mulleres matematicas

Estudo e realizacion dun traballo guiado sobre unha muller matematica.

Exposicion dos traballos.

Actividade de fomento da lectura

Obxectivos

- Desenvolver as competencias en comunicacion linglistica e matematica a
través da lectura comprensiva de enunciados longos de problemas
matematicos e da elaboracidn de relatos curtos que tefian relacién coas
matematicas.

- Desenvolver a competencia de aprender a aprender mediante a
perseveranza na busca de soluciéns aos problemas matematicos, e a busca
de informacién en distintas fontes.

Contextualizacion nas actividades e horarios

- As actividades que se propofien estan relacionadas co fomento da lectura e

intégranse no proxecto lector de centro coordinado pola biblioteca.



Criterios de avaliacion do plan de lectura:
- No caso das actividades voluntarias, valorarase a participacion
- A adecuacién das datas para realizar a actividade.
- A duracién da actividade.
- A difusién da informacién sobre a actividade.
- A implicacién dos compofiientes do departamento.
'

- NUmero de préstamos de libros coa materia "matematicas".

Actividade de problemas e mulleres matematicas

Obxectivos

- Fomentar a lectura de textos

- Identificar e interpretar os elementos matematicos contidos no texto

- Resolver problemas explicando de forma clara e razoada o proceso seguido
- Verificar se as soluciéns obtidas son posibles dentro do contexto

- Buscar solucidéns con creatividade

- Expofier os resultados obtidos dunha forma clara e concisa

- Espertar a imaxinaciéon do alumnado

- Descubrir e desenvolver as suas capacidades para escribir relatos

- Buscar informacion bibliografica e virtual

- Seleccionar a informacion obtida

- Utilizar a informacién axeitadamente para os nosos fins.

Contextualizacion

-- A actividade "mulleres matematicas" vai dirixida ao alumnado de 12 e 22 de
ESO.

- Os problemas matematicos van dirixidos ao alumnado de 32 e 42 ESO.

- As datas de realizacidén das devanditas actividades concentraranse entre os
meses de Febreiro e Abril.

- Como actividade final realizarase unha entrega de premios aos gafiadores/3s,
facéndoa coincidir con algunha conferencia ou actividade sobre as

Matematicas.



Criterios de avaliacion

- Presentacion dos traballos

- Orixinalidade na resolucidn dos problemas e nos relatos.
- Adecuacion das soluciodns 3s situacioéns reais tratadas.

- Contidos matematicos utilizados na resolucién dos problemas e nos relatos.

Ainda que os libros de lectura que se recomendan estean en espafiol (xa que
por desgracia poucos son os libros de Matematicas en galego), todos os
comentarios e traballos que se realicen sobre eses libros tefien que ser en
galego.

17. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Entre os medios didacticos que imos a utilizar para a explicacién dos contidos, asi
como o resto de traballo na materia, non cabe dubida de que as TIC deben ir
adquirindo unha importancia cada vez mais relevante. O uso do material
complementario que traen os libros de texto, a utilizacion de paxinas web
relacionadas coas matematicas (Descartes, divulgamat, vitutor, espazo abalar...),
o libro dixital, a elaboracién de traballos con distintos programas informaticos, a
utilizacion de programas informaticos especificos de matematicas
(Geogebra,Cabri...) formaradn parte das actividades a desenvolver ao longo do
curso.

Por outra banda, e tendo en conta o acontecido en cursos pasados,
traballarase coa aula virtual do centro (dando ao alumnado, que ainda non saiba,
instrucciéns para o seu uso), e co programa para videoconferencias que indique
a Conselleria (dando tamén instruccions para o seu uso).

18. ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Os profesores e profesoras do departamento de Matematicas trataremos de
contribuir ao plan de convivencia do centro; para eso o que faremos sera:

- Participar en todas as actividades relacionadas coa convivencia que se realicen
no centro.

- Impulsar a convivencia entre o alumnado e o profesorado na propia aula de
cada profesor, asi como nos demais lugares do centro.

19. PLAN DE TRABALLO PARA A SUPERACION DE MATEMATICAS DE 1°
PENDENTES




O alumnado con matematicas de 12 ESO pendente pasardselle un boletin
con exercicios para que os resolvan, de maneira voluntaria. e llos entreguen ao
profesor/a que lles de clase para ser correxidos e avaliados. A sla nota tera un
peso dun 20% na nota final.

Os contidos esixibles serdan minimos de 12 de ESO:

« Operaciéns con numeros naturais.

« Muiltiplos e divisores.

o Calculo do maximo comun divisor e do minimo comun multiplo.
« Realizaciéon de operaciéns con enteiros.

« Interpretacion dunha fraccidn. Operacions con fraccions.

« Operaciéns con decimais.

« Transformacion de enunciados con palabras que expresen unha situacién
sinxela, a linguaxe alxébrica e viceversa.

« Cdlculo de porcentaxes.

« Sistema métrico decimal: unidades. Paso dunha unidade a outra.
« lIdentificacion de magnitudes directamente proporcionais.

« Operacions con angulos.

« Elementos fundamentais dos poligonos regulares.

« Lonxitude da circunferencia. Area do circulo.

« Calculo de dreas e perimetros de figuras planas elementais.

20. PROCEDEMENTO PARA A CUALIFICACION DAS MATEMATICAS DE 1°
PENDENTES

O alumnado que tefien as matematicas de 12 pendentes, faraselle un exame
de toda a asignatura, baseado nos minimos requeridos e antes expostos, no mes
de xaneiro. Se entregan boletin de exercicios resoltos, a sia avaliacién contard un
20% da nota e o exame un 80%, se non entregan o boletin sé se terd en conta a
nota do exame. Se aproban ese exame, aproban a asignatura pendente sempre
qgue non causen baixa no centro antes da convocatoria de xufio. Se suspenden
ese exame daselle outra oportunidade de aprobar a asignatura nun exame,
tamén baseado nos contidos minimos, que se realiza no mes de maio.



CUARTO CURSO DE ESO

INTRODUCION

A competencia matemadtica é unha capacidade na que interveiien multiples
factores: cofiecementos especificos da materia, formas de pensamento, habitos,
destrezas, actitudes, etc. Todos eles estan intimamente mesturados e enlazados
de modo que, lonxe de ser independentes, a consecucién de cada un é
concomitante coa dos demais. A finalidade fundamental do ensino das
matematicas é o desenvolvemento da facultade de razoamento e de abstraccion.

O cuarto curso da ESO dividese en duas vias:

Matematicas Orientadas as Ensinanzas Académicas e as Matematicas
Aplicadas.

Os obxectivos,criterios de cualificacidon, competencias, plan lector,... todo é
aplicable as duas modalidades de 42 da ESO, coas peculiaridades especificas de
cada rama.

1. CONTRIBUCION DA MATERIA AO LOGRO DAS COMPETENCIAS BASICAS

- Competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCCT)

- Aplicar estratexias de resolucidn de problemas.

- Aplicar procesos matematicos a situacions cotias.

- Comprender elementos matematicos.

- Comunicarse en linguaxe matematica.

- Identificar ideas basicas.

- Interpretar informacién.

- Xustificar resultados.

- Razoar matematicamente.

- Interpretar informacién grafica.

- Comprender conceptos cientificos e técnicos.

- Obter informacidn cualitativa e cuantitativa.

- Realizar inferencias.



- Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)
- Ler e entender enunciados de problemas.
- Procesar a informaciéon que aparece nos enunciados.
- Redactar procesos matematicos e solucions a problemas.

- Competencia dixital e do tratamento da informacion (CD)
- Buscar informacién en distintos soportes.
- Dominar pautas de decodificacién de linguaxes.
- Utilizar as Tecnoloxias da Informacién e a Comunicacion (TIC) para a
aprendizaxe e a comunicacion.

- Competencia sociais e civicas (CSC)
- Analizar datos estatisticos relativos a poboacidns.
- Entender informaciéns demograficas, demoscdpicas e sociais.

- Competencia cultural e artistica (CCEC)
- Analizar expresidns artisticas visuais dende o punto de vista matematico.
- Cofiecer outras culturas, especialmente nun contexto matematico.

- Competencia para aprender a aprender (CAA)

Coriecer técnicas de estudo, de memorizacion, de traballo intelectual...
Estar motivado para emprender novas aprendizaxes.

Facerse preguntas que xeren novas aprendizaxes.

Ser consciente do que se sabe e do que non se sabe.

Ser consciente de como se aprende.

- Sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE)

Buscar solucidons con creatividade.

Detectar necesidades e aplicalas na resolucién de problemas.
Organizar a informacién facilitada nun texto.

Revisar o traballo realizado.

2. OBXECTIVOS

O ensino das Matematicas nesta etapa tera como finalidade o desenvolvemento
no alumnado das seguintes capacidades que lle permitan:

a) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos
no respecto as demais persoas, practicar a tolerancia, a cooperacién e a
solidariedade entre as persoas e os grupos, exercitarse no didlogo, fianzando os
dereitos humanos e a igualdade de trato e de oportunidades entre mulleres e



homes, como valores comuns dunha sociedade plural, e prepararse para o
exercicio da cidadania democratica.

b) Desenvolver e consolidar habitos de disciplina, estudo e traballo individual e
en equipo, como condicidn necesaria para unha realizacidén eficaz das tarefas da
aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e
oportunidades entre eles. Rexeitar a discriminacion das persoas por razén de
sexo ou por calquera outra condicién ou circunstancia persoal ou social. Rexeitar
os estereotipos que suponan discriminacion entre homes e mulleres, asi como
calquera manifestacion de violencia contra a muller.

d) Fortalecer as suas capacidades afectivas en todos os ambitos da personalidade
e nas suas relacions coas demais persoas, asi como rexeitar a violencia, os
prexuizos de calquera tipo e os comportamentos sexistas, e resolver
pacificamente os conflitos.

e) Desenvolver destrezas bdsicas na utilizacion das fontes de informacion, para
adquirir novos cofiecementos con sentido critico. Adquirir unha preparacién
basica no campo das tecnoloxias, especialmente as da informaciéon e a
comunicacion.

f) Concibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura
en materias, asi como cofiecer e aplicar os métodos para identificar os problemas
en diversos campos do cofiecemento e da experiencia.

g) Desenvolver o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a
participacion, o sentido critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender
a aprender, planificar, tomar decisidns e asumir responsabilidades.

h) Comprender e expresar con correccidn, oralmente e por escrito, na lingua
galega e na lingua casteld, textos e mensaxes complexas, e iniciarse no
conecemento, na lectura e no estudo da literatura.

i) Comprender e expresarse nunha ou mais linguas estranxeiras de maneira
apropiada.

|) Cofiecer, valorar e respectar os aspectos basicos da cultura e da historia propias
e das outras persoas, asi como o patrimonio artistico e cultural. Cofiecer mulleres
e homes que realizaran achegas importantes a cultura e a sociedade galega, ou a
outras culturas do mundo.

m) Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo e o das outras persoas,
respectar as diferenzas, afianzar os habitos de coidado e saude corporais, e
incorporar a educacion fisica e a practica do deporte para favorecer o
desenvolvemento persoal e social. Conecer e valorar a dimensién humana da
sexualidade en toda a sua diversidade. Valorar criticamente os habitos sociais
relacionados coa saude, o consumo, o coidado dos seres vivos e o medio
ambiente, contribuindo & sla conservacion e a sia mellora.

n) Apreciar a creaciéon artistica e comprender a linguaxe das manifestacidns
artisticas, utilizando diversos medios de expresidn e representacion.

i) Cofecer e valorar os aspectos basicos do patrimonio linglistico, cultural,
histdrico e artistico de Galicia, participar na sia conservacién e na sia mellora, e



respectar a diversidade linglistica e cultural como dereito dos pobos e das
persoas, desenvolvendo actitudes de interese e respecto cara ao exercicio deste
dereito.

o) Cofecer e valorar a importancia do uso da lingua galega como elemento
fundamental para o mantemento da identidade de Galicia, e como medio de
relacion interpersoal e expresion de riqueza cultural nun contexto plurilingle,
gue permite a comunicacion con outras linguas, en especial coas pertencentes a
comunidade luséfona.

3. PROCEDEMENTOS PARA A REALIZACION DA AVALIACION INICIAL

A avaliacidn inicial do alumnado de 42 de ESO farase tendo en conta os resultados
e datos obtidos nos cursos anteriores, coa observacidn diaria nas clases por parte
do profesorado, e as veces podendo tamén realizarlle unha proba escrita de
contidos minimos; para asi poder adecuarnos ao seu nivel e desenvolver o curso
con éxito, e deste xeito intentar axudar con algun reforzo aos alumnos con mais
necesidades.

A. MATEMATICAS ACADEMICAS.

4.A.-CONTIDOS

1.-NUMEROS REAIS
e Numeros irracionais
e Numeros reais: a recta real
e Tramos na recta real: intervalos e semirrectas
e Raices e radicais.
e Numeros aproximados. Erros.
e Numeros en notacién cientifica. Control do erro.
e |Logaritmos

2.- POLINOMIOS E FRACCIONS ALXEBRICAS
e Polinomios. Operaciodns.
e Regra de Ruffini.
e Raiz dun polinomio. Procura das raices.
e Factorizacién de polinomios.
e Divisibilidade de polinomios.



Fraccions alxebricas.

3.- ECUACIONS, INECUACIONS E SISTEMAS

Ecuacions

Sistemas de ecuacidns lineares.
Sistemas de ecuaciéns non lineares.
Inecuacidns cunha incognita.

4.- FUNCIONS. CARACTERISTICAS

Conceptos basicos.

Como se presentas as funcions.

Dominio dunha funcion.

Funcidns continuas. Discontinuidades.
Crecemento-decrecemento, maximos e minimos.
Tendencia e periodicidade.

5.- FUNCIONS ELEMENTAIS

Funcidns lineares.

Funcidns cadraticas. Parabolas.
Funcidns con valor absoluto.

Funcidéns de proporcionalidade inversa.
Funcidns radicais.

Funcidns exponenciais

Funcidns logaritmicas

6.- SEMELLANZA. APLICACIONS.

Semellanza.

Semellanza de triangulos.

A semellanza nos tridangulos rectangulos.
Aplicacions da semellanza de tridangulos
Semellanza de rectangulos. Aplicacions.

7.- TRIGONOMETRIA

Razdns trigonométricas dun dangulo agudo.

Relacidns trigonométricas fundamentais.

Utilizacidn da calculadora en trigonometria.

Resolucién de triangulos rectangulos.

Resolucidn de triangulos oblicuangulos.

Razdns trigonométricas de 02 a 3609.

Angulos de medidas calesquera. Razdns trigonométricas.
Funcidns trigonométricas. O radian.



8.- XEOMETRIA ANALITICA.

e Vectores no plano.

e Operacidns con vectores.

e Vectores que representan puntos.

e Punto medio dun segmento.

e Puntos alifieados.

e Ecuacions da recta.

e Rectas. Paralelismo e perpendicularidade.

e Rectas paralelas aos eixes coordenados.

e Posicions relativas de duas rectas.

e Distancia entre dous pontos.

e Ecuacion dunha circunferencia.
9.-COMBINATORIA

e Estratexias baseadas no producto.

e Variacidns e permutacions

e Cando non inflie a orde. Combinacions.
10.- CALCULO DE PROBABILIDADES

e Sucesos aleatorios.

e Probabilidades dos sucesos. Propiedades.

e Probabilidades en experiencias sinxelas.

e Probabilidades en experiencias compostas.

e Composicidn de experiencias independentes.

e Composicidon en experiencias dependentes.

e Taboas de continxencia.

11.-ESTATISTICA
e A estatistica e os seus métodos.
e Taboas de frecuencias.
e Pardmetros estatisticos: "x e o.
e Parametros de posicion para dados aillados
e Pardmetros de posicidon para dados agrupados.
e Diagramas de caixa.
e Estatistica inferencial.

12.- DISTRIBUCIONS UNIDIMENSIONAIS E BIDIMENSIONAIS.
e Taboas, graficos e parametros estatisticos
e Distribucidons bidimensionais.
e O valor da correlaciéon
e Avrecta de regresion para facer estimacions.

4A.2 SECCION BILINGUE EN INGLES




Desde este curso 2021-2022 temos concedida unha seccidn bilinglie en casteldn-
inglés no nivel de 42 de ESO. Sendo os obxectivos e os contidos os mesmos que
para os cursos sen seccion bilinglie, recdllense neste apartado a metodoloxia, e
criterios de avaliacién especificos para a mesma

METODOLOXIA.

A continuacion exponse a metodoloxia para levar a cabo na seccidn
bilinglie de matematicas:

e Empregarase o inglés de forma habitual por ser na sla gran maioria
alumnado provinte do curso anterior da seccién bilinglie e por tanto
habituado a iso.

¢ Nas ocasiéns que se requiran, independentemente do momento do curso
do que se trate, unha explicacion en castelan de conceptos que o profesor
da materia considere oportuno, prestando atencidon no caso de que o
alumnado tena dificultades no proceso de aprendizaxe en lingua inglesa.

e Pofierase mais énfase na mensaxe que na correccion linguistica.

e Manterase unha estreita colaboracién co profesorado de inglés para
apoiar a progresion linglistica dos alumnos, anticipando nas clases de
inglés cuestidns gramaticais que poidan ser necesarias nun determinado
momento para o desenvolvemento correcto das clases de matematicas.

e Usarase vocabulario, tempos verbais e expresidons cofecidas polo
alumnado co obxectivo de ir enriquecéndoo aos poucos e mesmo tratar
de que cofezan alglin phrasal verbs de utilidade.

e Promoverase a participaciéon do alumnado animandolles a preguntar e
explicar exercicios ou conceptos en lingua inglesa.

¢ Osalumnos elaborardn un dicionario matematico en inglés.

e Ao concluir a unidade farase un repaso tanto dos conceptos matematicos
vistos como do vocabulario aprendido.

e Os enunciados dos problemas en inglés serviran para enriquecer o
vocabulario e para que o alumno comece a realizar un traballo de
comprensiéon nunha legua diferente ao castelan.

¢ 0O uso das novas tecnoloxias fomentarase en gran medida mediante o uso
de webs que estean en inglés.

¢ De maneira optativa incentivarase a realizacién de exposicion de traballos
ou ben a explicacién dunha parte dun tema en inglés.

AVALIACION.

Enténdese que o proxecto debe ser flexible permitindo o avance
progresivo tanto no referido 4s competencias matematicas como no vocabulario
e expresions na lingua inglesa.

O proxecto revisarase de forma permanente, facendo todas as
modificacidons necesarias para mellorar os aspectos que se vexan deficientes.



Ao comezo do curso realizarase unha avaliacién inicial na cal se valorara os
aspectos especificos na drea das matematicas asi como o manexo da lingua
estranxeira involucrando vocabulario e expresions sinxelas.

Doutra banda, os profesores implicados no proxecto reuniranse unha vez
por semana co obxectivo de analizar o desenvolvemento da seccién bilinglie e
identificar as debilidades atopadas no alumnado no referente 4 lingua estranxeira
para ir corrixindoas nos casos que sexan necesarias.

Nas reuniéns de departamento informarase do ritmo co que se estd
desenvolvendo a seccion bilinglie indicando as posibles melloras ou cambios que
se puidesen considerar.

Ao finalizar o curso entregarase ao equipo directivo unha memoria na que
se infirmard do desenvolvemento da seccién bilinglie. Entre outros datos, na
devandita memoria apareceran os datos do alumnado, resultados obtidos e unha
proposta de mellora.

A avaliacién do alumnado serd da maneira que vén recollida no
departamento para o curso de cuarto de educacién secundaria obrigatoria.

Exponse a continuaciéon un breve resumo do seu desenvolvemento;

Ao longo do curso, dividido en tres avaliacions, realizaranse controis ao
finalizar cada unidade, ésto farase nun principio co obxectivo de ampliar o
nuimero de unidades a avaliar a duas por control.

Ao finalizar cada avaliacidon sempre se realizara un exame de recuperacién
a todo o alumnado que o precise.

Na avaliacidn final teranse en conta, entre outros, os seguintes puntos:

¢ Nivel de consecucidon dos obxectivos da materia.
e Comprension e expresion oral na lingua estranxeira.
¢ Nivel de autoconfianza do alumnado.

5.A TABOA: OBXECTIVOS, CONTIDOS,...

Matematicas Orientadas as Ensinanzas Académicas. 42 de ESO

Obxec Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Tempora- | Competen
-tivos lizacion | -cias clave
Trimestres

Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas

f B1.1. Planificacién do proceso de |B1.1. Expresar verbalmente, | MACB1.1.1. Expresa verbalmente, de 1,2,3 CCL




Matematicas Orientadas s Ensinanzas Académicas. 42 de ESO

Obxec Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Tempora- | Competen
-tivos lizacion |-Cias clave
Trimestres
h resolucion de problemas. de xeito razoado, o proceso |  xeito razoado, 0 proceso seguido CMCCT
seguido na resolucién dun| na resoluciéon dun problema, coa
problema. precision e o rigor adecuados.
e |B1.2. Estratexias e procedementos | B1.2. Utilizar procesos de|MACB1.2.1. Analiza e comprende o| 1,2,3 CMCCT
f postos en practica: uso da| razoamento e estratexias| enunciado dos problemas (datos,
h linguaxe apropiada (gréfica,| de resolucion de | relacions entre os datos, e contexto
numeérica, alxébrica, etc.),| problemas, realizando os| do problema).
reformulacion  do  problema,| calculos necesarios e
resolucion de subproblemas,| comprobando as soluciéns | MACB1.2.2. Valora a informacion dun | 1,2,3 CMCCT
reconto exhaustivo, comezo por| obtidas. enunciado e relaciénaa co nimero
casos  particulares  sinxelos, de soluciéns do problema.
procura de regularidades e leis,
etc. MACB1.2.3. Realiza estimacions e| 1,2,3 CMCCT
B1.3. Reflexién sobre os resultados: elabora ~ conxecturas sobre  0s
revision das operacions resultados dos problemas que
utilizadas, asignacion de cumpra resolver, valorando a sua
unidades aos resu|tados’ utilidade e a sua eﬁcacia.
comprobacién e interpretacion
das soluciéns no contexto da MACB1.24.  Utiliza  estratexias| 1,2,3 CMCCT
situacion, procura doutras formas heuristicas e  procesos  de CAA
de resolucion, etc. razoamento na resolucion de
problemas, reflexionando sobre o
proceso de  resolucién  de
problemas.
b | B1.2. Estratexias e procedementos |B1.3. Describir e analizar | MACB1.3.1.  Identifica  patréns, 1,2,3 CMCCT
e postos en practica: uso da| situacions de cambio, para| regularidades e leis matematicas
f linguaxe  apropiada  (grafica,| atopar patréns, | en situacions de cambio, en
numeérica, alxébrica, etc.),| regularidades e leis| contextos numéricos, xeométricos,
g reformulacion  do  problema,| matematicas, en contextos |  funcionais, estatisticos e
h resolucién de subproblemas,| numéricos, xeométricos,| probabilisticos.
reconto exhaustivo, comezo por| funcionais, estatisticos e
casos  particulares  sinxelos,| probabilisticos, valorando a | MACB1.3.2. Utiliza as leis| 1,23 CMCCT
procura de regularidades e leis,| sua utilidade para facer| matematicas  atopadas  para
etc. predicions. realizar simulaciéns e predicions
B1.4. Formulacién de proxectos e sobre os resultados esperables, e
investigacions matematicas valora a sla eficacia e a sla
escolares,  en  contextos idoneidade.
numeéricos, Xeomeétricos,
funcionais, estatisticos e
probabilisticos, de xeito individual
e en equipo. Elaboracion e
presentacion  dos  informes
correspondentes.
b | B1.3. Reflexion sobre os resultados: | B1.4. Afondar en problemas | MACB1.4.1. Afonda nos problemas 12,3 CMCCT
e revision das operacions | resoltos formulando | logo de resolvelos, revisando o
f utilizadas, asignacion de| pequenas variacions nos| proceso de resolucion e os pasos e
unidades a0s resultados, | datos, outras preguntas,| as ideas importantes, analizando a
comprobacion e interpretacion | outros contextos, etc. coherencia da  solucion  ou
das soluciéns no contexto da procurando outras formas de
situacion, procura doutras formas resolucion.
de resolucion, etc.
MACB1.4.2. Formulase  novos 1,2,3 CMCCT
problemas, a partir de un resolto, CAA

variando os datos, propondo novas
preguntas, resolvendo  outros
problemas parecidos, formulando
casos particulares ou mais xerais




Matematicas Orientadas s Ensinanzas Académicas. 42 de ESO

Obxec Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Tempora- | Competen
-tivos lizacion |-Cias clave
Trimestres
de interese, e establecendo
conexions entre o problema e a
realidade.
f | B1.4. Formulacidon de proxectos e | B1.5. Elaborar e presentar MACB1.5.1. Expon e defende o| 1,2,3 CCL
h investigacions matematicas |  informes sobre o proceso, | proceso seguido ademais das CMCCT
escolares, en contextos | resultados e conclusions | conclusions obtidas, utilizando as
numeéricos, xeométricos, | obtidas nos procesos de| linguaxes  alxébrica,  grafica,
funcionais, estatisticos e| investigacion. xeométrica e estatistico-
probabilisticos, de xeito individual probabilistica.
e en equipo. Elaboracion e
presentacion  dos  informes
correspondentes.
a |B15. Practica dos procesos de|B1.6. Desenvolver procesos|MACB1.6.1. Identifica situacions| 1,2,3 CMCCT
b matematizacion e modelizacion,| de matematizacion en| problematicas da  realidade CSC
¢ en contextos da realidade e| contextos da realidade| susceptibles de conter problemas
matematicos, de xeito individual e | cotid (numéricos, | de interese.
d en equipo. xeométricos,  funcionais,
e estatisticos ou|MACB1.6.2. Establece conexions| 1,2,3 CMCCT
f probabilisticos) a partir da| entre un problema do mundo real e CSIEE
g identificacion de problemas | o mundo matematico, identificando
en situacions | o problema ou os problemas
problematicas da realidade. | matematicos que subxacen nel e
os cofiecementos matematicos
necesarios.
MACB1.6.3. Usa, elabora ou constrie | 1,2,3 CMCCT
modelos matematicos sinxelos que
permitan a  resolucion  dun
problema ou duns problemas
dentro do campo das matematicas.
MACB1.6.4. Interpreta a solucion 12,3 CMCCT
matematica do problema no
contexto da realidade.
MACB1.6.5. Realiza simulacions e| 1,2,3 CMCCT
predicions, en contexto real, para
valorar a adecuacibn e as
limitacions dos modelos, e propon
melloras que aumenten a sua
eficacia.
e |B1.5. Practica dos procesos de|B1.7. Valorar a modelizacion | MACB1.7.1. Reflexiona sobre o| 12,3 CMCCT
f matematizacion e modelizacién,| matematica como un| proceso e obtén conclusions sobre CAA
en contextos da realidade e| recurso para resolver| el e os seus resultados, valorando
g " R . CSC
matematicos, de xeito individual e | problemas da realidade | outras opinions.
€en equipo. cotia, avaliando a eficacia e
as limitaciéns dos modelos
utilizados ou construidos.
a |B15. Practica dos procesos de|B1.8. Desenvolver e cultivar| MACB1.8.1. Desenvolve actitudes| 1,2,3 CMCCT
b matematizacion e modelizacién,| as  actitudes persoais| adecuadas para o traballo en csc
¢ en contextos da realidade e| inherentes ao quefacer| matematicas (esforzo, CSIEE
matematicos, de xeito individual e| matematico. perseveranza, flexibilidade e
d en equipo. aceptacion da critica razoada).
e
f MACB1.8.2. Formulase a resolucion 12,3 CMCCT

de retos e problemas coa precision,
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g 0 esmero e o interese adecuados

I ao nivel educativo e a dificultade da

m situacion.

n MACB1.8.3.  Distingue  entre| 123 | CMCCT

n problemas e exercicios, e adopta a

0 actitude axeitada para cada caso.

MACB1.8.4. Desenvolve actitudes de 1,2,3 CMCCT
curiosidade e indagacion, xunto CAA
con habitos de formular e CCEC
formularse preguntas, e procurar
respostas adecuadas, tanto no
estudo dos conceptos como na
resolucion de problemas.

MACB1.8.5. Desenvolve habilidades | 1,2,3 CSC
sociais de cooperacion e traballo CSIEE
en equipo.

b |B1.6. Confianza nas propias |B1.9. Superar bloqueos e |MACB1.9.1. Toma decisions nos| 12,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver| inseguridades ante a| procesos de resolucion de CSIEE
actitudes adecuadas e afrontaras | resolucion de situaciéns | problemas, de investigacion e de
dificultades propias do traballo| descofiecidas. matematizacion ou de
cientifico. modelizacion, e valora as
consecuencias destas e a sla
conveniencia pola sla sinxeleza e
utilidade.
b |B1.6. Confianza nas propias |B1.10. Reflexionar sobre as | MACB1.10.1. Reflexiona sobre os| 1,2,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver| decisions tomadas e| problemas resoltos e os procesos CAA
actitudes adecuadas e afrontaras | aprender  diso para| desenvolvidos, valorando a
dificultades propias do traballo| situaciéns similares futuras. | potencia e a sinxeleza das ideas
cientifico. clave, e aprende para situacions
futuras similares.
b |B1.7. Utilizacion de medios |B1.11. Empregar as | MACB1.11.1. Selecciona ferramentas | 1,2,3 CMCCT
e tecnoloxicos no proceso de| ferramentas tecnoléxicas| tecnoloxicas axeitadas e utilizaas CcD
f aprendizaxe para: adecuadas, de xeito| para a realizacion de calculos
Recollida ordenada e a organizacion auténomo, realizando numericos, alxébricos ou
g de datos. calculos numéricos, |  estatisticos cando a dificultade
Elaboracion e  creacion de| alxébricos ou estatisticos,| destes impida ou non aconselle
representacions gréaficas de datos | facendo  representacions |  facelos manualmente.
numéricos, funcionais ou gréficas, recreando
estatisticos. situacions  matematicas
Faciltacion da  comprension de| mediante simulacions ou|\ACB1.112.  Utliza  medios| 123 | CMCCT
conceplos e propiedades | gnalizando con sentido | tecnoloxicos para facer
xeométricas ou funcionais, | ciico itacions diversas i f
realizacion de célculos de tipo ! . reprgsentamons _graﬂcas ,de
numérico, alxébrico ou estatistico. que axuden a COMPrension | funcions con expresions alxebricas
Desefio de simulacions e elaboracion de con,ceptos mat'e’matlcos com_ple_xas e extlraelr informacion
de predicions sobre situacions| ©Y @ resolucion de| cualitativa e cuantitativa sobre elas.
matematicas diversas. problemas.
Elaboracion  de informes e MACB1.11.3. Desefia| 1,2,3 CMCCT
documentos sobre 0s procesos representacions  gréficas  para
levados a cabo e as conclusions e explicar o proceso seguido na
0s resultados obtidos. solucion de problemas, mediante a
Consulta, comunicacion e utilizacién de medios tecnoloxicos.
comparticion, en ambitos
apropiados, da informacion e as MACB1.11.4. Recrea ambitos e| 123 | CMCCT
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ideas matematicas. obxectos xeométricos con
ferramentas tecnoloxicas
interactivas para amosar, analizar
e comprender  propiedades
xeométricas.

MACB1.11.5. Utiliza medios |  1,2,3 CMCCT
tecnoldxicos para o tratamento de
datos e gréficas estatisticas,
extraer informaciéns e elaborar
conclusiéns.

a | B1.7. Utilizacion de medios | B1.12. Utilizar as tecnoloxias | MACB1.12.1. Elabora documentos 1,2,3 CCL
b tecnoléxicos no proceso de| da informacion e da| dixitais propios (de  texto, cD
f aprendizaxe para: comunicacion de maneira| presentacion, imaxe, video, son,
Recollida ordenada e a organizacion |  habitual no proceso de| etc.), como resultado do proceso
g de datos. aprendizaxe, procurando, | de procura, andlise e seleccion de
e Elaboracion e  creacion de| analizando e| informacion relevante, coa
representacions graficas de datos|  seleccionando informacion | ferramenta tecnoloxica axeitada, e
numéricos,  funcionais  ou| salientable en internet ou| comparteos para a sla discusion
estatisticos. noutras fontes, elaborando | ou difusion.
Facilitacion da comprension de| documentos propios,
conceptos e propiedades | facendo exposicions e MACB1.12.2. Utiiza os recursos| 1,23 CCL
xeomélricas ou  funcionais, €| aroumentacions destes, e| creados para apoiar a exposicion
realizacién de calculos de tipo . Y .
numérico, alxbrico ou estatistico. compgrtlndoos en a(r]bltos oral dos contidos traballados na
Desefio de simulacions e elaboracion gproplaQ9s para facilitar a aula.
de prediciéns sobre situacions interaccion. )
matematicas diversas. MACB1.12.3. Usa axeitadamente os| 1,2,3 CD
Elaboracion de informes e medios tecnoldxicos para CAA
documentos sobre 0s procesos estruturar e mellorar o seu proceso
levados a cabo e as conclusions e de aprendizaxe, recollendo a
os resultados obtidos. informacion  das  actividades,
Consulta, comunicacion e analizando puntos fortes e débiles
comparticion, en ambitos de seu proceso educativo e
apropiados, da informacion e as establecendo pautas de mellora.
ideas matematicas.

MACB1.12.4. Emprega ferramentas 12,3 CD
tecnoléxicas ~ para  compartir CcSsC
ficheiros e tarefas. CSIEE

Blogue 2. Numeros e alxebra
f | B2.1. Recofiecemento de nimeros | B2.1. Cofiecer os tipos de | MACB2.1.1. Recofiece os tipos de 1 CMCCT
| que non poden expresarse en| nUmeros e interpretar o| nUmeros reais (naturais, enteiros,
forma de fraccion. Numeros| significado dalgunhas das| racionais e irracionais), indicando o
irracionais. suas propiedades mais| criterio seguido, e utilizaos para
B2.2. Representacion de nimeros | caracteristicas representar e interpretar
na recta real. Intervalos. (divisibilidade,  paridade, | axeitadamente informacién
infinitude, proximidade, | cuantitativa.
etc.).

MACB2.1.2.  Aplica  propiedades 1 CMCCT
caracteristicas dos numeros ao
utilizalos en  contextos de
resolucion de problemas.

b |B2.2. Representacién de numeros |B2.2. Utilizar os tipos de|MACB2.2.1. Opera con eficacia 1 CMCCT
f na recta real. Intervalos. numeros e operacions,| empregando  célculo  mental,

B2.3. Interpretacion e utilizacién dos
numeros reais, as operacions € as

xunto coas slas
propiedades, para recoller,
transformar e intercambiar

algoritmos de lapis e papel,
calculadora ou programas
informaticos, e utilizando a
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propiedades caracteristicas en| informacién, e resolver| notacion mais axeitada.
diferentes contextos, elixindo a| problemas  relacionados
notacién e a precision mais| coa vida diaria e con outras | MACB2.2.2. Realiza estimaciéns 1 CMCCT
axeitadas en cada caso. materias  do  ambito| correctamente e xulga se os
B2.4. Potencias de expofiente| educativo. resultados obtidos son razoables.
enteiro ou fraccionario e radicais
e radicais. entre radicais e potencias, opera
B2.5. Operacions e propiedades das apllcandlo a propiedades
potencias e dos radicais. necesarias e resolve problemas
. L contextualizados.
B2.6. Xerarquia de operacions.
B2.7. Calculo con porcentaxes. Xuro MACB2.2.4. Aplica porcentaxes & 1 CMCCT
simple e composto. resolucion de problemas cotians e
B2.8. Logaritmos: definicion e financeiros, e valora 0 emprego de
propiedades. medios tecnoldxicos cando a
B2.9. Manipulacién de expresions complexidade dos datos o requira.
alxébricas. Utilizacién de
igua|dades notab|es_ MACB2.2.5. Calcula Iogaritmos 1 CMCCT
sinxelos a partir da sta definicion
ou mediante a aplicacién das suas
propiedades, e resolve problemas
sinxelos.
MACB2.2.6. Compara, ordena, 1 CMCCT
clasifica e representa distintos tipos
de nimeros sobre a recta numérica
utilizando diversas escalas.
MACB2.2.7. Resolve problemas que 1 CMCCT
requiran propiedades e conceptos
especificos dos nimeros.
b |B210. Polinomios. Raices e |B2.3. Construir e interpretar | MACB2.3.1. Exprésase con eficacia 1 CMCCT
f factorizacion. expresions alxébricas, | facendo uso da linguaxe alxébrica.
B2.11. Ecuacions de grao superior a| Utilizando con destreza a
dous. linguaxe alxébrica, as suas | MACB2.3.2. Obtén as raices dun 1 CMCCT
B212.  Fracciéns  alxébricas. opergciéns e as suas| polinomio e falctorizao utilizar]do a
Simplificacion e operacions. propiedades. regra delRufﬂm, ou outro método
mais axeitado.
MACB2.3.3. Realiza operacions con 1 CMCCT
polinomios, igualdades notables e
fraccidns alxébricas sinxelas.
MACB2.3.4. Fai uso da 1 CMCCT
descomposicién factorial para a
resolucion de ecuacions de grao
superior a dous.
f |B2.13. Resolucién de problemas  B2.4. Representar e analizar | MACB2.4.1. Formula alxebricamente 1 CMCCT
g cotidns e doutras dareas de| situacibns e relacions| as restricions indicadas nunha
cofiecemento mediante | matematicas utilizando |  situacion da vida real, estidao e

ecuacions e sistemas.

B2.14. Inecuaciéns de primeiro e
segundo grao. Interpretacion
grafica. Resolucion de problemas.

inecuacions, ecuacions e
sistemas para resolver
problemas matematicos e
de contextos reais.

resolve, mediante inecuacions,
ecuacions ou sistemas, e interpreta
os resultados obtidos.

Blogue 3. Xeometria
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f |B3.1. Medidas de &ngulos no | B3.1. Utilizar as unidades | MACB3.1.1. Utiliza conceptos e 2 CMCCT
I sistema sesaxesimal e enradidns.| angulares dos sistemas| relaciéns da trigonometria basica
B3.2. Razons trigonométricas.| mMétrico  sesaxesimal e | para resolver problemas
Relacions entre elas. Relacions| internacional, asi como as| empregando medios tecnoloxicos,
métricas nos triangulos. relacions e as razons da| de ser preciso, para realizar os
trigonometria  elemental, | calculos.
para resolver problemas
trigonométricos en
contextos reais.
b | B3.3. Aplicacion dos cofiecementos | B3.2. Calcular magnitudes | MACB3.2.1. Utiliza as ferramentas 2 CMCCT
e xeométricos & resolucion de| efectuando medidas | tecnoloxicas, as estratexias e as cD
f problemas métricos no mundo | directas e indirectas a partir|  formulas apropiadas para calcular
fisico: medida de lonxitudes,| de situacions reais,| angulos, lonxitudes, é&reas e
areas e volumes. empregando os| volumes de corpos e figuras
B3.2. Razons trigonométricas. | instrumentos, as técnicas| xeométricas.
Relacions entre elas. Relacions| ©Ou as formulas mais
métricas nos triangulos. adecuadas, e aplicando as | MACB3.2.2.  Resolve  friangulos 2 CMCCT
unidades de medida. utilizando as razons
trigonométricas e as slas
relacions.
MACB3.2.3. Utiliza as férmulas para 2 CMCCT
calcular dareas e volumes de
triangulos, cuadrilateros, circulos,
paralelepipedos, piramides,
cilindros, conos e esferas, e
aplicaas para resolver problemas
xeométricos, asignando as
unidades apropiadas.
e | B3.4. Iniciacion a xeometria analitica | B3.3. Cofiecer e utilizar os | MACB3.3.1. Establece 2 CMCCT
f no plano: coordenadas. Vectores.| conceptos e 0s| correspondencias analiticas entre
Ecuaciéns da recta. Paralelismo; | procedementos basicos da| as coordenadas de puntos e
perpendicularidade. xeometria analitica plana| vectores.
B35.  Semellanza.  Figuras| Para representar, describir
semellantes. Razén  entre| € analizar formas e |MACB3.3.2. Calcula a distancia entre 2 CMCCT
lonxitudes, areas e volumes de| configuracions xeometricas |  dous puntos e 0 modulo dun vector.
corpos semellantes. sinxelas. o
B3.6. Aplicacions informaticas de MACB3.3.3. Cofiece o S|gn|f!cado de 2 CMCCT
xeometria dindmica que facilite a pendente dunha recta e diferentes
comprensién de conceptos e formas de calculala.
propiedades xeometricas. MACB3.3.4. Calcula a ecuacién 2 CMCCT
dunha recta de varias formas, en
funcion dos datos cofiecidos
MACB3.3.5. Recofiece distintas 2 CMCCT
expresions da ecuacion dunha
recta e utilizaas no estudo analitico
das condicions de incidencia,
paralelismo e perpendicularidade.
MACB3.3.6. Utiliza recursos 2 CMCCT
tecnoldxicos interactivos para crear CcD

figuras xeométricas e observar as
slas propiedades e as suUas
caracteristicas.

Bloque 4. Funcions
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a |B4.1. Interpretacion dun fenémeno | B4.1. Identificar relacions | MACB4.1.1. Identifica e explica 2 CMCCT
f descrito mediante un enunciado, |  cuantitativas nunha | relacions entre magnitudes que
g unha taboa, unha gréafica ou unha |  situacion, determinar o tipo |  poden ser descritas mediante unha
expresion analitica. Andlise de| de funcibn que pode| relacion funcional, e asocia as
resultados. representalas, e aproximar | graficas coas suas
B4.2. Funcions elementais (lineal,| € interpretar a taxa de| correspondentes expresions
cuadratica,  proporcionalidade |  variacion media a partir| alxébricas.
inversa, exponencial e| dunha gréfica ou de datos
logaritmica, e definidas en| Numéricos, ou mediante o MACB4.1.2. Explica e representa 2 CMCCT
anacos):  caracteristicas  e| estudo dos coeficientes da|  graficamente o modelo de relacion
parametros. expresion alxébrica. entre dlas magnitudes para os
B4.3. Taxa de variacion media como casos de relamon_ I_|neal,
medida da variacion dunha guadrat|ca, propormonahde_ade
funcion nun intervalo. inversa, exponencial e logaritmica,
L empregando medios tecnoldxicos,
B4.4. Utilizacion de calculadoras de ser preciso
graficas e software especifico i
para ~a construcion e a MACB4.13. Identifica, estima ou| 2 cMeCT
interpretacion de graficas. calcula parametros caracteristicos
de funcions elementais.
MACB4.1.4. Expresa razoadamente 2 CMCCT
conclusions sobre un fendmeno a
partir do comportamento dunha
gréafica ou dos valores dunha taboa.
MACB4.1.5. Analiza o crecemento ou 2 CMCCT
decrecemento  dunha  funcién
mediante a taxa de variacion media
calculada a partir da expresion
alxébrica, unha taboa de valores ou
da propia grafica.
MACB4.1.6. Interpreta situaciéns 2 CMCCT
reais que responden a funcions
sinxelas: lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa,
definidas a anacos e exponenciais
e logaritmicas.
a |B43. Recofiecemento doutros |B4.2. Analizar informacién | MACB4.2.1. Interpreta criticamente 2 CMCCT
f modelos funcionais: aplicaciéns a| proporcionada a partir de| datos de taboas e gréficos sobre
g contextos e situacions reais. taboas e gréficas que| diversas situacions reais.
B4.4. Utilizacion de calculadoras| representen relacions
graficas e software especifico| funcionais asociadas a MACB4.2.2.  Representa  datos CMCCT
para a  construcion  e| situacions reais obtendo| ~mediante taboas e graficos
interpretacion de graficas. informacion sobre o seu| utilizando eixes e unidades
comportamento, a| axeitadas.
evolucion e os posibles
resultados finais. MACB4.2.3. Describe as 2 CMCCT
caracteristicas mais importantes
que se extraen dunha grafica
sinalando os valores puntuais ou
intervalos da variable que as
determinan utilizando tanto lapis e
papel como medios tecnoldxicos.
MACB4.2.4. Relaciona distintas 2 CMCCT

taboas de valores, e as suas
gréficas correspondentes.
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Bloque 5. Estatistica e probabilidade
b | B5.1. Introducién & combinatoria: |B5.1. Resolver situaciéns e | MACB5.1.1. Aplica en problemas 3 CMCCT
f combinaciéns,  variacions €| problemas da vida cotid| contextualizados os conceptos de
g permutacions. aplicando os conceptos do |  variacion, permutacion e
B5.2. Calculo de probabilidades célculo de probabilidades e |  combinacion.
mediante a regra de Laplace e| técnicas  de  reconto
outras técnicas de reconto. axeitadas. MACB5.1.2. Identifica e describe 3 CMCCT
situacions e fenémenos de caracter
aleatorio, utilizando a terminoloxia
axeitada para describir sucesos.
MACB5.1.3. Aplica técnicas de 3 CMCCT
calculo de probabilidades na
resolucion de situacions e
problemas da vida cotia.
MACB5.1.4. Formula e comproba 3 CMCCT
conxecturas sobre os resultados de
experimentos aleatorios e
simulacions.
MACB5.1.6. Interpreta un estudo 3 CCEC
estatistico a partir de situacions
concretas proximas.
b |B5.2. Calculo de probabilidades |B5.2. Calcular probabilidades | MACB5.2.1. Aplica a regra de Laplace 3 CMCCT
e mediante a regra de Laplace e| simples ou compostas| e utiiza estratexias de reconto
f outras técnicas de reconto. aplicando a regra de| sinxelas e técnicas combinatorias.
B5.3. Probabiidade simple e| Laplace, os diagramas de
Composta. Sucesos dependenteg érbore, as taboas de|MACB5.2.2. Calcula a probabilidade 3 CMCCT
e independentes. continxencia ou outras| de sucesos compostos sinxelos
B54. Experiencias aleatorias técnicas combinatorias. u.tilizando, e'specialmente,' 0s
compostas. Utilizacion de taboas dlagramas de.arbore ou as taboas
de continxencia e diagramas de de continxencia.
arbore”para a asignacion de MACB5.2.3. Resolve problemas 3 CMCCT
probabilidades. : : . "
o - sinxelos asociados & probabilidade
B5.5. Probabilidade condicionada. condicionada.
MACB5.2.4. Analiza 3 CMCCT
matematicamente algin xogo de
azar sinxelo, comprendendo as
stas regras e calculando as
probabilidades adecuadas.
MACB5.3.1. Utiliza un vocabulario 3 CCL
adecuado para describir,
cuantificar e analizar situaciéns
relacionadas co azar.
e |B5.6. Utilizacion do vocabulario | B5.3. Utilizar o vocabulario | MACB5.4.1. Interpreta criticamente 3 CSIEE
f adecuado para describir e| axeitado para a descricion| datos de taboas e graficos
g cuantificar situacions |  de situacions relacionadas |  estatisticos.
relacionadas co azar e a| co azar e a estatistica,
h estatistica. analizando e interpretando

informaciéns que aparecen
nos medios de
comunicacion e fontes
publicas oficiais (IGE, INE,
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etc.).
b | B5.7. Identificacion das fases e as |B5.4. Elaborar e interpretar | MACB5.4.2. Utiliza medios 3 CMCCT
e tarefas dun estudo estatistico. taboas e gréficos | tecnoldxicos para o tratamento de
f | B5.8. Graficas estatisticas: tipos de | estatisticos, asi como os | datos e graficas estatisticas, para
graficas. Analise critica de taboas | Parametros  estatisticos | extraer informacions e elaborar
e graficas estatisticas nos medios | Mais usuais,  en | conclusions.
de comunicacion e en fontes| ~distribucions
piblicas oficiais (IGE, INE, efc.).| unidimensionais e
Deteccion de falacias. bidimensionais, - uilizando | MACB5.4.3. Calcula e interpreta os | 3 cMcCT
B5.9. Medidas de centralizacion ¢| ©S Medios mais axeitados | parametros estatisticos  dunha
dispersion: interpretacion, analise (lapis e papel, calculadora | distribucion de datos utilizando os
e utilizacion. ou  computador), €| medios mais axeitados (lapis e
. e valorando cualitativamente papel, calculadora ou computador).
S310,Comprion o ST | s o
medidas de posicion e dispersion. mostras utilizadas. MACBS.4..4. Selecciona unha mostra 3 CMCCT
B5.11. C Lo . aleatoria e valora a
5.11. .onstrumon € |nter.pretac.|'on representatividade de mostras
de diagramas de dispersion.
A > pequenas.
Introducién & correlacion.
B5.12. Aplicacions informaticas que MACB5.4.5. Representa diagramas| 3 cmcCT
faciliten o tratamento de datos de dispersion e interpreta a relacion
estatisticos. entre as variables.
6A.- TEMPORALIZACION
MATEMATICAS 42 ESO ACADEMICAS Trimestre | Horas | Total H
1. NUmeros reais I 10 10
2. Polinomios e fraccions alxebraicas I 13 23
3. Ecuacidns, inecuacions e sistemas I 16 39
4. A semellanza e as suas aplicaciéns I 8 47
5. Trigonometria -1 15 62
5. Xeometria analitica I 12 74
7. Funcidns. Caracteristicas I 13 87
8. Funcions elementais I 13 100
9. Combinatoria 11 11 111
10. Célculo de probabilidades 11 12 123
11. Estatistica 11 10 133
12. Distribucidns unidimensionais e bidimensionais 11 9 142

7A.- MINIMOS ESIXIBLES PARA OBTER UNHA AVALIACION POSITIVA

42 ESO - ACADEMICAS

« Operaciéns con enteiros e fraccidons. Porcentaxes




Numeros reais, recofiecemento dos distintos tipos de numeros.
Radicais. Propiedades.Racionalizacién de denominadores.
Aproximacions e erros.

Logaritmos. Calculo e propiedades.

Operaciéns con monomios , polinomios e fracciéns alxébricas.
Identidades notables.

Regra de Ruffini. Factorizacion de polinomios.

Resolucién de ecuacidns polindmicas de calquera grao.
Resoluciéon de ecuacions con fraccidns alxébricas.

Resolucién de ecuacidns radicais, exponenciais e logaritmicas.
Resolucidn de sistemas lineais, e non lineais sinxelos.
Resolucidn de inecuacidns e sistemas de inecuacions.
Elaboracion e interpretacion de graficas de funcions.
Caracteristicas dunha funcion.

Funcidns lineais e cuadraticas. Representacién grafica das funciéns lineal e
cuadratica.

Funcidéns de proporcionalidade inversa.

A funcidén exponencial, a funcidns logaritmica e funcidns definidas a anacos.
Funcidn valor absoluto.

Figuras semellantes. Razén de semellanza.Escalas.

Teorema de Tales e de Pitagoras.

Criterios de semellanza de triangulos.

Razéns trigonométricas.

Resolucién de triangulos rectangulos.

Vectores no plano.Caracteristicas.

Distancia entre dous puntos.

Ecuacidns da recta; pendente.

Elaboracion de taboas de frecuencias.

Construccién de graficos.

Calculo de parametros estatisticos.

Variacions, permutacions e combinaciéns.

Experiencias aleatorias. Sucesos.

Idea intuitiva de probabilidade. Lei de Laplace

8A. CRITERIOS DE AVALIACION

- Emprega convenientemente, nas suas argumentacions habituais, distintas
formas de expresibn matematica (numérica, alxébrica, de funcidns,

xeomeétrica...).

- Estima e calcula expresiéns numéricas empregando estratexias persoais de
calculo mental, escrito ou con calculadora e aplicando correctamente as regras

de prioridade e facendo uso adecuado dos signos e paréntese.



Identifica, relaciona, ordena e representa graficamente os numeros reais e
utilizaos en actividades relacionadas co seu contorno cotian, elixe as notacidns
axeitadas, e da significado as operacidéns e procedementos que utiliza na
resolucidon dun problema, comparando e valorando os resultados obtidos de
acordo co enunciado.

Calcula e simplifica expresidns numéricas racionais e irracionais, expresadas en
todas as suas formas (fraccién, decimal, notacion cientifica, radical...)

Utiliza a calculadora cientifica para caculos con numeros reais.

Resolve expresions numéricas combinadas utilizando as regras e propiedades
basicas da potenciacion e a radicacidon para operar, simplificar e relacionar
potencias de exponente fraccionario e radicais.

Recofiece e utiliza as formas de expresar un intervalo e a sUa representacion na
recta real.

Utiliza con destreza o facto de conversidn, a reducion a unidade, a regra de tres,
as porcentaxes, taxas e intereses para resolver problemas relacionados coa vida
cotia.

Utiliza as técnicas e os procedementos basicos do calculo para simplificar

expresions alxébricas nas que intervefian  operacions elementais de
polinomios, e fraccidns alxébricas.

Utiliza as diferentes técnicas para factorizar polinomios e simplificar expresions
alxébricas.

Resolve todo tipo de ecuacidns polindmicas, con fraccidons alxébricas, radicais,
exponencias e logaritmicas, asi como sistemas de ecuacions lineais e outras nas
gue aparecen as ecuacions citadas anteriormente.

Resolve problemas sinxelos utilizando métodos numéricos ou alxébricos, que
se baseen na utilizacién de férmulas cofiecidas ou na formulaciéon e resolucién
de ecuacidns de primeiro ou segundo grao, de sistemas de ecuacions lineais ou
non lineais ou de inecuacidons cunha ou duas incégnitas.

Utiliza a relacion de proporcionalidade xeométrica para obter figuras
semellantes a outras e calcula as dimensidns reais de figuras planas a partir da
sUa representacion en mapas ou planos, facendo un uso axeitado das escalas
numéricas ou graficas, como relacién entre medidas reais e representadas.

Efectua medicidns indirectas utilizando os conecementos sobre semellanza e
relaciona lonxitudes e dreas de figuras semellantes.

Utiliza as razdns trigonométricas elementais para resolver problemas
trigonométricos de contexto real e, nos casos en que sexa necesario, utiliza a
calculadora cientifica.



- Establece correspondencias analiticas entre as coordenadas de puntos e
vectores e utilizaas para calcular a distancia entre dous puntos ou o médulo
dun vector.

- Acha o punto medio dun segmento, o simétrico dun punto respecto de outro,
obtén o punto de interseccion de duas rectas, e resolve problemas de
paralelismo e perpendicularidade.

- Dada unha funcién representada pola sua grafica, estudia as sUas caracteristicas
mais relevantes (dominio de definicidn, recorrido, crecemento e
decrecemento, maximos e minimos, continuidade).

- Representa unha funcion da que se dan algunhas caracteristicas especialmente
relevantes.

- Asocia un enunciado cunha gréfica.

- Representa unha funcidon dada pola sua expresion analitica obtendo,
previamente, unha tdboa de valores.

- Responde a preguntas concretas relacionadas con continuidade, tendencia,
periodicidade, crecemento....dunha funcion.

- Resolve diferentes situacions e problemas da vida cotia aplicando os conceptos
do calculo de probabilidades e técnicas de reconto axeitadas.

-Obtén a expresidn analitica dunha gréfica representado por tramos de rectas.

- Resolve problemas de funcidns lineais e cuadraticas desde o punto de vista
analitico e desde o punto de vista xeométrico.

- Distingue entre variaciéns, combinacidons e permutaciéns. Conece a forma de
calculalas, e sabe aplicar ditos conceptos en problemas contextualizados.

- Aplica as propiedades dos sucesos e das probabilidades.
- Calcula probabilidades en experiencias independentes e dependentes.

- Interpreta taboas de continxencia e as utiliza para calcular probabilidades.
- Elabora e/ou interpreta tdboas de frecuencias para datos aislados e agrupados.
Calcula parametros estatisticos

B.- CUARTO DA ESO- ENSINANZAS APLICADAS

4B.- CONTIDOS

1.- NUMEROS ENTEIROS E RACIONAIS.
e Numeros naturais.
e Numeros enteiros.



e Numeros racionais. Fracciéns.
e Potencias de espoiente enteiro.

2.- NUMEROS DECIMAIS.
e Importancia do sistema de numeracion decimal.
e Tipos de numeros decimais.
e De decimal a fraccion.
e Utilizacidn de cantidades aproximadas.
e A notacidn cientifica.

3.- NUMEROS REAIS.
e NuUmeros racionais
e Numeros reais: a recta real.
e Tramos na recta real: intervalos e semirrectas.
e Raices e radicais
e Operacions con radicais.

4.- PROBLEMAS ARITMETICOS.
e Proporcionalidade simple.
e Proporcionalidade composta.
e Repartos proporcionais
e Calculos con porcentaxes.
e Dépositos e empréstitos.
e Qutros problemos aritméticos.

5.- EXPRESIONS ALXEBRICAS
e Monomios, polinomios e outras expresidns alxebricas.
e Operacidons con monomios.
e Operacions con polinomios.
e Division dun polinomio por x-a
e Raices dun polinomio
e Factorizacién de polinomios.
e Preparacion para ecuacions.

6.- ECUACIONS.
Identidades e ecuacuions.
Resolucion de ecuacions de primeiro grao.
Ecuacidns de segundo grao.
e Qutros tipos de ecuacions.
7.- SISTEMAS DE ECUACIONS
e Ecuacions lineares con duas incégnitas
e Sistemas de ecuacions lineares.
e Resolucidn de sistemas de ecuacidns.
e Sistemas de ecuacidns lineares mais complexos.



e Sistemas non lineares.
e Resolucién de problemas mediante sistemas.

8.- FUNCIONS. CARACTERISTICAS
e Conceptos basicos.
e Como se presentan as funcioéns.
e Funcidns continuas. Discontinuidades.
e Crecemento-decrecemento, maximos e minimos.
e Taxa de variacién media (T.V.M.)
e Tendencia.
e Periodicidade.

9.- FUNCIONS ELEMENTAIS.
e Funcions lineares.
e Funcidns cadraticas. Parabolas.
e Funcidns de proporcionalidade inversa.
e Funcidns radicais.
e Funcidns exponenciais.

10.- XEOMETRIA
e O teorema de Pitagoras
e Semellanza.
e Semellanza de tridngulos
e Unha proporcién interesante: a proporcién cordobesa.
e Areas e volumes de figuras semellantes.

11.- ESTATISTICA
e Conceptos basicos.
e Taboas de frecuencias.
e Parametros estatisticos: x™ e ©.
e Parametros de posicion
e Diagramas de caixa.
e Estatistica inferencial

12.- PROBABILIDADE.
e Obtencidn de probabilidades: ¢ experimentacion o calculo matematico?
e Sucesos aleatorios.
e Probabilidade dun suceso.
e Leide Laplace para experiencias regulares
e Experiencias compostas. Diagramas en arbore.
e Taboas de continxencia.



5B: TABOA: OBXECTIVOS, CONTIDOS,...

Matematicas Orientadas 4s Ensinanzas Aplicadas. 42 de ESO

Obxe Contidos Criterios de avaliacion Esténdares de aprendizaxe Teomporali- | Competenci
ctivos zacion -
Trimestres | as clave
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
e |B1.1. Planificacion e expresion|B1.1. Expresar verbalmente, | MAPB1.1.1. Expresa verbalmente, 12,3 CCL
f verbal do proceso de resolucion | de xeito razoado o proceso| de xeito razoado, o proceso CMCCT
h de problemas. seguido na resolucion dun| seguido na resolucion  dun
problema. problema, coa precision e o rigor
adecuados.
e |B1.2. Estratexias e procedementos | B1.2. Utilizar procesos de | MAPB1.2.1. Analiza e comprende o 12,3 CCL
f postos en practica: uso da| razoamento e estratexiasde | enunciado dos problemas (datos, CMCCT
h linguaxe apropiada (grafica,| resolucién de problemas,| relacions entre os datos, e
numérica, alxébrica, etc.),| realizando os célculos| contexto do problema).
reformulacion do problema,| necesarios e comprobando
resolucion de subproblemas, |  as solucions obtidas. MAPB1.2.2. Valora a informacion| 1,23 CMCCT
reconto exhaustivo, comezo por dun enunciado e relaciénaa co
casos particulares  sinxelos, numero  de  solucions  do
procura de regularidades e leis, problema.
ete . MAPB1.2.3. Realiza estimacions e 1,2,3 CMCCT
B1.3.  Reflexion  sobre  os
resultados: revision das elabora conxecturas sobre os
o - resultados dos problemas que
operacions utilizadas, i
. o . cumpra resolver, valorando a sta
asignacion de unidades aos o C
o utilidade e a sta eficacia.
resultados, comprobacion e
interpretacion das solucions no MAPB124. Utliza estratexias| 123 cMcCT
contexto da situacién, procura heuristicas e procesos  de
L CAA
doutras formas de resolucion, razoamento na resolucion de
elc. problemas, reflexionando sobre o
proceso de resolucion  de
problemas.
b | B1.2. Estratexias e procedementos | B1.3. Describir e analizar| MAPB1.3.1. Identifica  patréns, 12,3 CMCCT
e postos en préctica: uso da| situacions de cambio, para| regularidades e leis mateméticas
f linguaxe apropiada (grafica,| atopar patréns,| en situacions de cambio, en
g numérica, alxébrica, etc.),| regularidades e leis| contextos numericos,
h reformulacion do problema,| matematicas, en contextos | xeométricos, funcionais,
resolucion de subproblemas,| numéricos,  xeométricos, | estatisticos e probabilisticos.
reconto exhaustivo, comezo por | funcionais, estatisticos e
casos particulares  sinxelos, | probabilisticos, valorando a| MAPB1.3.2.  Utiiza as  leis| 1,23 CMCCT
procura de regularidades e leis,| sta utiidade para facer| matematicas atopadas para
ete. predicions. realizar simulacions e predicions
B1.4. Formulacion de proxectos e sobre os resultados esperables, e
investigacions ~ matematicas valora a sa eficacia e a sta
escolares, en contextos idoneidade.
numeéricos, xeométricos,
funcionais,  estatisticos e
probabilisticos, de xeito
individual e en  equipo.
Elaboracion e presentacion dos
informes correspondentes.
b |B1.3. Reflexion sobre os|B1.4. Afondar en problemas | MAPB1.4.1. Afonda nos problemas 12,3 CMCCT




Matematicas Orientadas as Ensinanzas Aplicadas. 42 de ESO

Obxe Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Teomporali- | Competenci
ctivos zacion -
Trimestres | as clave
e resultados:  revision  das| resoltos formulando | logo de resolvelos, revisando o
f operacions utilizadas, | pequenas variacions nos| proceso de resolucion e os pasos
asignacién de unidades aos| datos, outras preguntas,| e as ideas importantes,
resultados, comprobacion e | outros contextos, etc. analizando a coherencia da
interpretacion das soluciéns no solucién ou procurando outras
contexto da situacién, procura formas de resolucion.
doutras formas de resolucion,
etc. MAPB1.4.2. Formllanse novos 12,3 CMCCT
problemas, a partir de un resolto, CAA
variando os datos, propondo
novas preguntas, resolvendo
outros  problemas  parecidos,
formulando casos particulares ou
mais xerais de interese, e
establecendo conexiéns entre o
problema e a realidade.
f | B1.4. Formulacion de proxectos e | B1.5. Elaborar e presentar | MAPB1.5.1. Expon e argumenta o 12,3 CCL
h investigacions ~ matematicas | informes sobre o proceso,| proceso seguido, ademais das cMeeT
escolares,  en  contextos| regitados e conclusions| conclusions obtidas, utilizando
NUIMISICOS, x,eo_metrlcos, obtidas nos procesos de| distintas linguaxes: alxébrica,
funcionais,  estatisticos e| . N e o i
probabilisticos, de xeito investigacion. grafica, xeométrica e estatistico-
individual e en equipo. probabilistica.
Elaboraciéon e presentacion dos
informes correspondentes.
a |B1.5. Practica dos procesos de|B1.6. Desenvolver procesos | MAPB1.6.1. Identifica situacions 12,3 CMCCT
b matematizacion e modelizacion, | de  matematizacion en| probleméticas da  realidade csc
c en contextos da realidade €| contextos da realidade cotia | susceptibles de conter problemas
d matemat!cos, de xeito individual (numéricos,  xeométricos, | de interese.
€ en equipo. o iy
e funcionais, estatisticos ou
f probabilisticos) a partir da| MAPB1.6.2. Establece conexions 12,3 CMCCT
g identificacion de situacions | ~ entre un problema do mundo real CSIEE
problematicas da realidade. | € 0 mundo  matematico,
identificando o problema ou os
problemas  matematicos que
subxacen nel e os cofiecementos
matematicos necesarios.
MAPB1.6.3. Usa, elabora ou 12,3 CMCCT
constrie modelos matematicos
sinxelos que permitan a
resolucion dun problema ou duns
problemas dentro do campo das
matematicas.
MAPB1.6.4. Interpreta a solucion 1,2,3 CMCCT
matematica do problema no
contexto da realidade.
MAPB1.6.5. Realiza simulaciéns e 12,3 CMCCT

predicions, en contexto real, para
valorar a adecuacion e as




Matematicas Orientadas as Ensinanzas Aplicadas. 42 de ESO

Obxe Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Teomporali- | Competenci
ctivos zacion -
Trimestres | as clave
limitacions dos modelos, e propon
melloras que aumenten a sua
eficacia.
e |B1.5. Practica dos procesos de|B1.7. Valorar a modelizacién | MAPB1.7.1. Reflexiona sobre o 12,3 CMCCT
f matematizacion e modelizacién,| matematica como  un| Proceso, obtén conclusions sobre CAA
g en cor]tt_axtos da _reglidgd_e € recurso para  resolver el e os se_us_;’resultados, valorando osC
matemat!cos, de xeito individual problemas  da  realidade outras opinions.
€ en equipo. s . L
cotig, avaliando a eficacia e
as limitacions dos modelos
utilizados ou construidos.
a |B1.5. Préctica dos procesos de | B1.8. Desenvolver e cultivar as | MAPB1.8.1. Desenvolve actitudes 1,2,3 CMCCT
b matematizacion e modelizacion, | actitudes persoais| axeitadas para o traballo en CSIEE
c en cor)tgxtos da reglidgqe €| inherentes ao quefacer| matematicas (esforzo, csc
d matemat!cos, de xeito individual matematico. perseveranza, flexibilidade e
€ en equipo. - -
e aceptacion da critica razoada).
; MAPB1.8.2. Formulase a resolucion 1,2,3 CMCCT
| de retos e problemas coa
m precision, esmero e interese
n adecuados ao nivel educativo e &
A dificultade da situacion.
0 MAPB1.8.3. Distingue entre 1,2,3 CMCCT
problemas e exercicios, e adopta
a actitude axeitada para cada
caso.

MAPB1.8.4. Desenvolve actitudes 12,3 CMCCT
de curiosidade e indagacion, CAA
xunto con habitos de formular e CCEC
formularse preguntas, e procurar
respostas axeitadas, tanto no
estudo dos conceptos como na
resolucion de problemas.

MAPB1.8.5. Desenvolve habilidades 12,3 CSIEE
sociais de cooperacion e traballo csc
€en equipo.

b |B16. Confianza nas propias|B1.9. Superar bloqueos e|MAPB1.9.1. Toma decisions nos 1,2,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver| inseguridades ante a| procesos de resolucion de CSIEE
actitudes axeitadas e afrontaras | resolucion de situaciéns| problemas, de investigacion e de
dificultades propias do traballo| descofiecidas. matematizacion ou de
cientifico. modelizacion, e valora as
consecuencias destas e a sua
conveniencia pola sua sinxeleza e
utilidade.
b |B1.6. Confianza nas propias |B1.10. Reflexionar sobre as| MAPB1.10.1. Reflexiona sobre os 12,3 CMCCT
g capacidades para desenvolver| decisions tomadas e| problemas resoltos € os procesos CAA
actitudes axeitadas e afrontaras| aprender  diso para| desenvolvidos, valorando a

dificultades propias do traballo

situacions similares futuras.

potencia e a sinxeleza das ideas
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Obxe Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Teomporali- | Competenci
ctivos zacion -
Trimestres as clave
cientifico. clave, e aprende para situacions
futuras similares.
b |B1.7. Utilizacion de medios| B1.11. Empregar as | MAPB1.11.1. Selecciona 1,2,3 CMCCT
e tecnoloxicos no proceso de| ferramentas  tecnoléxicas |  ferramentas tecnoldxicas CcD
f aprenglzaxe para: o adecuadas, de xeito| axeitadas e utilizaas para a
g Regg"('jdaato";de”ada eaorganizacion | atnomo, realizando| realizacion de célculos
o - calculos numéricos, |  numéricos, alxébricos ou
Elaboracién e  creacion  de o o o o
representacions  graficas de| alxébricos ou estatisticos,| estatisticos cando a dificultade
datos numéricos, funcionais ou| facendo  representacidons | destes impida ou non aconselle
§§tat|§t|cos. . graficas, recreando | facelos manualmente.
Fa(;‘,\l(l)ltnac%g?osda :"mpg‘?g::gga dig situacions  matematicas
xeométricas ou funcionais, e mediante simulacions ou MAPB1112 Utiliza medios 12,3 CMCCT
realizacion de calculos de tipo| analizando con sentido| tecnoloxicos para facer
nutm?ritgo, alxébrico ou| critico situacidéns diversas| representacions  graficas  de
eslatistico. . . r i H
Desefio de  simulaciéns e que axuden & comprension funcions con expresions
elaboracion de predicions sobre de conceptos matematicos glxebrlcqsl complexa; ? extraer
situacions matematicas diversas. | ou &  resolucion de| informacion cualitativa €
Elaboracion ~ de informes e | problemas. cuantitativa sobre elas.
documentos sobre os procesos
levados a cabo e as conclusions MAPB1.11.3. Desefia 12,3 CMCCT
e os resultados obtidos. . e
o representaciéns  graficas para
Consulta, comunicacion e i i
comparticién, en  ambitos exp |9ar 0 proceso segul C_) na
apropiados, da informacion e as solucién de problemas, mediante
ideas matematicas. a utiizacion de  medios
tecnoldxicos.
MAPB1.11.4. Recrea ambitos e 12,3 CMCCT
obxectos  xeométricos  con
ferramentas tecnoldxicas
interactivas para amosar, analizar
e comprender  propiedades
xeométricas.
MAPB1.11.5. Utiliza medios 12,3 CMCCT
tecnoldxicos para o tratamento de
datos e gréficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar
conclusiéns.
a |B1.7. Utilizacion de medios|B1.12. Utilizar as tecnoloxias | MAPB1.12.1. Elabora documentos 12,3 CCL
b tecnoloxicos no proceso de| da informacion e da| dixitais propios (de texto, cD
e aprenglzaxe para o comunicacion de maneira| presentacion, imaxe, video, son,
f Regg"('jdaaté’srde”adaeamga"'zac'on habitual no proceso de| etc.), como resultado do proceso
g . aprendizaxe, procurando, | de procura, anélise e seleccion de
Elaboracion e creacion  de ) ’ ) . )
representacions  graficas de| analizando e seleccionando| informacion  salientable, ~ coa
datos numéricos, funcionais ou | informacion salientable en| ferramenta tecnoldxica axeitada,
estatisticos. . internet ou noutras fontes,| e compéarteos para a sla
Facilitacion da  comprension de | gjap5rando  documentos | discusion ou difusion.
conceptos e  propiedades .
xeométricas ou funcionais, e| Proplos, facendo N
realizacion de calculos de tipo| — exposicions e |MAPB1.12.2. Utiliza os recursos 12,3 CCL

numérico, alxébrico

estatistico.

ou

argumentacions destes e
compartindoos en ambitos
apropiados para facilitar a

creados para apoiar a exposicion
oral dos contidos traballados na
aula.
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Obxe Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Teomporali- | Competenci
ctivos zacion -
Trimestres | as clave
Desefio  de  simulacions e| interaccion. MAPB1.12.3. Usa axeitadamente os | 1,2,3 CD
elaboracion de predicions sobre di t l6xi
situacions matematicas diversas. medios ecnoloxicos para CAA
Elaboracisn de  informes e estruturar e mellorar o seu
documentos sobre 0s procesos proceso de aprendizaxe,
levados a cabo e as conclusions recollendo a informacion  das
€ 0s resultados obtidos. - .
o actividades, analizando puntos
Consulta, comunicacion e fort débiles d
comparticion, en ambitos or esle ebiles do seu proceso
apropiados, da informacion e as educativo e establecendo pautas
ideas matematicas. de mellora.
MAPB1.12.4. Emprega ferramentas 1,2,3 CcD
tecnoloxicas para compartir ideas csc
e tarefas.
CSIEE
Bloque 2. Numeros e alxebra
b | B2.1. Recofiecemento de numeros | B2.1. Cofiecer e utilizar os| MAPB2.1.1. Recofiece os tipos de 1 CMCCT
f que non poden expresarse en| tipos de numeros e| nUmeros (naturais, enteiros,
e forma de fraccion. Numeros| operaciéns, xunto coas stias | racionais e irracionais), indica o
g irracionais. propiedades e| ocrterio seguido para a sua
B2.2. Diferenciacion de nimeros| aproximacions, para| identificacion, e utilizaos para
racionais e irracionais. |  resolver problemas | representar e interpretar
Expresion decimal e| relacionados coa vida diaria| axeitadamente a informacion
representaci()n na recta real. e outras materias do ambito cuantitativa.
B2.3. Xerarquia das operacions. educativo, recollendo, . )
ot a o P o | transiormando o | MAPB2.1.2. Realiza os célculos con 1 cMccT
4. Interpretaciéon e utilizacion| . . . . icaci ' ;
,p . intercambiando informacion. eflcagla, mediante calculo mental,
dos numeros reais e as algoritmos de lapis e papel,
operacions  en  diferentes calculadora ou  ferramentas
contextos, elixindo a notacidon e informéticas, e utiliza a notacion
precision mais axeitadas en mais axeitada para as operacions
de suma, resta, produto, division e
cada caso. L
o potenciacion.
B2.5. Utilizacién da calculadora e
ferramentas informaticas para MAPB2.1.3. Realiza estimacions e 1 CMCCT
realizar operacions con calquera xulga se os resultados obtidos son
tipo de expresién numérica. razoables.
Calculos aproximados.
B2.6. Intervalos Slgnlflcado e MAPB2.1.4. Utiliza a notacion 1 CMCCT
diferentes formas de expresion. cientifica para representar e
—_ . operar (produtos e divisions) con
B2.7. Proporcionalidade directa e p (P . ) .
. o iy nimeros moi grandes ou moi
inversa. Aplicacion a resolucion eqUenos
de problemas da vida cotia. Peq '
B2.8. Porcentaxes na economia. MAPB2.1.5.  Compara, ordena, 1 CMCCT
Aumentos e diminucions clasifica e representa os tipos de
porcentuais. Porcentaxes nimeros reais, intervalos e
sucesivas. Interese simple e semirrectas, sobre a recta
composto. numérica.
MAPB2.1.6. Aplica porcentaxes a 1 CMCCT

resolucion de problemas cotians e
financieros, e valora o emprego
de medios tecnoldxicos cando a
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complexidade dos datos o
requira.
MAPB2.1.7. Resolve problemas da 1 CMCCT
vida cotid nos que intervefien
magnitudes directa e
inversamente proporcionais.
f |B2.9. Polinomios: raices e|B2.2. Utilizar con destreza a | MAPB2.2.1. Exprésase con eficacia, 1 CMCCT
factorizacion.  Utilizacion de| linguaxe alxébrica, as slas| facendo uso da linguaxe
identidades notables. operacions e as suas| alxébrica.
propiedades.
MAPB2.2.2. Realiza operaciéns de 1 CMCCT
suma, resta, produto e division de
polinomios, e utiliza identidades
notables.
MAPB2.2.3. Obtén as raices dun 1 CMCCT
polinomio e factorizao, mediante
a aplicacion da regra de Ruffini.
f | B2.10. Resolucién de ecuaciéns e | B2.3. Representar e analizar | MAPB2.3.1. Formula 1 CMCCT
g sistemas de dlas ecuacions| situacions e estruturas| alxebricamente unha situacion da
h lineais con duas incdgnitas. matematicas, utilizando |  vida real mediante ecuaciéns de
B2.11. Resolucion de problemas| ecuacions de distintos tipos | primeiro e segundo grao e
cotians mediante ecuacions e | pararesolver problemas. sistemas de duas ecuacions
sistemas. lineais con duas incognitas,
resélveas e interpreta o resultado
obtido.
Bloque 3. Xeometria
e |B3.1. Figuras semellantes. B3.1. Calcular magnitudes | MAPB3.1.1. Utiliza instrumentos, 3 CMCCT
f |B3.2. Teoremas de Tales e| efectuando medidas | férmulas e técnicas apropiados
g Pitagoras. ~ Aplicacion ~ da| directas e indirectas a partir| para medir angulos, lonxitudes,
h semellanza para a obtencion| de  situacions  reais,| areas e volumes de corpos e de
indirecta de medidas. empregando os| figuras xeométricas, interpretando
B3.3. Razon entre lonxitudes,| inctrymentos, astécnicasou|  as escalas de medidas.
areas e volumes de figuras e as formulas méis
B;zrp;i zgmzl(l;ntz: — adecuados, e aplicando a MAPB§.1.2. Emprega as 3 CMCCT
xeométricos no mundo fisico;| Unidade de medida mais propiedades das figuras e dos
medida e calculo de lonxitudes, | acorde  coa situacion | COPOS (simefrias,
areas e volumes de diferentes |  descrita. descomposicion en figuras mais
COrpos. cofiecidas, etc.) e aplica o
teorema de Tales, para estimar ou
calcular medidas indirectas.
MAPB3.1.3. Utiliza as férmulas para 3 CMCCT

areas e
triangulos,
rectangulos, circulos, prismas,
piramides, cilindros, conos e
esferas, e aplicaas para resolver
problemas xeométricos,

calcular
volumes

perimetros,
de
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asignando as unidades correctas.
MAPB3.1.4.  Calcula  medidas 3 CMCCT
indirectas de lonxitude, area e
volume mediante a aplicacién do
teorema de Pitdgoras e a
semellanza de tridngulos.
e |B3.4. Resolucion de problemas|B3.2. Utilizar aplicacions | MAPB3.2.1. Representa e estuda os 3 CMCCT
f xeométricos no mundo fisico:| informaticas de xeometria| corpos xeomeétricos mais
medida e célculo de lonxitudes, | dinamica, representando | relevantes (triangulos,
areas e volumes de diferentes| corpos  xeométricos e| rectangulos, circulos, prismas,
Corpos. comprobando, mediante |  piramides, cilindros, conos e
B35. Uso de aplicacions| interaccion  con  ela,| esferas)  cunha  aplicacion
informaticas de  xeometria| Propiedades xeométricas. informatica de xeometria
dindmica que facilte a dinamica, e comproba as suas
comprension de conceptos e propiedades xeométricas.
propiedades xeométricas.
Blogue 4. Funcions
b | B4.1. Interpretacién dun fenémeno | B4.1.  Identificar  relacions | MAPB4.1.1. Identifica e explica 2 CMCCT
e descrito mediante un enunciado, |  cuantitativas nunha| relaciéns entre magnitudes que
f unha taboa, unha grafica ou| situacion, determinar o tipo| se poden describir mediante unha
g unha expresion analitica. de funcibn que pode| relacion funcional, asociando as
h |B42. Estudo de modelos| representalas, e aproximar| graficas coas suas
funcionais: lineal, cuadratico,| e interpretar a taxa de| correspondentes expresions
proporcionalidade inversa €| variacion media a partir| alxébricas.
exponencial. Descricion das|  qunha grafica, de datos
ﬁﬁgﬁaizrﬁgiﬁg%ﬁal:)srgglda% 21 numéricos ou mediante o MAPB4.1.2. Explica e representa 2 cumecT
Aplicacion en contextos reais. estudo”dos CIOEf.'C'enteS da graﬂcl'fzmente 0, modelo. de
B4.3. Taxa de variacion media| XPreSOn alxébrica. relacion entre dlas m.a'gnlt.udes
) ., para os casos de relacion lineal,
como medida da variacion » . .
o ) cuadratica, proporcional inversa e
dunha funcién nun intervalo. .
exponencial.
B4.4. Utilizaciéon de calculadoras
gréficas e software especifico MAPB4.1.3. Identifica, estima ou 2 cMcCT
para a ”construcrlon € 4 calcula elementos caracteristicos
interpretacion de gréficas. ., .
destas funciéns (cortes cos eixes,
intervalos de crecemento e
decrecemento, maximos e
minimos, continuidade, simetrias
e periodicidade).
MAPB4.1.4. Expresa razoadamente 2 CMCCT
conclusioéns sobre un fenémeno, a
partir da analise da grafica que o
describe ou dunha taboa de
valores.
MAPB4.1.5. Analiza o crecemento 2 CMCCT

ou o decrecemento dunha funcion
mediante a taxa de variacion
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media, calculada a partir da
expresion alxébrica, unha taboa
de valores ou da propia grafica.
MAPB4.1.6. Interpreta situacions 2 CMCCT
reais que responden a funcions
sinxelas: lineais, cuadraticas, de
proporcionalidade inversa e
exponenciais.
e |B4.1. Interpretacion dun fendmeno | B4.2.  Analizar informacion | MAPB4.2.1. Interpreta criticamente 2 CMCCT
f descrito mediante un enunciado, |  proporcionada a partir de| datos de taboas e graficos sobre
g unha tdboa, unha gréfica ou| taboas e gréficas que| diversas situacions reais.
h unha expresion analitica. representen relacions
B42 Estudo de modelos| funcionais asociadas a|MAPB4.2.2.  Representa  datos 2 CMCCT
funcionais: lineal, cuadratico, | situacions reais, obtendo| mediante taboas e graficos,
proporcionalidade inversa e| informacion sobre o seu| uilizando eixes e unidades
e{(ponencial. ’D.escricién das| comportamento, a sua| axeitadas.
stas caracterlst!gas, usanQo al  avolucién e os posibles
I|ng.uax§, matematica aproplgda. resultados finais MAPB4.2.3. Describe as 2 CMCCT
Aplicacion en contextos reais. ' caracteristicas mais importantes
B4.3. Taxa de variacion media que se extraen dunha grafica e
como meld'lda d.a variacion sinala os valores puntuais ou
dunha funcién nun intervalo. ; )
G intervalos da variable que as
B4'41 U tiizacion de calculadgras determinan, utilizando tanto lapis
graficas e software especifico ' i
para a construcion e a e papel como  medios
interpretacion de graficas. informaticos.
MAPB4.2.4. Relaciona taboas de 2 CMCCT
valores e as suas gréficas
correspondentes  en  casos
sinxelos, e xustifica a decision.
MAPB4.2.5. Utiliza con destreza CMCCT
elementos tecnoldxicos
especificos para debuxar
gréficas.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
a | B5.1. Andlise critica de taboas e | B5.1. Utilizar o vocabulario| MAPB5.1.1. Utiliza un vocabulario 3 CCL
c gréficas estatisticas nos medios |  axeitado para a descricion |  adecuado para describir cMceT
d de 'comuni'caicién e fontes| de situaciéns relacionaqas situacions relacionadas co azar e
publicas oficiais (IGE, INE, etc.). | co azar e a estatistica, -
e . ) a estatistica.
; |B52. Interpretacion, andlise e 'ar}ahzanq’o e interpretando
g utiIidaqe .(,ias .mediq?s de wogrmauonniezlij:sapareczg MAPB5.1.2. Formula e comproba 3 CMCCT
h centralizacion e dispersion. comunicacion e fontes| conxecturas sobre os resultados
m B5.3. Comparacion de| plblicas oficiais (IGE, INE,| de experimentos aleatorios e
distribucions mediante o uso| etc.). simulacions.
conxunto de medidas de
posicién e dispersion. MAPB5.1.3. Emprega o vocabulario 3 CMCCT

B5.4. Construcion e interpretacion
de diagramas de dispersion.

axeitado para interpretar e
comentar taboas de datos,
gréaficos estatisticos e parametros
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Introducién & correlacion. estatisticos.
B5.5. Azar e probabilidade.
Frecuencia  dun  suceso MAPB5.1.4. Interpreta un estudo 3 CMCCT
aleatorio. estatistico a partir de situacions
B5.6. Calculo de probabilidades concretas proximas.
mediante a Regra de Laplace.
B5.7. Probabilidade simple e
composta. Sucesos
dependentes e independentes.
Diagrama en arbore.
B5.8. Aplicaciéns informaticas que
faciliten o tratamento de datos
estatisticos.
b | B5.1. Analise critica de taboas e |B5.2. Elaborar e interpretar | MAPB5.2.1. Discrimina se os datos 3 CMCCT
e gréficas estatisticas nos medios | taboas e graficos| recollidos nun estudo estatistico
g de comunicacion e fontes| egtatisticos, asi como os| corresponden a unha variable
piblicas oficiais (IGE, INE, etc.). parémetros estatisticos | discreta ou continua.
B5.2. Interpretacion, andlise e mais usuais, en
utilidade das medidas de| ictibicions MAPB5.2.2. Elabora taboas de 3 CMCCT
centralizacion e dispersion. unidimensionais, utilizando|  frecuencias a partir dos datos dun
B5.3. Comparacion de| os medios mais axeitados| estudo estatistico, con variables
distribucions mediante o uso (lapis e papel, calculadora, | discretas e continuas.
conxunto de  medidas de| folla de calculo), valorando
posicion e dispersion. cualitativamente a| MAPB5.23. Calcula os parametros 3 CMCCT
B5.4. Construcion e interpretacion | representatividade das| estatisticos (media aritmética,
de diagramas de dispersion.| mostras utilizadas. percorrido,  desviacion tipica,
Introducion & correlacion. cuartis, etc.), en variables
B5.8. Alicacions informaticas que discretas e continuas, coa axuda
p S S qu
faciliten o tratamento de datos da calculadora ou dunha folla de
estatisticos. calculo.
MAPB5.2.4. Representa 3 CMCCT
graficamente datos estatisticos
recollidos en  taboas de
frecuencias, mediante diagramas
de barras e histogramas.
b |B55. Azar e probabilidade. |B5.3. Calcular probabilidades | MAPB5.3.1. Calcula a probabilidade 3 CMCCT
f Frecuencia ~ dun  suceso| simples e compostas para| de sucesos coa regra de Laplace
aleatorio. resolver problemas da vida| e utiliza, especialmente,
B5.6. _Cé|°“|° de probabilidades |  ¢otia, utilizando a regra de| diagramas de arbore ou taboas de
mediante .a.regra de L.aplace. Laplace en combinacioncon |  continxencia para o reconto de
BS(.;.rI:]rcLbsatlgllldade SImglfcesog técnicas de reconto comoos | casos.
dep(fndentes e independentes. dllagramas de.arborg €as
Diagrama en arbore. taboas de continxencia.
MAPBS5.3.2. Calcula a probabilidade 3 CMCCT

de sucesos compostos sinxelos
nos que intervefian duas
experiencias aleatorias
simultaneas ou consecutivas.




6B. TEMPORALIZACION

MATEMATICAS 42 ESO -APLICADAS Trimestre | Horas | Total H
1. NUmeros reais I 14 14
2. Problemas aritméticos I 14 28
3. Estatistica [-11 23 51
4. Probabilidade I 15 66
5. Expresions alxébricas |l 20 86
6. Ecuacidns e sistemas 11 14 100
8. Funcidns 11 13 113
12. Xeometria 11 13 126

7B.- MINIMOS ESIXIBLES PARA OBTER UNHA AVALIACION POSITIVA

CUARTO DA ESO — MATEMATICAS O. AS ENSINANZAS APLICADAS

« Operaciéns con naturais, enteiros e fraccions.
« Aproximacions e erros.

« Numeros reais, recoiiecemento dos distintos tipos de nimeros.

« Radicais. Propiedades.

« Racionalizaciéon de denominadores.

« Proporcionalidade directa e inversa.

« Porcentaxes.

« Operaciéns con monomios e polinomios.

« Identidades notables.

« Regra de Ruffini. Factorizacion de polinomios

« Resolucion de ecuacions polindmicas de calquera grao.

o Resolucion de ecuacions radicais.

« Resolucion de sistemas lineais, e non lineais sinxelos.
« Resolucion de inecuacidns e sistemas de inecuacioéns.
« Elaboracidn e interpretacién de graficas de funcidns.

« Caracteristicas dunha funcion.

« Representacion grafica das funcidns lineal e cuadratica.

« Funcidns de proporcionalidade inversa.

« A funcién exponencial.

« Figuras semellantes. Razon de semellanza.
« Escalas.

« Teorema de Tales e de Pitagoras.

« Criterios de semellanza de triangulos.

« Areas e volumes de figuras semellantes.




Elaboracion de taboas de frecuencias.
Construccidn de graficos.

Calculo de parametros estatisticos.
Experiencias aleatorias. Sucesos.

Idea intuitiva de probabilidade. Lei de Laplace
Experiencias compostas. Diagramas de arbore.
Taboas de continxencia

8B. CRITERIOS DE AVALIACION

Emprega convenientemente, nas suas argumentacidons habituais, distintas
formas de expresidn matematica (numérica, alxébrica, de funcidns,
xeomeétrica...).

Estima e calcula expresidns numéricas empregando estratexias persoais de
calculo mental, escrito ou con calculadora e aplicando correctamente as regras
de prioridade e facendo uso adecuado dos signos e paréntese.

Identifica, relaciona, ordena e representa graficamente os numeros reais e
utilizaos en actividades relacionadas co seu contorno cotian, elixe as notacions
axeitadas, e da significado s operacidéns e procedementos que utiliza na
resolucidon dun problema, comparando e valorando os resultados obtidos de
acordo co enunciado.

Calcula e simplifica expresidns numéricas racionais e irracionais expresadas en
todas as suas formas, aplicando as regras e as técnicas de aproximacion
axeitadas a cada caso.

Utiliza correctamente a calculadora para facer todo tipo de operacidns con
numeros reais.

Resolve expresions numéricas combinadas utilizando as regras e propiedades
basicas da potenciacion e a radicacidon para operar, simplificar e relacionar
potencias de expofiente fraccionario e radicais.

Recofece e utiliza as formas de expresar un intervalo e a sua representacion na
recta real.

Utiliza con destreza o facto de conversion, a reducion 8 unidade, a regra de tres,
as porcentaxes, taxas e intereses para resolver problemas da vida cotia.

Utiliza as técnicas e os procedementos basicos do calculo para simplificar
expresions nas que interveflan operacions con polinomios e fraccidons
alxébricas.

Utiliza as diferentes técnicas para a factorizacion de polinomios e simplifacion
de fraccions alxébricas.



- Resolve todo tipo de ecuacions polindmicas , ecuacions con fraccidns alxébricas
e ecuacions radicais, asi como sistemas de ecuacidons lineais (analitica e
xeométricamente) e sistemas non lineais sinxelos.

- Resolve problemas utilizando métodos numéricos ou alxébricos, que se baseen
na utilizacion de fdérmulas cofiecidas ou na formulacidon e resolucién de
ecuacioéns polindmicas ou con fraccidns alxébricas, de sistemas de ecuaciéns
lineais ou non lineais.

- Interpreta relacidns funcionais dadas mediante graficos, tdboas ou enunciados.

- Cofece as caracteristicas mais relevante dunha grafica, extraendo informacién
delas.

- Representa funcidns dadas pola sua expresidon analitica, recofiecendo o tipo de
funcién elemental ( lineal , cuadratica, de proprocionalidade inversa, redical,
exponencial, definida a anacos...), e as sUas caracteristicas.

- Dada unha funcién representada pola sua grafica, estudia as suas caracteristicas
mais relevantes (dominio de definicidn, recorrido, crecemento e
decrecemento, maximos e minimos, continuidade).

- Asocia un enunciado cunha grafica.

- Responde a preguntas concretas relacionadas con continuidade, tendencia,
periodicidade, crecemento....dunha funcion.

- Identifica as funcions lineais e cuadraticas coas suas graficas. Estudia paralelismo
e interseccion de rectas, e traballa as caracteristicas das parabolas.

- Aplica correctamente o teorema de Pitdgoras aos problemas.

- Recofiece a semellanza e aplica o teorema de Tales para o calculo de lonxitudes,
areas e volumes.

- Resolve diferentes situacions e problemas da vida cotia aplicando os conceptos
do calculo de probabilidades e técnicas de reconto axeitadas.

- Aplica as propiedades dos sucesos e das probabilidades.
- Calcula probabilidades en experiencias independentes e dependentes.

- Interpreta taboas de continxencia e as utiliza para calcular probabilidades.

- Elabora e/ou interpreta tdboas de frecuencias para datos aislados e agrupados.
- Calcula parametros estatisticos

9 .PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION NA ESO

A avaliaciéon permite aos docentes cofiecer de que xeito estdn
evolucionando os alumnos respecto da sua aprendizaxe no campo das
Matematicas. Serve para orientar acerca da traxectoria de avance e, ao mesmo
tempo, para introducir as modificacidns necesarias na planificacidon do proceso.



Os instrumentos de avaliacién deben reflectir, por un lado, o alcance do
programa docente e por outro lado, ditos instrumentos deben capacitar ao
profesor para entender a forma en que os alumnos perciben as ideas e os
procesos matematicos e a sUa capacidade de funcionamento nun contexto
matematico.

Como non se pode esperar ao final del proceso para saber como avanzou o
alumno, a avaliacion formativa sera especialmente importante.

Os procedementos que se utilizaran para avaliar seran os seguintes:

e Control do traballo diario na aula

e Control do traballo na casa: revisidn e analise das tarefas individuais
(caderno, exercicios, outros traballos,...) para obter datos do seu
nivel de expresion escrita e grafica, habitos de traballo e
presentacion de resultados.

e Observacion e cualificacién do progreso en todo tipo de contidos:
conceptuais, procedementais e actitudinais.

e Observacion sistemdtica da actitude do alumno fronte a asignatura:
interese, esforzo no traballo, responsabilidade, autocorreccion, ....

Os instrumentos de avaliacidon que utilizaremos seran os seguintes:
e Probas escritas

En cada avaliacion haberd un minimo de duas probas escritas. Nelas
avaliaranse os conceptos e procedementos traballados cos alumnos.

O profesor debera explicar aos seus alumnos se ditas probas puntudan na
mesma proporcion, ou se o ultimo exame é de toda a avaliacién e polo tanto a
media serad ponderada.

Teranse especialmente en conta os erros graves nas probas escritas, que
poden conlevar a non cualificacion dunha pregunta. Considerarase que unha
cuestion esta correctamente contestada cando, ademais de obter un resultado
adecuado, se chegue a este a través de razoamentos apropiados e se expofian
estes de forma clara e intelixible, utilizando correctamente a linguaxe
matematica. E obvio que, resultados aparentemente correctos con erros graves
no procedemento ou desenvolvemento, razoamentos ildxicos ou
incorrectamente expresados na linguaxe matemadtica ou non razoados , no seran
validos, e polo tanto, no se cualificardn.

e Probas orais, exposicién dun traballo, exercicios para entregar,
traballos individuais ou en grupo, revisidon de cadernos,...



10.CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion obtida por un alumno ao final de cada avaliacidn sera o resultado
acadado tendo en conta a seguinte valoracién:

e 20% da valoracion efectuada polo profesor respecto aos outros
instrumentos de avaliacion anteriormente reflectidos: probas orais,
exposicion dun traballo, exercicios para entregar, traballos individuais ou
en grupo, revision de cadernos(contidos rexistrados, limpeza e
traballo),.....Tamén a actitude fronte a area de Matematicas: valoracién da
linguaxe matematica, afan de superacidn, autoavaliaciéon, interese,
responsabilidade, participacion, esforzo no traballo, ...

e 80% de probas escritas

e Os estandares do bloque 1 das taboas dos punto 5A e 5B ponderaran o
20% (entre si todos por igual), o que se corresponde co 20% do primeiro
apartado anterior, mentras que os estandares do resto dos bloques
ponderardn o 80% ( entre si todos por igual), o que se corresponde co 80%
do segundo apartado anterior. O nivel de consecucién de cada estandar
para superar a materia serd do 50%.

e A cualificacidn final serd a media das cualificaciéns acadadas en cada unha
das avaliacions ( ou na recuperacion correspondente no caso en que esta
fose maior a acadada na avaliacién)

11. ACTIVIDADES DE REFORZO E DE RECUPERACION

RECUPERACION DA 12,22 e 32 AVALIACION

Cada alumna/o que non supere unha avaliacion terd a oportunidade de
recuperala ao inicio da seguinte avaliacion a través dunha proba escrita baseada
nas unidades didacticas traballadas en dita avaliacidon, con igual grao de
dificultade que os exames de avaliacidon. Unha nota igual ou superior a 5 puntos
significara que esa avaliacidn estara superada.

Xunto coa recuperacién da terceira avaliacidon, dardse a oportunidade de
recuperar de novo as duas primeiras avaliacions a aquel alumnado que ainda non
as tefia aprobado.

Faranse probas independentes por cada avaliacién, e a sua cualificacién sera a
gue se tefia en conta (sempre que supere a obtida previamente na avaliacién
correpondente) para a cualificacidon definitiva. O alumnado suspenso (aqueles
que non acadaron 5 puntos minimos necesarios) deberan presentarse
obrigatoriamente as probas de recuperacion.



12. METODOLOXIA

Parece aconsellable comentar cdles son os principios de intervencion didactica
qgue deben orientar as actuacidons do profesorado desta etapa, de acordo coa
concepcidn construtivista da aprendizaxe e do ensino. Esta concepcidén non pode
identificarse con ningunha teoria en concreto, senén, mais ben, cun conxunto de
enfoques que conflien nuns principios didacticos: non se trata de prescricidons
educativas en sentido estrito, sendn de lifias xerais, ideas-marco que orientan a
intervencion educativa do profesorado, sin pretender homoxeneizar a accion
docente. Estes principios de intervencion educativa, derivados da teoria da
aprendizaxe significativa podense resumir nos seguintes aspectos:

1. Partir do nivel de desenvolvemento do alumnado.

2. Asegurar a construccion de aprendizaxes significativas.

3. Facer que o alumnado constria aprendizaxes significativas por si mesmo.

4. Facer que o alumnado modifique progresivamente os seus esquemas de

cofecemento.

5. Incrementar a actividade manipulativa e mental do alumnado.
Todos os principios psicopedagodxicos recollidos anteriormente xiran en torno a
unha regra basica: a necesidade de que os alumnos e as alumnas realicen
aprendizaxes significativas e funcionais. Por iso, cando se formula como ensinar
na Educacion Secundaria, débese adoptar unha metodoloxia que asegure que as
aprendizaxes dos alumnos e as alumnas sexan verdadeiramente significativas.

Asegurar unha aprendizaxe significativa supén asumir unha serie de condicions,

que podemos resumir nos seguintes puntos:

O contido debe ser potencialmente significativo, tanto dende o punto de vista

da estrutura loxica da disciplina (ou area) coma no que concirne 4 estrutura

psicoldxica do alumnado.

- O proceso de ensino-aprendizaxe debe conectar coas necesidades, intereses,
capacidades e experiencias da vida cotid dos alumnos e as alumnas. Neste
sentido, a informacién que recibe o alumno ha de ser l6xica, comprensible e
atil.

- Deben potenciarse as relacidns entre as aprendizaxes previas e as novas.

- Os alumnos e as alumnas deben ter unha actitude favorable para aprender
significativamente. Asi pois, han de estar motivados para relacionar os contidos
novos con aqueles que adquiriron previamente.

- As interaccions de profesorado e alumnado e de alumnos con alumnos facilitan

a construccion de aprendizaxes significativas. Ao mesmo tempo, favorecen os

procesos de socializacion entre os alumnos e as alumnas.

E importante que os contidos escolares se agrupen en torno a nucleos de

interese para o alumnado e que se aborden en contextos de colaboracién e

dende dpticas con marcado caracter interdisciplinar.

Outros principios diddacticos, que poden orientar as actuaciéns do profesorado

desta etapa, son os seguintes:



En canto a metodoloxia didactica, sera o profesor ou a profesora quen decida a
mais adecuada en cada momento para poder adaptarse a cada grupo de alumnos
e ao tipo de centro escolar e asi facer rendibles ao maximo os recursos
dispoiiibles.

A adquisiciéon dos conceptos farase de forma intuitiva adquirindo rigor
matematico a medida que o alumnado avanza. Ao mesmo tempo, deberanse
traballar destrezas numéricas bdsicas e o desenvolvemento de competencias
xeomeétricas, asi como estratexias persoais que lles permitan enfrontarse a
diversas situacions problematicas da vida cotid.

Debemos conseguir tamén que os alumnos e alumnas se saiban expresar oral,
escrita e graficamente cun vocabulario especifico de termos e notaciéns
matematicas.

Por outra banda, a resoluciéon de problemas debe contemplarse como unha
practica habitual integrada no dia a dia da aprendizaxe das matematicas.

Asi mesmo, é tamén importante a proposta de traballos en grupo ante problemas
que estimulen a curiosidade e a reflexiéon dos alumnos, xa que lles permiten
desenvolver estratexias de defensa dos seus argumentos fronte aos dos seus
compafieiros e compafieiras e seleccionar a resposta mais axeitada para a
situacion problematica formulada.

A exposicidon por parte do profesor é util e necesaria e deberia empregarse para
orientar, suxerir, estimular, etc., evitando sempre que sexa posible que o alumno
se converta nun mero receptor pasivo.

As preguntas e respostas que se intercambian o profesor e os alumnos, durante
a explicacion, deberian constituir un didlogo. Hai que ter en conta todas as
respostas inda que sexan incorrectas ou non se axusten ds expectativas do
profesor; a analise dunha resposta incorrecta ou inesperada pode conducir a un
fructifero debate e a unha mellor comprension, por parte do profesor e dos
alumnos, de malentendidos e interpretacidns erréneas especificas.

Par facilitar a comprension da asignatura, hai que desenrolar experiencias
practicas axeitadas as sUa capacidade e os seus coflecementos.

Todos os alumnos deberan practicar as destrezas e rutinas conseguidas
recentemente e consolidar as conseguidas con anterioridade.

A resolucion de problemas é consubstancial as matemadticas. Para a sua
resolucidn hai que abordar unha serie de pasos: andlise do problema e emisidn
de hipdteses, busca de estratexias, resolucion, comprobacién das hipdteses. Pero
antes de todo isto, é preciso traducilos a termos matematicos apropiados. Este
primeiro paso é esencial e suscita serias dificultades a moitos alumnos. E tarefa
do profesor axudarlles a entender en cada momento como deben aplicar os
conceptos e destrezas que estan aprendendo e como usalos na resolucién dos
problemas. Tendo en conta as dificultades que conleva, é de esperar que a



maioria dos alumnos, antes de abordar por escrito os problemas madis sinxelos,
necesiten moito tempo de discusion e traballo oral.

13. MEDIDAS DE ATENCION A DIVERSIDADE

O Departamento de Matematicas en colaboracion co Departamento de
Orientacidén atende a diversidade dende diferentes frentes.

Para o alumnado de 42 ESO que requira unha atencién educativa diferente a
ordinaria por presentar necesidades educativas especiais, por dificultades
especificas de aprendizaxe, trastorno por déficit de atencion e hiperactividade
(TDAH), polas suas altas capacidades intelectuais, estableceranse as medidas
curriculares e organizativas necesarias co fin de que poidan alcanzar o maximo
desenvolvemento das sUas capacidades persoais e os obxectivos e competencias
establecidas.

Desde o Departamento de Matematicas darémoslle ao alumnado que tén a
asignatura pendente, de 32 ESO, boletins de exercicios, para que lle sexa mais
doado recuperar a asignatura.

Desde o departamento de Matematicas organizanse tamén tarefas e apoios
voluntarios para o alumnado con altas capacidades.

14. PROGRAMACION DA EDUCACION EN VALORES

Nunha concepcion integral da educacion, o tratamento transversal da educacién
en valores é fundamental para procurar que os alumnos adquiran
comportamentos responsables na sociedade, respectando as ideas e as crenzas
dos demais. O caracter integral do curriculo implica a necesidade de incorporar
na materia de Matematicas elementos educativos basicos.

Entre os obxectivos xerais da ESO e do Bacharelato, recéllense alguns que
representan valores da sociedade actual:

- Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha
conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espanola
asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na
construcidn dunha sociedade xusta e equitativa.

- Prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

- Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres.

- Analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a
igualdade real e a non discriminacion das persoas con discapacidade.

- Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu entorno
social.

- Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

Para unha correcta inclusién dos temas na programacion da educacion en
valores, é conveniente seguir estes pasos:



1. Clarificar o alcance e o significado de cada un dos valores que se pretenden
traballar.
2. Adecuar eses valores a programacion didactica.

Na materia de Matematicas, algins dos obxetivos nos que mais debemos de
incidir poderiamos resumilos en:

- Fomentar o dialogo como forma de solucién de diferenzas.

- Resaltar aspectos de creatividade e iniciativa en distintas situacidns, como por
exemplo na resolucion de problemas.

- Apreciar e valorar a diversidade lingliistica e cultural dos pobos do Mundo e, en
particular, os da Peninsula Ibérica, como mostra de convivencia entre pobos.

- Recoiecer en textos matematicos situacions de discriminacion por razéns de
sexo, sociais ou persoais e analizalos criticamente.

- Reflexionar e sacar consecuencias das situacidns observadas para evitar a
discriminacion.

15. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

Desde o departamento de Matematicas organizanse tarefas e apoios voluntarios
para o alumnado, unhas a grupos completos, outras individualmente, para logo
levalos a participar e a competir nas distintas actividades como o Rallye
matematico, o rebumbio, as olimpiadas, etc. Asi mesmo, todos os cursos
ofértanse distintas visitas relacionadas con exposicidns e talleres matematicos.

16. TRATAMENTO DO FOMENTO DA LECTURA

Con relacién ao fomento da lectura cada profesor do departamento dedicara
algln tempo nas suas aulas para o mesmo. Alguns o faran a través da lectura de
libros, outros a través de lectura de paxinas web e outros de lecturas de noticias
de periddicos e revistas relacionadas coas Matematicas.

Unha actividade xeral serd a lectura comprensiva de enunciados de problemas de
matematicas. Pensamos, relacionado con isto, facer un concurso de resolucion
de problemas, con enunciados longos a ser posible, onde a lectura comprensiva
sexa fundamental para acadar a solucién.

Outra actividade que pensamos facer para fomentar a lectura é propoiier s
alumnos e alumnas, sempre con cardcter voluntario, un concurso de relatos
curtos ( un maximo de dous folios ) sobre temas que tefan relacidon coas
Matematicas. Entregaraselle un premio 6 mellor de todos e os demais
valoraraselles positivamente.



Outra proposta e a elaboracién dun glosario de Matemadticas, non moi extenso,
qgue contefa conceptos ou definicidns basicas que se van a manexar durante o
curso e que pensamos que deben cofiecer e saber expresar correctamente
durante toda a sua etapa educativa. Este glosario pddese incluir no proxecto
lector.

Outra proposta é a participacion na elaboracién dun posible proxecto
multidisciplinar de centro, incluido no proxecto lector. Teran que facer traballos,
non longos, relacionados co proxecto que se pense tratar e seran coordinados
desde a biblioteca.

Os profesores recomendaranlle ao alumnado alguns libros relacionados coas
Matematicas (e dos que, a ser posible, se extraeran problemas para o concurso
mencionado anteriormente ) para que, se o desexan, poidan escoller entre eles
para a sua lectura na hora de ler ( ou en calquera outro momento). Alguins deles
son:

El pais de las mates para novatos

El pais de las mates para expertos

El asesinato del profesor de Matemdticas

La suma mas dificil del mundo

Malditas Matemdticas

El crimen de la hipotenusa

El gran juego

El tio Petros y la conjetura de Gélbach

El curioso incidente del perro a medianoche

El diablo de los numeros

La historia de las Matemdticas en comic

La sorpresa de los numeros

Los diez magnificos

El palacio de las cien puertas

Matemdticas mortiferas

Pongame un kilo de matemdticas

Matemdticas en las matemadtica

17. PLAN ANUAL DE LECTURA DO DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS PARA

O CURSO 2021-22

O Departamento de Matematicas, en colaboracion co Proxecto Lector do
Centro, ten pensado realizar as seguintes actividades:

- Fomento da lectura

Cada profesor/a do departamento dedicara algin tempo nas suas aulas

ao fomento da lectura. Alguns farano a través da lectura de libros, outros



a través da lectura de paxinas web e outros de lecturas de noticias de
Xornais e revistas relacionadas coas Matematicas.

O profesorado fara recomendaciéns ao alumnado dalguns libros
relacionados coas Matematicas para que disfruten durante a Hora de Ler.
- Concurso de problemas (122 ano)

Propofieremos problemas con enunciados moi longos, onde a lectura
comprensiva é fundamental para chegar as solucions. Os enunciados dos
problemas basearanse en temas relacionados co ambito do alumnado,
con matematicos famosos, con figuras xeométricas no plano e no espazo
dentro do seu entorno,... (farase se é posible)

- Mulleres matematicas

Estudo e realizacion dun traballo guiado sobre unha muller matematica.

Actividade de fomento da lectura

Obxectivos

- Desenvolver as competencias en comunicacion linglistica e matematica a
través da lectura comprensiva de enunciados longos de problemas
matematicos e da elaboracidn de relatos curtos que tefian relacién coas
matematicas.

- Desenvolver a competencia de aprender a aprender mediante a
perseveranza na busca de solucidéns aos problemas matematicos, e a busca
de informacién en distintas fontes.

Contextualizacion nas actividades e horarios

- As actividades que se propofien estan relacionadas co fomento da lectura e
intégranse no proxecto lector de centro coordinado pola biblioteca.
Criterios de avaliacion do plan de lectura:

- No caso das actividades voluntarias, valorarase a participacién

- A adecuacién das datas para realizar a actividade.

- A duracién da actividade.

- A difusidon da informacion sobre a actividade.



- A implicacién dos compofiientes do departamento.
- NUmero de préstamos de libros coa materia "matematicas".

Actividade de problemas e mulleres matematicas

Obxectivos

- Fomentar a lectura de textos

- Identificar e interpretar os elementos matematicos contidos no texto

- Resolver problemas explicando de forma clara e razoada o proceso seguido
- Verificar se as soluciéns obtidas son posibles dentro do contexto

- Buscar solucidéns con creatividade

- Expofier os resultados obtidos dunha forma clara e concisa

- Espertar a imaxinacién do alumnado

- Descubrir e desenvolver as suas capacidades para escribir relatos

- Buscar informacion bibliografica e virtual

- Seleccionar a informacion obtida

- Utilizar a informacién axeitadamente para os nosos fins.

Contextualizacion

-- A actividade "mulleres matematicas" vai dirixida ao alumnado de 12 e 22 de
ESO.

- Os problemas matematicos van dirixidos ao alumnado de 32 e 42 ESO.

- As datas de realizacién das devanditas actividades concentraranse entre os
meses de Febreiro e Abril.

- Como actividade final realizarase unha entrega de premios aos gafiadores/3s,
facéndoa coincidir con algunha conferencia ou actividade sobre as
Matematicas.

Criterios de avaliacion

- Presentacion dos traballos

- Orixinalidade na resolucidn dos problemas.

- Adecuacion das soluciodns 3s situacioéns reais tratadas.

- Contidos matematicos utilizados na resolucién dos problemas.

Ainda que os libros de lectura que se recomendan estean en espafol (xa que
por desgracia poucos son os libros de Matematicas en galego), todos os
comentarios e traballos que se realicen sobre eses libros tefien que ser en
galego.

18. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Entre os medios didacticos que imos a utilizar para a explicacién dos
contidos, asi como o resto de traballo na materia, non cabe dubida de que as TIC
deben ir adquirindo unha importancia cada vez mais relevante. O uso do material



complementario que traen os libros de texto, a utilizacién de paxinas web
relacionadas coas matematicas (Descartes, divulgamat, vitutor, espazo abalar...),
o libro dixital, a elaboracién de traballos con distintos programas informaticos, a
utilizacion de programas informaticos especificos de matematicas
(Geogebra,Cabri...) formaran parte das actividades a desenvolver ao longo do
curso.

Por outra banda, e tendo en conta o acontecido en cursos pasados,
traballarase coa aula virtual do centro (dando ao alumnado, que ainda non saiba,
instrucciéns para o seu uso), e co programa para videoconferencias que indique
a Conselleria (dando tamén instruccions para o seu uso).

19. ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Os profesores e profesoras do departamento de Matematicas trataremos de
contribuir ao plan de convivencia do centro, para eso o que faremos sera:

- Participar en todas as actividades relacionadas coa convivencia que se realicen
no centro.

- Impulsar a convivencia entre o alumnado e o profesorado na propia aula de cada
profesor, asi como nos demais lugares do Centro.

20. PLAN DE TRABALLO PARA A SUPERACION DE MATEMATICAS DE 32
PENDENTES

O alumnado con matematicas de 32 ESO pendente pasardselle un boletin
con exercicios para que os resolvan, de maneira voluntaria. e llos entreguen ao
profesor/a que lles de clase para ser correxidos e avaliados. A sla nota tera un
peso dun 20% na nota final.

> Os contidos esixibles minimos de 32 de ESO ACADEMICAS:

« Concepto de fraccion.

« Operacidéns con fraccions.

« Relacién entre fraccidons e decimais.

« Aproximacions e erros.

« Calculos de proprocionalidade directa e inversa (simple e composta).

o Cdlculo do termo xeral das progresions aritméticas e xeométricas.

« Suma dos n primeiros termos das progresiéns aritméticas e xeométricas.

« Suma, resta, multiplicacién e divisién de monomios e polinomios.

« Suma, resta, multiplicacién e divisiéon de fracciéns alxébricas.

« Identidades notables.

« Factorizacidn e raices de polinomios

« Ecuacidns de 12 e 22 grao. Resolucion. Resolucion de problemas

« Resolucion de sistemas de ecuacions lineais con duas incégnitas.Resolucion
de problemas

« Interpretacion de graficas de funcidns.

« Caracteristicas dunha funcion.

« Representacion gréafica da funcion lineal.



« Ecuacidén da recta; pendente e ordenada na orixe.

« Representacion grafica da funcion cadratica; vértice e eixo de simetria.

« Elaboracion de tdboas de frecuencias. Interpretacion de taboas de
frecuencias

« Construccioén de diagramas de barras, sectores e histogramas. Interpretacion.

o Cdlculo de pardmetros estatisticos: media, moda e desviacion tipica.

» Os contidos esixibles minimos de 32 de ESO APLICADAS:

« Calculo operacional con niumeros naturais e enteiros.

« Concepto de fraccion.

« Operacidéns con fracciéns.

« Relacion entre fraccidns e decimais.

« Resolucion de problemas utilizando fracciéns (mezclas, repartos
proporcionais...),

« Aproximacions e erros.

« Cdlculo do termo xeral das progresions aritméticas e xeométricas.

« Suma dos n primeiros termos das progresidns aritméticas e xeométricas.

« Suma, resta, multiplicacién e division de monomios e polinomios.

« Suma, resta, multiplicacién e divisiéon de fracciéns alxébricas.

« Identidades notables.

o Ecuacidns de 12 e 22 grao. Resolucion.

« Resolucion de sistemas de ecuacions lineais con duas incégnitas.

« Problemas para resolver con ecuaciéns e sistemas.

« Identificacidon e descricidn de figuras planas.

. Teorema de Pitagoras. Area e perimetro de poligonos. Area do circulo e
lonxitude da circunferencia.

« lIdentificacion e descricidon de figuras planas.

« Teorema de Pitagoras.

« Interpretacion de graficas de funcidns.

« Caracteristicas dunha funcion.

« Representacion grafica da funcion lineal.

« Ecuacidén da recta; pendente e ordenada na orixe.

« Representacion grafica da funcion cadratica; vértice e eixo de simetria.

« Elaboracién de taboas de frecuencias.

« Construccién de diagramas de barras, sectores e histogramas.

o Cdlculo de pardmetros estatisticos: media, moda e desviacion tipica.

20. PROCEDEMENTO PARA A CUALIFICACION DAS MATEMATICAS DE 32
PENDENTES

O alumnado que tefien as matemadticas de 32 pendentes, faraselle un
exame de toda a asignatura, baseado nos minimos requiridos e antes expostos,
no mes de xaneiro. Se entregan boletin de exercicios resoltos, a sua avaliacion
contara un 20% da nota e o exame un 80%, se non entregan o boletin sé se tera




en conta a nota do exame. Se aproban ese exame, aproban a asignatura pendente
sempre que non causen baixa no centro antes da convocatoria de xufio. Se
suspenden ese exame daselle outra oportunidade de aprobar a asignatura nun
exame, tamén baseado nos contidos minimos, que se realiza no mes de maio.

MATEMATICAS NO BACHARELATO
MATEMATICAS II

INTRODUCION.

As matemadticas estan constituidas na actualidade por un amplo conxunto de
coflecementos xurdidos, moitas veces, do traballo da humanidade para resolver
os problemas que devefien dos seus intentos de comprender e modificar a
realidade fisica que a rodea. Nun principio as técnicas e procedementos utilizados
so tifan sentido pegados aos problemas que resolvian. Foi Pitdgoras o primeiro
en considerar o numero como un ente digno de estudo per se, separado do uso
que poderia darselle para contar, medir, calcular ou resolver problemas. Este é o
paso necesario para dotar as matematicas do caracter abstracto e independente
da realidade fisica que tefien como ciencia finalizada. Isto non significa que, unha
vez chegados a este punto, desaparezan dunha vez e para sempre os vinculos
desta ciencia coa parte que atinxe 4 realidade, pois a historia amdsanos exemplos
de como estruturas e teorias matematicas abstractas, aparentemente
desvinculadas do real, terminan sendo de grande axuda para modelar situaciéns
reais, explicalas e predicir o seu comportamento, utilizando para iso os métodos
tedricos inherentes aos modelos. Tampouco debemos esquecer que moitas das
matematicas que se fan na actualidade nacen dos problemas que lle formulan as
outras ciencias e a tecnoloxia.

Esta dobre vertente do saber matematico, o seu caracter abstracto e a orixe fisica
de moitas das suUas teorias, ten que pofierse de manifesto nas actividades que
desenvolvan este curriculo. A idade do alumnado de bacharelato e os varios anos
de contacto co saber matemadtico proporcionan unha boa base para dar os
primeiros pasos no camifno do pensamento cientifico, onde non sé seguira
estando presente a intuicidn, sendn tamén o seu cuestionamento, a deducion, a
argumentacion, a utilizacion precisa da linguaxe, etc., todo o que constitie un
camifo cara ao formal e o abstracto. Pero non hai que esquecer que os pasos que
se dean nesta direcciéon durante toda a etapa deben ser pausados e curtos, sen
prescindir nunca da realidade de que xorde o coifilecemento matematico ou en
qgue se aplica. Ademais, presentandolles ds alumnas e aos alumnos situaciéns
variadas xurdidas tanto das propias matematicas como das outras ciencias, da



tecnoloxia ou do seu contorno préximo para que as investiguen ou as resolvan,
mostranse as relacions das matematicas con outros campos do saber, e deste
xeito adquiren mais sentido e relevancia para o que aprende.

Os contidos de matematicas no bacharelato de ciencias e tecnoloxia preséntanse
agrupados en bloques cun criterio propio da disciplina, o que non significa que a
alxebra lineal, a xeometria, a andlise e a estatistica e probabilidade tefian que
ensinarse necesariamente illadas unhas das outras, nin tampouco pola orde en
qgue figuran neste documento dentro de cada curso. As moitas relaciéns que
existen entre os contidos destes bloques deben facerse explicitas no proceso da
sUa ensinanza. A iniciacidon ao calculo de limites, derivadas e integrais baséase na
alxebra e na topoloxia da recta, pero tamén a xeometria proporciona unha
interpretacion intuitiva dos conceptos inherentes a eses contidos. As evidentes
relacidns entre a dlxebra e a xeometria maniféstanse con claridade nos dous
cursos. A alxebra achega a potencia da sua linguaxe simbdlica e a xeometria unha
interpretacién mais proxima dos obxectos alxébricos.

A ensinanza e a aprendizaxe dos contidos destes bloques susténtanse na
competencia que debe amosar o alumnado na aritmética e na alxebra elemental
xa aprendidas en etapas educativas anteriores. Isto significa que nesta etapa se
afondara no seu estudo, pero sempre en relacidén cos contidos presentes nos
outros bloques e non illadamente, xa que no desenvolvemento destes é
necesario resolver ecuacions e inecuacions, traballar con intervalos e operar cos
diferentes tipos de nUmeros e con expresions alxébricas.

A avaliacion deles, como suxire o criterio correspondente, debe facerse, o mesmo
gue a sua ensinanza e aprendizaxe, dun xeito transversal.

O centro das matematicas Il son os bloques de Xeometria e Analise, pois os
contidos de Alxebra lineal se consideran, sobre todo, como unha ferramenta para
resolver mellor os problemas xeométricos de rectas, planos, areas e volumes no
espazo.

Neste nivel aféndase o estudo de limites, funcidns derivadas e as suas aplicacidns
e introducese o calculo integral e a sua aplicaciéon ao calculo de areas sinxelas.
Non se trata neste tema, coma noutros, de que o alumnado cofieza moitas
técnicas, sendn de que comprenda os conceptos en que se basean, saiba elixir a
apropiada a cada contexto que se lle presente, e sexa capaz de aplicala e de
interpretar os resultados obtidos.

Os contidos antes aludidos preséntanse neste curriculo cun nesgo conceptual,
pero o profesorado non debe esquecer que o cofiecemento matematico consiste
tamén no dominio da «sua forma de facer», que se pon de manifesto nos criterios
de avaliacién.

As tarefas mais concretas a que estes aluden prevén unhas matematicas onde o
peso recae nos procedementos e onde tamén estdn presentes as actitudes.



Unha versiéon do xeito de facer matemadticas proporcidnaa a resolucion de
problemas, onde case sempre é necesario comezar pofiendo exemplos concretos
que aclaren a situacion problematica, ou buscando contra-exemplos, para pasar
a utilizar estratexias de ensaio-erro sistematico, executar procedementos
algoritmicos @ man ou coa axuda da calculadora, facer simulaciéns co ordenador,
utilizar a intuicién, contrastar as soluciéns atopadas, presentar o traballo
realizado dunha forma ordenada e coherente, utilizando o vocabulario técnico
con precision, etc., ademais de mostrar actitudes que como a perseveranza, a
confianza, o respecto polas opinidons doutras persoas, o reconecemento dos erros
cometidos, etc.

estan sempre presentes durante a resolucion de problemas.

Deste xeito, as matematicas contriblen a que o alumnado adquira unha
formacién e unha madurez intelectual e humana, asi como habilidades que son
de aplicacion xeral e que lle serviran para enfrontarse a situacidéns novas cun certo
grao de autonomia.

Entre os medios que pode utilizar o profesorado no decurso do desenvolvemento
do seu traballo merecen especial mencidon as calculadoras e os programas
informaticos, entre os que cabe destacar os sistemas de alxebra computacional,
os sistemas de xeometria dinamica e as follas de cdlculo. Todos eles deben
utilizarse, ademais de para a realizacién de calculos ou a elaboracién de graficas,
como unha axuda no proceso de ensinanza de conceptos ou propiedades.

Moitas veces as alumnas e os alumnos perciben as matematicas como un
conxunto de formulas e métodos carentes de sentido, sen relacion duns cos
outros nin con nada que tefia que ver coa sua realidade, o que propicia unha
actitude desfavorable cara a aprendizaxe. Para intentar evitalo, parte do labor do
profesorado debe consistir en presentar as matematicas a partir de contextos e
actividades variadas, ainda que logo sexa inevitable culminar o seu estudo dunha
maneira mais formal.

OBXECTIVOS

O bacharelato contribuird a desenvolver no alumnado as capacidades que lle
permitan:

a) Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir
unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion
espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi como polos dereitos
humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcién dunha sociedade
xusta e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma
responsable e auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever
e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.



c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e discriminaciéns
existentes e, en particular, a violencia contra a muller, e impulsar a igualdade real
e a non discriminacién das persoas por calquera condicidn ou circunstancia
persoal ou social, con atencidn especial as persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias
para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento
persoal.

e) Dominar, tanto na sla expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua
castela.

f) Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da
comunicacion.

h) Cofecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporéaneo, os
seus antecedentes histéricos e os principais factores da sua evolucidn. Participar
de xeito solidario no desenvolvemento e na mellora do seu contorno social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar
as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

|) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion
e dos métodos cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucidn da
ciencia e da tecnoloxia ao cambio das condicidns de vida, asi como afianzar a
sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacién sustentable do
territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético,
como fontes de formacién e enriquecemento cultural.

A) Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento
persoal e

social, e impulsar condutas e habitos saudables.

o) Afianzar actitudes de respecto e prevencidon no ambito da seguridade viaria.
p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e
contribuir 4 slia conservacién e mellora no contexto dun mundo globalizado.

MATEMATICAS Il

1.CONTIDOS

BLOQUE I. ALXEBRA LINEAL



MATRICES

Definicion de matriz m x n. Igualdade de matrices

Tipos de matrices: fila, columna, rectangular, cadrada (diagonal principal e
secundaria), triangular ( superior e inferior ), diagonal, nula, identidade,
trasposta, simétrica e antisimétrica

Suma de matrices e producto por escalares. Propiedades

Definicion do producto de matrices segundo o convenio de filas por columnas
Propiedades do producto de matrices

DETERMINANTE DUNHA MATRIZ CADRADA

Definicions de determinante de orde 2 e de orde 3. Propiedades. Regra de
Sarrus

Definicions de menor complementario, adxunto dun elemento e matriz
adxunta

Desenvolvemento dun determinante de orde n polos elementos dunha lifia
Propiedades dos determinantes

APLICACIONS DOS DETERMINANTES

Rango dunha matriz: definicidn e cdlculo.Propiedades

Definicion de matriz inversa dunha matriz cadrada. Condicidon necesaria e
suficiente para existencia da inversa. Propiedades da matriz inversa

Matrices regulares (ou invertibles) e singulares (ou non invertibles). Cdlculo da
inversa

SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Definicion de ecuacion lineal con n incdgnitas.Definicion da sua solucién
Definicion dun sistema de m ecuacidns lineais con n incégnitas. Definicidn
da sua solucidn

Sistemas homoxéneos. Sistemas de ecuacidns equivalentes

Sistemas graduados

Forma matricial dun sistema

Clasificacion dos sistemas atendendo o numero de solucions

DISCUSION E RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Enunciado do teorema de Rouché-Frobenius

Discusion e resolucidn de sistemas de ecuacidns lineais. Enunciado da regra de
Cramer

Discusion e resolucion polo método de Gauss

Discusidn e resolucion de sistemas de ecuacidns lineais cun parametro

BLOQUE Il. XEOMETRIA

O ESPAZO AFiN TRIDIMENSIONAL. POSICIONS RELATIVAS DE RECTAS E PLANOS



Vectores no espazo. Operacions. Dependencia e independencia lineal de
vectores

Ecuacidns da recta. Ecuacidns do plano

Posicidns relativas de dous planos. Posicions relativas de tres planos
Posicidns relativas dunha recta e dun plano

Posicions relativas de duas rectas no espazo

ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: PRODUCTO ESCALAR, PRODUCTO
VECTORIAL E PRODUCTO MIXTO

Definicion de producto escalar de dous vectores a partir do coseno do angulo
que forman. Propiedades ( definido positivo, conmutativo, distributivo,
homoxéneo), interpretacion xeométrica e expresion analitica

Mddulo dun vector. Propiedades. Vector unitario. Angulo que forman dous
vectores. Ortogonalidade

Definicion de producto vectorial de dous vectores. Propiedades e
interpretacién xeométrica. Expresién analitica

Aplicacién do producto vectorial 6 cdlculo da area de paralelogramos e
triangulos

Definicion de producto mixto de tres vectores. Propiedades e interpretacion
xeométrica. Expresidn analitica

Aplicacion do producto mixto de tres vectores 6 calculo do volume de
paralelepipedos e tetraedros

ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: ANGULOS E PERPENDICULARIDADE DE
RECTAS E PLANOS

Vector caracteristico dun plano. Ecuacién normal dun plano

Angulo que forman duas rectas. Condicién de perpendicularidade de duas
rectas

Angulo que forman dous planos. Condicién de perpendicularidade de dous
planos

Angulo que forman recta e plano. Condicién de perpendicularidade de recta e
plano

ESPAZO EUCLIDEO TRIDIMENSIONAL: APLICACIONS DOS PRODUCTOS ECALAR,
VECTORIAL E MIXTO O CALCULO DE DISTANCIAS

Distancia entre dous puntos

Distancia dun punto a un plano. Distancia entre dous planos paralelos
Distancia dun punto u unha recta. Distancia entre duas rectas paralelas
Distancia entre duas que se cruzan. Distancia dunha recta a un plano paralelo
aela

BLOQUE Ill. ANALISE

FUNCIONS REAIS DE VARIABLE REAL



Conceptos preliminares: Definicién de funcidn real de variable real, dominio
de definicidon (ou campo de existencia), percorrido(ou rango) e grafo dunha
funcién

Funcidns elementais (polindmicas, racionais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas)

Limite dunha funcidn nun punto. Limites laterais. Cdlculo de limites de
funcions. Asintotas

Funcién continua nun punto. Continuidade lateral. Descontinuidades (evitable,
de salto e infinita)

Funcién continua nun intervalo. Enunciado e interpretacion xeométrica do
teorema de Bolzano

Enunciado e interpretacién xeométrica do teorema de Weierstrass.
Consecuencias

DERIVADA DUNHA FUNCION

Definicion de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacién xeométrica.
Derivadas laterais

Ecuacidn da recta tanxente a unha funciéon nun punto. Ecuacién da normal
Relacidn entre continuidade e derivabilidade

Regras de derivacién. Regra da cadea

Interpretacion de derivada como razén de cambio

Definicion de funcién derivada. Derivadas de orde superior

APLICACIONS DAS DERIVADAS

Conceptos preliminares: Definicidn de funcién crecente e decrecente. Funcidn
mondtona

Determinacién dos intervalos de monotonia dunha funcién. Definicién de
extremos relativos e absolutos

Criterios para o cdlculo de extremos relativos e puntos de inflexién dunha
funcién

Problemas de optimizacién

Teorema de Rolle: Enunciado e interpretacién xeométrica

Teorema do valor medio do célculo diferencial: Enunciado e interpretacién
xeomeétrica

Enunciado da regra de L'Hopital: Aplicacion a resolucion de limites
indeterminados

Representacion grafica de funcidns de tipo polindmico, racional, exponencial,
logaritmico e trigonométricas, ou combinacién delas

PRIMITIVAS DUNHA FUNCION

Definicion de primitiva dunha funcién. Concepto de integral indefinida.
Propiedades lineais da integracion indefinida. Calculo de integrais inmediatas



Célculo de primitivas: Método de integracion por partes, método de cambio
de variable, integracion de funcidns racionais: exposicion do método para o
caso de raices reais simples e multiples no denominador da funcién a integrar

INTEGRAL DEFINIDA

Sumas superiores e inferiores

Definicion de integral definida nun intervalo pechado. Interpretacion
xeométrica

Propiedades da integral definida (monotonia, linearidade, actividade en
intervalos)

Teorema do Valor Medio do Calculo Integral para funcidns continuas:
enunciado e interpretacion xeométrica

Teorema Fundamental do Calculo Integral para funciéns continuas: enunciado
e interpretacion xeométrica

Enunciado da Regra de Barrow. Aplicacién da Regra de Barrow ¢ calculo de
areas planas limitadas por funcions

BLOQUE Ill. PROBABILIDADE

AZAR E PROBABILIDADE

Experiencias aleatoria. Sucesos

Frecuencia e probabilidade

Lei de Laplace

Probabilidade condicionada. Sucesos independentes
Probas compostas

Probabilidade total.

Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes.

DISTRIBUCIONS DE PROBABILIDADE

Distribucidns estatisticas

Distribucidns de probabilidade de variablee discreta
A distribucién binomial

Distribucidns de probabilidade de variable continua
A distribucién normal

A distribucidn binomial aproximase a normal.

2.TEMPORALIZACION

MATEMATICAS Il (Ciencias e Tecnoloxia) Trimestre |Horas |Total H.

ANALISE

1. Funcidns reais de variable real [ 6




2. Derivadas dunha funcién I 8 14
3. Aplicacidéns das derivadas I 12 26
4. Primitivas dunha funcion I 12 38
5. Integral definida I 11 49
ALXEBRA LINEAL
1. Matrices I 6 55
2. Determinante dunha matriz cadrada I 5 60
3. Aplicaciéns dos determinantes I 7 67
4. Sistemas de ecuaciéns lineais I 4 71
5. Discusion e resolucion de sistemas de ecuacions lineais I 8 79
XEOMETRIA
1. O espazo afin tridimensional. Posicidns relativas de ¥ 9 88
rectas e planos
2. Espazo euclideo tridimensional: producto escalar, i 3 96
producto vectorial e producto mixto
3. Espazo euclideo tridimensional: d&ngulos e i 3 104
perpendicularidade de rectas e planos
4. Espazo euclideo tridimensional: aplicacidns dos
productos escalar, vectorial e mixto 6 calculo de 11 9 113
distancias
PROBABILIDADE
1.Azar e probabilidade 11 7 120
2. Distribucidns de probabilidade 11 7 127
3.-TABOA: OBXECTIVOS,CONTIDOS,...
Matematicas Il. 2° de bacharelato
Obxectl Tempora- c ‘
Xect Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe lizacion | ZOMPeten
vos . cias clave
trimetres
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
e B1.1. Planificacién e expresion |B1.1.Expresar verbalmente, | MA2B1.1.1. Expresa verbalmente, de | 1,2,3 CCL
i verbal do proceso de resolucion| de forma razoada o forma razoada, o proceso seguido CMCCT
de problemas. proceso  seguido  na| na resolucion dun problema, coa
resolucién dun problema. precision e o rigor adecuados.
i B1.1. Planificacion e expresion |B1.2. Utilizar procesos de | MA2B1.2.1. Analiza e comprende 0|1,2,3 CMCCT
| verbal do proceso de resolucion | razoamento e estratexias | enunciado que compre resolver ou
de problemas. de resolucion de| demostrar (datos, relacions entre
B1.2. Estratexias e| problemas, realizando os| os datos, condicidns, hipotese,
procedementos  postos en| calculos  necesarios e| cofiecementos matematicos
practica: relacion con outros| comprobando as solucions | - necesarios, etc.).
problemas cofiecidos; |  obtidas.
modificacion de variables e MA2B1.2.2. Valora a informacién dun 1,2,3 CMCCT
suposicion do problema resolto. enunciado e relacidnaa co nimero
B1.3. Soluciéns efou resultados de soluciéns do problema.
btidos: h i d
oplidos. - coherencia - das MA2B12.3. Realiza estimaciéns e |123 | CMCCT




Matematicas Il. 2° de bacharelato

. Tempora-
Ot\)lzzctl Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe lizacion Sg:gﬁ:g
trimetres
solucions coa situacion, revision elabora conxecturas sobre os
sistematica do proceso, outras resultados dos problemas que
formas de resolucion, compre a resolver, e valora a sUa
problemas parecidos, utilidade e a sua eficacia.
xeneralizaciéns e
particularizacions interesantes. MA2B1.24. Utiliza estratexias | 1,2,3 CMCCT
B1.4. Iniciacién & demostracion en heuristicas e  procesos  de CAA

matematicas: métodos, razoamento na resolucion de
razoamentos, linguaxes, etc. problemas.

MA2B1.2.5. Reflexiona sobre 0(1,2,3 CMCCT
proceso de resolucion  de CAA
problemas.

d B1.4. Iniciacion & demostracion en | B1.3. Realizar demostracions | MA2B1.3.1. Utiliza diferentes [ 1,2,3 CMCCT
i matematicas: métodos, |  sinxelas de propiedadesou| métodos de demostracion en
| razoamentos, linguaxes, etc. teoremas  relativos a| funcion do contexto matematico.
B1.5. Métodos de demostracion:| ~contidos alxébricos,
reducion ao absurdo: método de | Xeométricos,  funcionais, | MA2B1.3.2.  Reflexiona sobre 01,23 CMCCT
inducion: contraexemplos; |  estatisticos e| proceso de demostracion
razoamentos encadeados, etc. probabilisticos. (estrutura, método, linguaxe e
B1.6. Razoamento dedutivo e simbolos, pasos clave, efc.).
indutivo.
B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica,
e outras formas de
representacion de argumentos.
g B1.6. Razoamento dedutivo e |B1.4. Elaborar un informe |[MA2B1.4.1. Usa a linguaxe, a|123 CMCCT
i indutivo. cientifico escrito que sirva| notacion e os  simbolos
B1.7. Linguaxe grafica e alxébrica, | Para comunicar as ideas matematicos  adecuados  ao
e outras formas de| matematicas xurdidas na| contexto e & situacion.
representacion de argumentos. |  resolucion dun problema
B1.8. Elaboracion e presentacion ou nunha demostracion, | MA2B1.4.2. Utiliza argumentos, | 1,2,3 CMCCT
&dl elou escrita. utilizando as| ©0@ Precision e o rigor|  xustificacions, explicacions e
ferramentas ' tecroléxicas adecuados. razoamentos explicitos e
axeitadas, de informes coherentes.
cientificos sobre o proceso
seguido na resoluci()% dun MA2B1.4.3. Emprega as ferramentas | 1,2,3 CMCCT
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de CcD

problema ou na demostracion
dun resultado matematico.

B1.9. Utilizacion de medios
tecnoléxicos no proceso de
aprendizaxe para:

Recollida  ordenada e a
organizacion de datos.

Elaboraciéon e  creacion  de
representacions  graficas de
datos numeéricos, funcionais ou
estatisticos.

Facilitacion da comprensiéon de
conceptos e  propiedades
xeométricas ou funcionais € a
realizacion de calculos de tipo
numérico, alxébrico ou
estatistico.

Desefio de  simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situaciéns matematicas diversas.

Elaboraciéon de informes e
documentos sobre 0s procesos

problema, & situacion que cumpra
resolver ou & propiedade ou o
teorema que haxa que demostrar,
tanto na procura de resultados
como para a mellora da eficacia na
comunicacion das ideas
matematicas.




Matematicas Il. 2° de bacharelato

. Tempora-
] Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe lizacign | Competen
VoS . cias clave
trimetres
levados a cabo, e os resultados e
as conclusidns que se obtefien.
Consulta, comunicacion e
comparticion, en ambitos
apropiados, da informacion e as
ideas matematicas.
i B1.10. Planificacion e realizacion | B1.5. Planificar | MA2B1.5.1. Cofiece a estrutura do |1,2,3 CMCCT
| de proxectos e investigacions| adecuadamente o proceso| proceso de elaboracién dunha
m matematicas a partir de| de investigacion, tendo en| investigacion matematica:
contextos da realidade ou do| conta o contexto en que se| problema de investigacion, estado
mundo das matematicas, de| desenvolve e o problema| da cuestion, obxectivos, hipbtese,
xeito individual e en equipo. de investigacion formulado. | metodoloxia, resultados,
conclusions, etc.
MA2B1.5.2. Planifica | 1,2,3 CMCCT
adecuadamente o proceso de CSIEE
investigacion, tendo en conta o
contexto en que se desenvolve e 0
problema  de investigacion
formulado.
MA2B1.5.3. Afonda na resolucién | 1,2,3 CMCCT
dalguns problemas, formulando
novas preguntas, xeneralizando a
situacién ou os resultados, etc.
b B1.4. Iniciacion & demostracion en | B1.6. Practicar estratexias | MA2B1.6.1. Xeneraliza e demostra|1,2,3 CMCCT
d matematicas: métodos,| para a xeracibn de| propiedades de contextos
h razoamentos, linguaxes, etc. investigacions matematicos numéricos,
i B1.5. Métodos de demostracion: matema']gcas, a partir da alxeprlcqs, ,xgometrlcos,
reducion ao absurdo; método de | resolucion dun problema e | funcionais, estatisticos ~ ou
| inducion: contraexemplos; | © afondamento posterior, | probabilisticos.
m razoamentos encadeados, etc. | da  xeneralizacion  de .
n B16. Razoamento dedutivo e| Propiedades e leis| MA2B1.6.2. Busca conexions entre 12,3 CMCCT
indutivo. mateméticas, e  do| contextos darealidade e do mundo csC
17. L £f Ixébri afondamento nalgin | das matematicas (a historia da CCEC
B1.7. Linguaxe grafica e alxebrica, momento da historia das| humanidade e a historia das
N OUtran, formas de matematicas, concretando| matematicas; arte e matematicas;
represent.auon.de argum.ento.s. todo iso en contextos| tecnoloxias e  matematicas,
B1.10. Planificacion e realizacion|  numéricos,  alxébricos, | ciencias  experimentais e
de proxectos e investigacions | yeométricos, funcionais, | matematicas, economia e
matematicas a partir de| gstatisticos ou| matematicas, etc) e entre
contextos da realidade ou do|  probabilisticos. contextos matematicos
xeito individual e en equipo. xeométricos e funcionais,
xeométricos e  probabilisticos,
discretos e continuos, finitos e
infinitos, etc.).
e B1.7. Linguaxe gréfica e alxébrica, | B1.7. Elaborar un informe | MA2B1.7.1. Consulta as fontes de |1,2,3 CMCCT
g e outras  formas  de| cientifico escrito que| informacion  adecuadas  ao
i representacion de argumentos. recolla o proceso de| problema de investigacion.
B1.10. Planificacion e realizacion| investigacion  realizado,
de proxectos e investigacions| Coa precision e o rigor [MA2B1.7.2. Usa a linguaxe, a|1,23 CMCCT
matematicas a partir de| adecuados. notacion e os  simbolos
contextos da realidade ou do matematicos  adecuados a0
mundo das matematicas, de contexto do  problema  de
xeito individual e en equipo. investigacion.
B1.11. Elaboracion e presentacion MA2B1.7.3. Utliza argumentos, | 12,3 ceL
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Obxecti
VoS

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Tempora-
lizacion
trimetres

Competen
cias clave

dun informe cientifico sobre o
proceso, os resultados e as
conclusions do proceso de
investigacion desenvolvido,
utilizando as ferramentas e os
medios tecnoldxicos axeitados.

xustificaciéns,  explicaciéns e
razoamentos explicitos e
coherentes.

CMCCT

MA2B1.7.4. Emprega as ferramentas
tecnoldxicas adecuadas ao tipo de
problema de investigacion.

12,3

CMCCT
CcD

MA2B1.7.5. Transmite certeza e
seguridade na comunicacion das
ideas, asi como dominio do tema
de investigacion.

12,3

CCL

MA2B1.7.6. Reflexiona sobre o
proceso de investigacion e elabora
conclusions sobre o nivel de
resolucion do problema de
investigacion e de consecucion de
obxectivos e, si mesmo, formula
posibles  continuaciéns  da
investigacion; analiza os puntos
fortes e débiles do proceso e fai
explicitas as stas impresions
persoais sobre a experiencia

1,23

CMCCT

B1.12. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion,
en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual
€ en equipo.

B1.8. Desenvolver procesos
de matematizacion en
contextos da realidade
cotia (numéricos,
xeométricos, funcionais, e
estatisticos ou
probabilisticos) a partir da
identificacion de problemas
en situacions da realidade.

MA2B1.8.1. Identifica situacions
problematicas da  realidade
susceptibles de conter problemas
de interese.

1,23

CMCCT
CSC

MA2B1.8.2. Establece conexions
entre o problema do mundo real e
0 mundo matematico, identificando
0 problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel,
asi como os cofiecementos
matematicos necesarios.

12,3

CMCCT

MA2B1.8.3. Usa, elabora ou constrie
modelos mateméaticos axeitados
que permitan a resolucion do
problema ou dos problemas dentro
do campo das mateméticas.

1,23

CMCCT

MA2B1.8.4. Interpreta a solucion
matematica do problema no
contexto da realidade.

12,3

CMCCT

MA2B1.8.5. Realiza simulacions e
predicions, en contexto real, para
valorar a adecuacion e as
limitacions dos modelos, € propén
melloras que aumenten a sua
eficacia.

12,3

CMCCT

B1.12. Practica de procesos de
matematizacion e modelizacion,
en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual
€ en equipo.

B1.9. Valorar a modelizacion
matematica como  un
recurso  para  resolver
problemas da realidade
cotia, avaliando a eficacia e

MA2B1.9.1. Reflexiona sobre o
proceso e obtén conclusions sobre
logros  conseguidos, resultados
mellorables, impresions persoais
do proceso, etc., valorando outras

1,23

CMCCT
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. Tempora-
] Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe lizacign | Competen
VoS . cias clave
trimetres
as limitacions dos modelos |  opinions
utilizados ou construidos.
a B1.10. Planificacion e realizacion | B1.10. Desenvolver e cultivar | MA2B1.10.1. Desenvolve actitudes | 1,2,3 CMCCT
b de proxectos e investigacions| as actitudes persoais| axeitadas para o ftraballo en CcSsc
c matematicas a partir de| inherentes ao quefacer| matematicas (esforzo, CSIEE
contextos da realidade ou do| matematico. perseveranza, flexibilidade para a
d mundo das matematicas, de aceptacion da critica razoada,
e xeito individual e en equipo. convivencia  coa  incerteza,
f B1.12. Practica de procesos de tolerancia da frustracion,
g matematizacion e modelizacion, autoandlise continuo, autocritica
h en contextos da realidade e constante, etc.).
i matematicos, de xeito individual ] -
e en equipo. MA2B1.10.2. Formulase a resolucién | 1,2,3 CMCCT
| de retos e problemas coa
m precision, 0 esmero e o interese
n adecuados ao nivel educativo e &
i dificultade da situacion.
° MA2B1.10.3. Desenvolve actitudes |1,2,3 CMCCT
p de curiosidade e indagacion, xunto CAA
con habitos de formular e
formularse preguntas e procurar
respostas axeitadas, revisar de
forma critca os resultados
achados; etc.
MA2B1.10.4. Desenvolve [ 1,2,3 CSC
habilidades sociais de cooperacion CSIEE
e traballo en equipo.
b B1.13. Confianza nas propias |B1.11. Superar bloqueos e |MA2B1.11.1. Toma decisiéns nos|1,2,3 CMCCT
i capacidades para desenvolver| inseguridades ante a| procesos de resolucion de CSIEE
| actitudes adecuadas e afrontar| resolucion de situacions| problemas, de investigacion e de
as dificultades propias do| descofiecidas. matematizacion ou de
m traballo cientifico. modelizacion, e valora as
consecuencias destas e a
conveniencia pola sUa sinxeleza e
utilidade.
b B1.13. Confianza nas propias | B1.12. Reflexionar sobre as |MA2B1.12.1. Reflexiona sobre os|1,2,3 CMCCT
i capacidades para desenvolver| decisions tomadas, | procesos desenvolvidos, tomando CAA
| actitudes axeitadas e afrontaras |  valorando a sua eficacia e| conciencia das suas estruturas;
dificultades propias do traballo| aprendendo delas para| valorando a potencia, a sinxeleza
cientifico. situacions similares| e a beleza das ideas e dos
futuras. métodos utilizados; aprendendo
diso para situacions futuras; etc.
g B1.9. Utilizacion de medios|B1.13. Empregar as | MA2B1.13.1. Selecciona ferramentas | 1,2,3 CMCCT
i tecnoloxicos no proceso de| ferramentas tecnoloxicas| tecnoldxicas axeitadas e utilizaas cD
aprendizaxe para: asecuadas, de forma| para a realizacion de célculos
Recolida  ordenada e a| auténoma, realizando| numeéricos, alxébricos ou
organizacion de datos. calculos numéricos, | estatisticos, cando a dificultade
Elaboracion e creacion de| alxébricos ou estatisticos,| destes impida ou non aconselle
representacions  graficas de| facendo representacions | facelos manualmente.
datos numeéricos, funcionais ou graficas, recreando
estatisticos. situacions ~ matematicas | MA2B1.13.2.  Utiliza  medios | 1,2,3 CMCCT
Facilitacion da comprension de| mediante simulacions ou| tecnoldxicos para facer
conceptos e  propiedades | gnglizando con sentido| representacions  graficas  de

xeométricas ou funcionais € a

funcions con expresions alxébricas
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. Tempora-
] Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe lizacign | Competen
VoS . cias clave
trimetres
realizacion de calculos de tipo| critico situacions diversas| complexas e extraer informacion
numérico,  alxébrico  ou| que axuden & comprension | cualitativa e cuantitativa sobre
estatistico. de conceptos matematicos | elas.
Desefio de simulacions e| oy & resolucion de
elaboracidn de predicions sobre | pgpjemas, MA2B1.13.3. Desefia | 12,3 CMCCT
S|tua0|l(?ns matematllcasdwersas. representacions  graficas  para
E|a(§)0raCIOn deb informes e explicar o proceso seguido na
s e o s coluién do rtiemas, medarte
as conclusions que se obtefien. utilizacion de medios tecnoléxicos.
O aticon o mbion MA2B1.134. Recrea &mbitos e[123 | CMCCT
apropiados, da informacion e as obxectos ~ xeométricos  con
ideas matematicas. ferramentas tecnoloxicas
interactivas para amosar, analizar
e comprender  propiedades
xeométricas.
MA2B1.13.5. Utiliza medios | 1,2,3 CMCCT
tecnoléxicos para o tratamento de
datos e gréficas estatisticas,
extraer informacién e elaborar
conclusions.
B1.9. Utilizacion de medios |B1.14. Utilizar as tecnoloxias | MA2B1.14.1. Elabora documentos | 1,2,3 CD
g tecnoloéxicos no proceso de| da informacion e da| dixitais propios (de texto,
i aprendizaxe para: comunicacién de xeito | presentacion, imaxe, video, son,
Recolida ordenada e a| habitual no proceso de| etc.), como resultado do proceso
organizacion de datos. aprendizaxe, procurando, | de procura, andlise e seleccion de
Elaboracién e creacion de| analizando e| informacion  salientable, coa
representacions  gréficas de| seleccionando informacién | ferramenta tecnoldxica axeitada, e
datos numéricos, funcionais ou | salientable en internet ou | comparteos para a sla discusion
estatisticos. noutras fontes, elaborando |  ou difusion.
Facilitacion da comprension de|  documentos propios,
conceptos e propiedades |  facando exposicions e | MA2B1.14.2. Utiliza os recursos | 1,2,3 CCL
xeométricas ou funcionais € a| a0 mentacions destes, e| creados para apoiar a exposicion
realizacidon de célculos de tipo . A .
numéico, alxébrico ou compgrtlndoos en ambltos oral dos contidos traballados na
estatistico. apropiados para facilitar a|  aula.
Desefio de  simulacions e interaccion.
elaboracién de predicions sobre MA2B1.14.3. Usa adecuadamente os | 1,2,3 CD
situacions matematicas diversas. medios tecnoloxicos para CAA
Elaboracién de informes e estruturar e mellorar o seu proceso
documentos sobre 0s procesos de aprendizaxe, recollendo a
levados a cabo, e os resultados e informacién  das  actividades,
as conclusions que se obtefien. analizando puntos fortes e débiles
Consulta, comunicacion e do seu proceso educativo, e
comparticion,  en  ambitos establecendo pautas de mellora.
apropiados, da informacion e as
ideas matematicas. MA2B1.14.4. Emprega ferramentas | 1,2,3 CcD
tecnoldxicas para compartir ideas Ccsc
e tarefas. CSIEE
Bloque 2. Numeros e alxebra
g B2.1. Estudo das matrices como |B2.1. Utilizar a linguaxe | MA2B2.1.1. Utiliza a linguaxe |2 CMCCT

ferramenta para manexar e
operar con datos estruturados
en taboas e grafos. Clasificacion
de matrices. Operaciéns.

B2.2. Aplicacion das operacions
das matrices e das suas

matricial e as operacions
con matrices para describir
e interpretar datos e
relacions na resolucion de
problemas diversos.

matricial para representar datos
facilitados mediante taboas ou
grafos e para representar sistemas
de ecuacions lineais, tanto de xeito
manual como co apoio de medios
tecnoldxicos axeitados.
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vos . cias clave
trimetres
propiedades na resolucion de MA2B2.1.2. Realiza operacions con |2 cMmcCT
problemas extraidos  de matrices e aplica as propiedades
contextos reais. destas operacions
adecuadamente, de xeito manual
ou co apoio de medios
tecnoloxicos.
e B2.1. Estudo das matrices como | B2.2. Transcribir problemas | MA2B2.2.1. Determina o rango |2 CMCCT
i ferramenta para manexar e| expresados en linguaxe| dunha matriz, ata orde 4,
operar con datos estruturados| usual & linguaxe alxébrica| aplicando o método de Gauss ou
en taboas e grafos. Clasificacion| e resolvelos utilizando |  determinantes.
de matrices. Operacions. técnicas alxébricas
B2.2. Aplicacion das operacions| determinadas  (matrices, | MA2B2.2.2. Determina as condicions | 2 CMCCT
das matrices e das suas| determinantes e sistemas| para que unha matriz tefia inversa
propiedades na resolucion de| deecuacions), e interpretar | e calcilaa empregando o método
problemas  extraidos  de| criticamente o significado|  mais axeitado.
contextos reais. das solucions.
B2.3. Determinantes. Propiedades MA2BZ.2.§. Resolve  problemas | 2 cmecT
elementais. susceptibles de seren
. representados matricialmente e
B2.4. Rango dunha matriz. interpreta os resultados obtidos
B2.5. Matriz inversa.
B2.6. Representacion matricial MA2B2.2.4. Formula alxebricamente | 2 CMCCT
dun sistema: discusion e as restricions indicadas nunha
resolucion de sistemas de situaciéon da vida real, estuda e
ecuacions lineais. Método de clasifica o sistema de ecuacions
Gauss. Regra de Cremor. lineais formulado, resélveo nos
Aplicacion & resolucién de casos en que sexa posible
problemas. (empregando o método mais
axeitado), e aplicao para resolver
problemas.
Bloque 3. Analise
i B3.1. Limite dunha funcién nun |B3.1. Estudar a continuidade | MA2B3.1.1. Cofiece as propiedades | 1 CMCCT
punto e noinfinito. Continuidade |  dunha funcién nun punto| das funciéns  continuas e
dunha funcién. Tipos de| ou nunintervalo, aplicando | representa a funcién nun ambito
descontinuidade. Teorema de| os resultados que se| dos puntos de descontinuidade.
Bolzano. derivan diso.
B3.2. Funcién derivada. Teoremas MA28312 Apllca 0s Conceptos de |1 CMCCT
de Rolle e do valor medio. A limite e de derivada & resolucion
regra de L'Hopital. Aplicacion ao de problemas, asi como 0s
calculo de limites. teoremas relacionados.
B3.3. Aplicacions da derivada:
problemas de optimizacion.
i B3.2. Funcion derivada. Teoremas | B3.2. Aplicar o concepto de | MA2B3.2.1. Aplica a regra de|1 CMCCT
de Rolle e do valor medio.| derivada dunha funcién| L'Hopital para resolver
Regra de L'Hopital. Aplicacion| nun  punto, a sta| indeterminaciéns no calculo de
ao calculo de limites. interpretacion xeométricae |  limites.
B3.3. Aplicacions da derivada: o calculo de derivadas ao
Representacion  de  curvas estudo de fenémenos | MA2B3.2.2. Formula problemas de |1 CMCCT
Problemas de optimizacion. "| naturais, sociais  ou| optimizacién relacionados coa
tecnoloxicos, e 4| xeometria ou coas ciencias
resolucién de problemas| experimentais e sociais, resolveos
xeométricos, de calculo de | e interpreta o resultado obtido
limites e de optimizacion. dentro do contexto.
i B3.4. Primitiva dunha funcion. |B3.3. Calcular integrais de | MA2B3.3.1. Aplica os métodos |1 CMCCT

Integral indefinida.

funcions sinxelas aplicando

basicos para o calculo de
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Propiedades. Técnicas | as técnicas bésicas para o|  primitivas de funcions.
elementais para o célculo de| célculo de primitivas.
primitivas (integrais inmediatas
e case inmediatas, racionais,
por partes e por cambios de
variable sinxelos).
g B3.5. Integral definida. Teoremas |B3.4. Aplicar o célculo de |MA2B3.4.1. Calcula a é&rea de|1 CMCCT
i do valor medio e fundamental | integrais definidas na| recintos limitados por rectas e
do calculo integral. Regra de| medida de areas de| curvas sinxelas ou por dlas
Barrow. Aplicacién ao calculode | rexidns planas limitadas | curvas.
areas de rexions planas. por rectas e curvas
sinxelas  que  sexan|MA2B3.4.2. Utiliza os medios |1 CMCCT
doadamente tecnoloxicos  axeitados  para
representables e, en xeral, | representar e resolver problemas
& resolucion de problemas. |  de areas de recintos limitados por
funciéns cofiecidas.
Bloque 4. Xeometria
i B4.1. Vectores no espazo|B4.1. Resolver problemas|MA2B4.1.1. Realiza operacions |3 CMCCT
tridimensional. Operacions. |  xeométricos espaciais, | elementais con vectores,
Base, dependencia e| utilizando vectores. manexando  correctamente  0s
independencia lineal. Produto conceptos de base e de
escalar, vectorial e mixto. dependencia e independencia
Significado xeométrico. lineal, e define e manexa as
operacions basicas con vectores
no  espazo, utilizando a
interpretacion  xeométrica  das
operacidons con vectores para
resolver problemas xeométricos.
i B4.2. Ecuacions da recta e o plano | B4.2. Resolver problemas de | MA2B4.2.1. Expresa a ecuacion da |3 CMCCT
no espazo. ldentificacion dos| incidencia, paralelismo e| recta das suas distintas formas,
elementos caracteristicos. perpendicularidade entre| pasando dunha a  outra
B4.3. Posiciéns relativas | rectas e planos utilizando | correctamente, identificando en
(incidencia,  paralelismo e| asecuacionsdarectaedo| cada caso os seus elementos
perpendicularidade entre rectas|  Plano no espazo. caracteristicos, e resolvendo os
e planos). problemas afins entre rectas.
MA2B4.2.2. Obtén a ecuaciéon do |3 CMCCT
plano nas suas distintas formas,
pasando dunha a outra
correctamente, identificando en
cada caso os seus elementos
caracteristicos.
MA2B4.2.3. Analiza a posicion |3 CMCCT
relativa de planos e rectas no
espazo, aplicando  métodos
matriciais e alxébricos.
MA2B4.2.4. Obtén as ecuacions de |3 CMCCT
rectas e planos en diferentes
situacions.
i B4.1. Vectores no espazo|B4.3. Utilizar os produtos | MA2B4.3.1. Manexa o produto |3 CMCCT
tridimensional. Operacions.| entre  vectores  para| escalar e vectorial de dous
Base, dependencia e| calcular angulos, | vectores, o significado xeométrico,
independencia lineal. Produto| distancias, éareas e| a expresion analitca e as
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escalar, vectorial e mixto.| volumes, calculando o seu| propiedades.
Significado xeométrico. valor e tendo en conta o
B4.2. Ecuacions da recta e o plano | seu significado xeométrico. | MA2B4.3.2. Cofiece o produto mixto | 3 CMCCT
no espazo. Identificacion dos de tres vectores, o seu significado
elementos caracteristicos. xeométrico, a sla expresion
B44. Propiedades  meétricas analitica e as propiedades.
gﬁi'::ffjuﬂf:)'os distancias, MA2B433. Determina ~angulos, 3 cMeceT
distancias, areas e volumes
utilizando os produtos escalar,
vectorial e mixto, aplicAndoos en
cada caso & resolucion de
problemas xeométricos.
MA2B4.3.4. Realiza investigacions |3 CMCCT
utilizando programas informaticos
especificos para seleccionar e
estudar situacions novas da
xeometria relativas a obxectos
como a esfera.
Bloque 5. Estatistica e probabilidade
i B5.1. Sucesos. Operacions con |B5.1. Asignar probabilidades | MA2B5.1.1. Calcula a probabilidade |3 CMCCT
sucesos.  Asignacion  de| a sucesos aleatorios en| de sucesos en experimentos
probabilidades a sucesos| experimentos simples e| simples e compostos,
mediante aregra de Laplaceea| compostos (utilizando a| condicionada ou non, mediante a
partir da sUa frecuencia relativa. | regra de Laplace en| regra de Laplace, as férmulas
Axiomatica de Kolmogorov. combinacién con diferentes | derivadas da axiomdtica de
B5.2. Aplicacion da combinatoria| técnicas de reconto e a| Kolmogorov e diferentes técnicas
ao calculo de probabilidades. aXi%mt?'tli'fjad ) asi da| de reconto.
. . probabilidade), asi como a
BS.C%mponsrthgl.mentosPrstlggill(iedsadz sucesos aleatorios | MA2B5.1.2. Calcula probabilidades a | 3 CMCCT
condicionada. Dependencia e condicionados (teorema de |  partir dos sucesos que constitlen
independencia de sucesos. Bayes), en contextos| unha particion do espazo mostral.
. relacionados co mundo
B5.4. Teoremas da probabilidade | ) MA2B5.1.3. Calcula a probabilidade | 3 cMCCT
.to.ta'lt'ade Baygs. PrObap'“q.adeS final dun suceso aplicando a
iniciais e finais e verosimilitude formula de Bayes.
dun suceso.
g B5.5. Variables aleatorias | B5.2. |dentificar 0s | MA2B5.2.1. Identifica fendmenos |3 CMCCT
i discretas  (distribucion ~ de| fendmenos que poden| que poden modelizarse mediante
probabilidade, media, varianza| modelizarse mediante as| a distribucién binomial, obtén os
e desviacion tipica) e continuas | distribuciéns de| seus parametros e calcula a sua
(funcién de densidade e funcion |  probabilidade binomial e| media e desviacion tipica.
de distribucion). normal, calculando os seus
B56. Distribucion  binomial.| parametros e |MA2B5.2.2. Calcula probabilidades | 3 CMCCT
Caracterizacion e identificacion|  determinando a| asociadas a unha distribucion
do  modelo. Céalculo de| Pprobabilidade de diferentes| binomial a partir da sda funcion de
probabilidades. sucesos asociados. probabilidade, da tdboa da
B5.7. Distribucién normal. distribucion ou mediante
Tipificacion  da distribucion calculadora, folla de célculo ou
normal. Asignacion de outra ferramenta tecnoldxica.
probabidades nunha MA2B523.  Cofece  as |3 omecT

distribucion normal.

B5.8. Calculo de probabilidades
mediante a aproximacion da

caracteristicas e os parametros da
distribucion normal e valora a sta
importancia no mundo cientifico.
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distribucion  binomial

normal.

pola

MA2B5.2.4. Calcula probabilidades

asociados a
fenémenos que poden
modelizarse mediante a
distribucion normal a partir da
taboa da distribucién ou mediante
calculadora, folla de célculo ou
outra ferramenta tecnoléxica.

de  sucesos

3

CMCCT

MA2B5.2.5. Calcula probabilidades

asociados a
fendmenos que poden
modelizarse mediante a
distribucion binomial a partir da
stia aproximaciéon pola normal,
valorando se se dan as condicions
necesarias para que sexa valida.

de  sucesos

CMCCT

— — o o

B5.9. Identificacion das fases e
tarefas dun estudo estatistico.
Analise e descricidn de traballos
relacionados coa estatistica e 0

azar, interpretando

a

informacién e detectando erros

€ manipulacions.

B5.3. Utilizar o vocabulario
axeitado para a descricion
de situacions relacionadas
co azar e a estatistica,
analizando un conxunto de
datos ou interpretando de
forma critica informacions
estatisticas presentes nos
medios de comunicacion,
en especial 0s
relacionados coas ciencias
e outros ambitos,
detectando posibles erros
e manipulacions tanto na
presentacion dos datos
como nha das conclusions.

MA2B5.3.1.

Utiliza un vocabulario
axeitado para describir situacions
relacionadas co azar e elabora
analises criticas sobre traballos
relacionados coa probabilidade
elou a estatistica aparecidos en
medios de comunicacion e noutros
ambitos da vida cotia.

CCL
CMCCT

4. CRITERIOS DE AVALIACION.

Son os reflectidos na taboa anterior, xunto cos seus estandares de aprendizaxe
avaliables.

5.MINIMOS EXISIBLES PARA APROBAR A ASIGNATURA

— Matrices e operacidns con matrices. Propiedades. Problemas relacionados
coa organizacion de datos.
— Determinantes e as suas propiedades. Calculo da matriz inversa,




— Rango dunha matriz. Discusién do rango dunha matriz por determinantes
e polo método de Gauss.

— Sistemas de ecuacidns lineais. Método de Gauss para resolver sistemas.

— Teorema de Rouché- Frobenius para discutir un sistema de ecuacidns
lineares con e sen parametros.

— Regra de Cramer para resolver sistemas de ecuacidns lineares.

— Vectores libres do espazo. Producto escalar, vectorial e mixto.
Propiedades, expresidons analiticas, e interpretacions xeométricas.

—  Ecuacidns da recta e o plano no espazo. Incidencia e paralelismo.

— Posicidn relativa de rectas e planos no espazo.

— Resoluciéon de problemas métricos: distancias, areas, volumes, angulos,
perpendicularidade e simetria.

— Limites e continuidade dunha funcidon. Teoremas relacionados coa
continuidade.

— Calculo de funciéns derivadas. Teoremas de derivacion.

— Aplicacions das derivadas como ferramenta para estudar os puntos
singulares, a monotonia e a curvatura dunha funcién; resolver problemas
de optimizacion; e, xunto cos teoremas de Rolle, do Valor Medio e a regra
de L'Hopital, resolver problemas de optimizacién, asi como calcular limites
indeterminados.

— Representaciéon das  graficas de funcidns polindmicas, racionais,
irracionais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas, axudandose do
estudo das suUas propiedades globais e locais (dominio, continuidade,
periodicidade, simetrias, asintotas, puntos de corte, maximos e minimos
relativos, monotonia, puntos de inflexion, curvatura, percorrido).

— Integrais inmediatas e os métodos de integracién por partes,
descomposicion en fraccions simples e cambio de variable.

— Integrais definidas. Calculo de areas de rexions limitadas por funcidns.

— Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples e
compostos (utilizando a regra de Laplace en combinacidn con diferentes
técnicas de reconto e a axiomatica da probabilidade), asi como a sucesos
aleatorios condicionados (teorema de Bayes), en contextos relacionados
co mundo real.

— Identificar os fendmenos que poden modelizarse mediante as
distribuciéns de probabilidade binomial e normal.

— Describir situacions relacionadas co azar e a estatistica, analizando un
conxunto de datos ou interpretando de forma critica informacions
estatisticas presentes nos medios de comunicacion, en especial os
relacionados coas ciencias e outros dmbitos, detectando posibles erros e
manipulaciéns tanto na presentacién dos datos como na das conclusions

6. PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION




A avaliacion permite aos docentes cofiecer de que xeito estdn
evolucionando os alumnos respecto da sUa aprendizaxe no campo das
Matematicas. Serve para orientar acerca da traxectoria de avance e, ao mesmo
tempo, para introducir as modificacidns necesarias na planificacién do proceso.

Os instrumentos de avaliacién deben reflectir, por un lado, o alcance do
programa docente e por outro lado, ditos instrumentos deben capacitar ao
profesor para entender a forma en que os alumnos perciben as ideas e os
procesos matemadticos e a suUa capacidade de funcionamento nun contexto
matematico.

Como non se pode esperar ao final del proceso para saber como avanzou o
alumno, a avaliacién formativa sera especialmente importante.

Os procedementos que se utilizaran para avaliar seran os seguintes:
e Control do traballo diario na aula

e Control do traballo na casa: revisidn e analise das tarefas individuais
(caderno, exercicios, outros traballos,...) para obter datos do seu
nivel de expresion escrita e grdfica, hdbitos de traballo e
presentacion de resultados.

e Observacion e cualificacién do progreso en todo tipo de contidos:
conceptuais, procedementais e actitudinais.

e Observacion sistematica da actitude do alumno fronte a asignatura:
interese, esforzo no traballo, responsabilidade, autocorreccion, ....

Os instrumentos de avaliacion que utilizaremos seran os seguintes:
e Probas escritas

En cada avaliacion haberd un minimo dunha proba escrita. Nelas avaliaranse
os conceptos e procedementos traballados cos alumnos.

No caso de que se fagan varias probas o profesor debera explicar aos seus
alumnos se ditas probas puntian na mesma proporcion, ou se o Ultimo exame é
de toda a avaliacién e polo tanto a media serd ponderada.

Teranse especialmente en conta os erros graves nas probas escritas, que
poden conlevar a non cualificacion dunha pregunta. Considerarase que unha
cuestion esta correctamente contestada cando, ademais de obter un resultado
adecuado, se chegue a este a través de razoamentos apropiados e se expofian
estes de forma clara e intelixible, utilizando correctamente a linguaxe
matematica. E obvio que, resultados aparentemente correctos con erros graves
no procedemento ou desenvolvemento, razoamentos ildéxicos ou
incorrectamente expresados na linguaxe matematica ou non razoados, no serdn
validos, e polo tanto, no se cualificardn.



e Probas orais, exposicion dun traballo, exercicios para entregar, traballos
individuais ou en grupo, revisidon de cadernos,...

7. CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion obtida por un alumno ao final de cada avaliaciéon serd o resultado
acadado tendo en conta a seguinte valoracién:

e Un maximo do 20% da valoracion efectuada polo profesor respecto aos
outros instrumentos de avaliacién anteriormente reflectidos: probas orais,
exposicion dun traballo, exercicios para entregar, traballos individuais ou
en grupo, revision de cadernos,...Tamén a actitude fronte a area de
Matematicas: valoracidon da linguaxe matematica, afan de superacion,
autoavaliaciéon, interese, responsabilidade, participacion, esforzo no
traballo, .....

e Un minimo do 80% de probas escritas

e Osestdndares do bloque 1 da taboa do punto 3 ponderaran un maximo do
20% (entre si todos por igual), o que se corresponde co 20% do primeiro
apartado anterior, mentrds que os estandares do resto dos bloques
ponderardn un minimo do 80% ( entre si todos por igual), o que se
corresponde co 80% do segundo apartado anterior. O nivel de
consecucion de cada estandar para superar a materia sera do 50%.

8.ACTIVIDADES DE RECUPERACION

RECUPERACION DA 12, 22 e 32 AVALIACION

Cada avaliacién tera a sua correspondente recuperacion con igual grao de
dificultade que os exames de avaliacidon. O alumnado suspenso (aqueles que non
acadaron 5 puntos minimos necesarios) debera presentarse obrigatoriamente a
elas. Xunto coa recuperacion da terceira avaliacion darase a oportunidade de
recuperar de novo as duas primeiras avaliaciéns a aquel alumnado que todavia
non tivera aprobada algunha delas ou ambas.

PROBA EXTRAORDINARIA DE XUNO

O alumnado que non aprobe o curso tera que presentarse a proba extraordinaria
de xufo.

O alumnado que tefia que presentarse a Proba Extraordinaria de xufio farao con
toda a materia.

Para a cualificacion da convocatoria de xuiio so se tera en conta o resultado do
exame realizado.



9. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Entre os medios didacticos que imos a utilizar para a explicacién dos contidos, asi
como o resto de traballo na materia, non cabe dubida de que as TIC deben ir
adquirindo unha importancia cada vez mais relevante. O uso do material
complementario (CD) que tren os libros de texto, a utilizaciéon de paxinas web
relacionadas coas matematicas (Descartes, vitutor...), a elaboracién de traballos
con distintos programas informaticos, a utilizacion de programas informaticos
especificos de matematicas... formaran parte das actividades a desenvolver ao
longo do curso.

Por outra banda, e tendo en conta o acontecido o curso pasado,
traballarase coa aula virtual do centro (dando ao alumnado, que ainda non saiba,
instrucciéns para o seu uso), e co programa para videoconferencias que indique
a Conselleria (dando tamén instruccions para o seu uso).

10. ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Os profesores e profesoras do departamento de Matematicas trataremos de
contribuir ao plan de convivencia do centro, para eso o que faremos sera:

- Participar en todas as actividades relacionadas coa convivencia que se realicen
no centro.

- Impulsar a convivencia entre o alumnado e o profesorado na propia aula de cada
profesor, asi como nos demais lugares do Centro.

11. PLAN DE TRABALLO PARA A SUPERACION DE MATEMATICAS DE 12
BACHARELATO PENDENTES

O alumnado con matematicas de 12 BACHARELATO pendente pasaraselle un
boletin con exercicios para que os resolvan, de maneira voluntaria, e llos
entreguen ao profesor/a que lles de clase para ser correxidos e avaliados. A sua
nota terd un peso dun 20% na nota final.

I. ARITMETICA E ALXEBRA
NuUmeros reais

— Os numeros racionais. — Valor absoluto dun numero real.
— Os numeros irracionais. — Radicais. Propiedades.

— Os numeros reais. A recta real. — Notacidn cientifica.

— Intervalos e semirrectas. — Logaritmos. Propiedades.
Alxebra

— Factorizacién de polinomios. — Ecuacidns con radicais.

— Fraccidns alxébricas. — Ecuaciéons con x no

— Ecuacions de segundo grao e denominador.

bicadradas. — Ecuaciéns exponenciais e



logaritmicas. lineares.
— Sistemas de ecuacidns. — Inecuacions cunha incégnita.
— Método de Gauss para sistemas

Il. TRIGONOMETRIA

Resolucion de triangulos

— Razdns trigonométricas dun — Relaciéns entre as razéns
angulo agudo. trigonomeétricas dalguns angulos.
— Razdns trigonométricas con — Resolucion de triangulos
calculadora. rectangulos.
— Razdns trigonométricas de — Resolucion de triangulos
angulos calquera. calquera.

Funcions e férmulas trigonométricas

— Unha nova unidade para medir circulares.
angulos: o radidn. — Foérmulas trigonométricas.
— Funcidns  trigonométricas ou — Ecuacions trigonométricas.

Numeros complexos.

— En que consisten os numeros complexos?.

— Operacions con numeros complexos en forma binomica.
— Numeros complexos en forma polar.

— Operacion con complexos en forma polar.

— Radicacion de numeros complexos

— Descriciéns graficas con nimeros complexos.

I1l. XEOMETRIA ANALITICA PLANA

Vectores
— Os vectores e as sUas operacions. — Producto escalar de vectores.
— Coordenadas dun vector. Propiedades e expresion analitica.

— Operacions con coordenadas.

Xeometria analitica. Problemas afins e métricos
— Puntos e vectores no plano.

— Ecuacions dunha recta.

— Feixe de rectas.

— Paralelismo e perpendicularidade.

— Posicidns relativas de duas rectas.

— Angulo de duas rectas.

— Cdlculo de distancias.



IV. ANALISE

Funcidons elementais

— As funcidns describen fendmenos — Transformaciéns elementais de
reais. funciodns.
— Concepto de funcidn. — Composiciéon de funcidns.
— Funcidns definidas “a anacos”. — Funcién inversa ou reciproca
— Duas funcidns interesantes: parte doutra.
enteira e parte decimal. — As funcidns exponenciais.
— Valor absoluto dunha funcion. — As funcidns logaritmicas.

Limites de funcions. Continuidade e ramas infinitas

— Descontinuidades. — Cdlculo de limite cando x — +.
— Continuidade. — Ramas infinitas. Asintotas.
— Limite dunha funcién nun punto. — Comportamento dunha funcidn
— Calculo do limite dunha funcidn cando x — —o.
nun punto. — Ramas infinitas nas funcidns
— Comportamento dunha funcién trigonométricas, exponenciais e
cando x — +o0. logaritmicas.

Iniciacion ao calculo de derivadas. Aplicacidns

— Crecemento dunha funcién nun dalgunhas funciéns.
intervalo. — Utilidade da funcién derivada.
— Crecemento dunha funcién nun — Representacion de  funcidéns
punto. polindmicas.
— Derivada. — Representacion de  funcidns
— Funcidn derivada doutra. racionais.

— Regras para obter as derivadas

12. PROCEDEMENTO PARA A CUALIFICACION DAS MATEMATICAS DE 12 DE
BACHARELATO PENDENTES

O alumnado que tefien as matemadticas de 12 de bacharelato pendentes,
faraselle un exame de toda a asignatura, baseado nos minimos requeridos e antes
expostos, no mes de xaneiro. Se entregan boletin de exercicios resoltos, a sua
avaliacion contara un 20% da nota e o exame un 80%, se non entregan o boletin
sé se terd en conta a nota do exame. Se aproban ese exame, aproban a asignatura
pendente sempre que non causen baixa no centro antes da convocatoria de xufio.
Se suspenden ese exame daselle outra oportunidade de aprobar a asignatura nun
exame, tamén baseado nos contidos minimos, que se realiza no mes de abril-
maio (como estd estipulado legalmente). Se non aprobaran nesta convocatoria
tefien unha nova oportunidade na convocatoria extraordinaria de xufio (nesta
convocatoria sé conta a nota do exame).




13. ORIENTACIONS METODOLOXICAS.

As propostas metodoldxicas para o desenvolvemento desta materia son as
seguintes:

-Utilizar situacions proximas ao alumnado que posibiliten a identificacién e
comprension dos problemas e posteriores solucions.

-Resolucién de problemas en situaciéns e contextos distintos aos propostos
previamente.

-Uso de materiais e procedementos de resolucion variados.

-Uso das tecnoloxias da informacidn e comunicacion, ferramentas de célculo,
simulacion, contraste, aproximacion e estimacion ou calquera outra que favoreza
o proceso de abstraccion.

-Valorar distintos camifios de presentacion e de resolucidn de problemas, asi
como as solucions estéticas e creativas.

-Fomentar o traballo en equipo promovendo a disertacion e a analise rigorosa.

-Proponier situacidns diversas que posibiliten a investigacion.

14. PROGRAMACION DA EDUCACION EN VALORES

Nunha concepcion integral da educacion, o tratamento transversal da educacion
en valores é fundamental para procurar que os alumnos adquiran
comportamentos responsables na sociedade, respectando as ideas e as crenzas
dos demais. O caracter integral do curriculo implica a necesidade de incorporar
na materia de Matematicas elementos educativos basicos.

Entre os obxectivos xerais da ESO e do Bacharelato, recéllense alguns que
representan valores da sociedade actual:

- Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha
conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espanola
asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na
construcidon dunha sociedade xusta e equitativa.

- Prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

- Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres.

- Analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a
igualdade real e a non discriminacion das persoas con discapacidade.

- Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu entorno
social.

- Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,




iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

Para unha correcta inclusién dos temas na programacion da educacion en
valores, é conveniente seguir estes pasos:

1. Clarificar o alcance e o significado de cada un dos valores que se pretenden
traballar.

2. Adecuar eses valores a programacion didactica.

Na materia de Matematicas, algins dos obxetivos nos que mais debemos de
incidir poderiamos resumilos en:

- Fomentar o dialogo como forma de solucién de diferenzas.

- Resaltar aspectos de creatividade e iniciativa en distintas situacidns, como por
exemplo na resolucion de problemas.

- Apreciar e valorar a diversidade linglistica e cultural dos pobos do Mundo e, en
particular, os da Peninsula Ibérica, como mostra de convivencia entre pobos.

- Recoiiecer en textos matematicos situacions de discriminacidén por razéns de
sexo, sociais ou persoais e analizalos criticamente.

- Reflexionar e sacar consecuencias das situacidns observadas para evitar a
discriminacioén.

15. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

A este nivel sumarémonos as actividades complementarias e extraescolares que
se ofertan a nivel xeral no centro para os bacharelatos. Asi mesmo, todos os
cursos solemos ofertar distintas visitas relacionadas con exposicions e talleres
matematicos, e participar en distintas visitas relacionadas coa orientacién escolar
do alumnado.

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Ii

INTRODUCION

No ultimo século as aplicacions das matematicas @ mellora da comprension do
mundo ensancharon o seu campo de accién mais alé do que tradicionalmente se
lle asignaba. A ciencia e a tecnoloxia comparten con moitas areas de
coflecemento das ciencias sociais, hoxe mais ca nunca, as vantaxes que orixina o
feito de utilizar as distintas linguaxes matematicas.

Na actualidade, o soporte metodoldxico, simbdlico e procedemental propios das
matematicas aplicase para a resolucion de variados problemas das ciencias
sociais. Non s6 naqueles cun marcado caracter cuantitativo como os
demograficos ou econdmicos, sendn tamén noutros que son dificiles de analizar



sen a axuda de modelos matematicos. E, polo tanto, necesario proporcionarlle ao
alumnado do bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais a posibilidade

de cofiecer aquelas ferramentas matematicas basicas, imprescindibles para
representar, sintetizar, optimizar ou comunicar por medio de graficas, expresions
alxébricas, tdboas, etc. a informacion relevante que lles facilite a analise e a
comprensién dalglns problemas das ciencias sociais.

Os contidos preséntanse agrupados en bloques cun criterio propio da disciplina,
o que non significa que tefian que ensinarse necesariamente illados uns doutros,
nin tampouco pola orde na que figuran neste documento dentro de cada curso.
As relacidns que existen entre os contidos destes bloques deben facerse explicitas
no proceso da sUa ensinanza, pero ainda mais as relaciéns entre as ferramentas
gue proporcionan estes contidos e as aplicaciéns na resolucién de problemas
relacionados coas ciencias sociais. Por esa razon, neste curriculo as matematicas
han de ter un nesgo marcadamente instrumental, onde as aplicaciéns primen
sobre o formal e o conceptual. Pero por importante que sexa este valor
instrumental, debe evitarse que o alumnado considere as matematicas como un
conxunto de férmulas e procedementos que se deban aplicar irreflexivamente na
analise das diferentes situacions problematicas das ciencias sociais. Os conceptos
e os procedementos han de dotarse de significado para poder ser aplicados. Isto
implica que a avaliacion debe centrarse, sobre todo, na capacidade de utilizar
estes contidos para abordar e resolver problemas que provefian das ciencias
sociais, e non na resolucion mecanica de exercicios.

No desenvolvemento do curriculo débese ter en conta tamén a achega que para
o ensino e a aprendizaxe das matematicas ten a utilizacion de diferentes
ferramentas tecnolodxicas. As calculadoras e os programas informaticos, como
follas de calculo, sistemas de alxebra computacional, e outros, realizan dunha
forma eficiente as tarefas repetitivas como o calculo, a organizacion de datos, a
elaboracién de graficas, etc., liberando tempo para outras como a reflexién, o
razoamento, a toma de decisidons, a comunicacion dos resultados obtidos, etc.
Pero tamén poden utilizarse para a ensinanza de alglins conceptos e propiedades.

Para abordar os problemas, que as ciencias sociais formulan, co auxilio das
matematicas é preciso pofier en xogo capacidades como a andlise de datos, a
abstraccion, a simplificacién, a formulacién de hipéteses; o desefio, o emprego e
o contraste de estratexias, a necesidade de verificacién, o cuestionamento das
ideas intuitivas, a anadlise das discrepancias e puntos de vista diferentes, a
apertura a novas ideas, a creatividade, o rigor na argumentacién, etc. Estas
capacidades poden desenvolverse na aula nun contexto de resolucién de
problemas, que non debe faltar ao longo dos dous cursos de bacharelato. Esta
metodoloxia axuda a dotar de significado e relevancia aos contidos e métodos
matematicos empregados e a que se perciban polo alumnado como unha
ferramenta Util cando se trata de interpretar a realidade social con obxectividade.



Esta forma de facer matematicas por medio da resolucidon de problemas ten un
valor formativo xeral, pois desenvolve capacidades persoais e sociais aplicables
tamén noutros ambitos diferentes do matematico e dos diversos campos de
estudo das ciencias sociais. As matematicas, tal como se conciben neste curriculo,
contriblen a que as alumnas e os alumnos adquiran un conxunto de
competencias que lles faciliten a comprension da realidade na que viven,
favorezan a sua intervencion positiva nela e facilite a sia adaptacion aos cambios
que poidan sobrevir no transcurso da sua vida.

OBXECTIVOS.

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe as matematicas aplicadas
as ciencias sociais no bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais contribuiran
ao desenvolvemento no alumnado das seguintes capacidades:

a) Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir
unha conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion
espafiola e do Estatuto de autonomia de Galicia, asi como polos dereitos
humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcién dunha sociedade
xusta e equitativa e favoreza a sustentabilidade.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lle permita actuar de forma
responsable e auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Ser quen de prever
e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres, analizar e valorar criticamente as desigualdades e discriminaciéns
existentes e, en particular, a violencia contra a muller, e impulsar a igualdade real
e a non discriminacién das persoas por calquera condicidn ou circunstancia
persoal ou social, con atencidn especial as persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias
para o eficaz aproveitamento da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento
persoal.

e) Dominar, tanto na sla expresion oral como na escrita, a lingua galega e a lingua
castela.

f) Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.

g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacion e da
comunicacion.

h) Coiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, os
seus antecedentes histéricos e os principais factores da sua evolucidn. Participar
de xeito solidario no desenvolvemento e na mellora do seu contorno social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoldxicos fundamentais, e dominar
as habilidades basicas propias da modalidade elixida.

I) Comprender os elementos e os procedementos fundamentais da investigacion
e dos métodos cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucidn da
ciencia e da tecnoloxia ao cambio das condicidns de vida, asi como afianzar a



sensibilidade e o respecto cara ao medio ambiente e a ordenacién sustentable do
territorio, con especial referencia ao territorio galego.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético,
como fontes de formacién e enriquecemento cultural.

) Utilizar a educacién fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento
persoal e social, e impulsar condutas e habitos saudables.

o) Afianzar actitudes de respecto e prevencion no ambito da seguridade viaria.
p) Valorar, respectar e afianzar o patrimonio material e inmaterial de Galicia, e
contribuir 4 sua conservacion e mellora no contexto dun mundo globalizado.

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Ii

1.- CONTIDOS

1. ALXEBRA
1.SISTEMAS DE ECUACIONS. METODO DE GAUSS
e Sistemas de ecuacions lineais
e Posibles solucidns dun sisema de ecuacions lineais
e Sistemas graduados
e Meétodo de Gauss.
e Discusién de sistemas de ecuacions

2. ALXEBRA DE MATRICES
e Nomenclatura. Definicions
e Operacions con matrices
e Propiedades das operacidns con matrices
e Matrices cadradas
e n-uplas de nimeros reais
e Rango dunha matriz
e Forma matricial dun sistema de ecuacions.

3. RESOLUCION DE SISTEMAS MEDIANTE DETERMINANTES



Determinantes de orde dous

Determinantes de orde tres

Menor complementario e adxunto

Desenvolvemento dun determinante polos elementos dunha lifia
O rango dunha matriz a partir dos seus menores

Criterio para saber se un sistema é compatible

Regra de Cramer

Sistemas homoxéneos

Discusion de sistemas mediante determinantes

Calculo da inversa dunha matriz

4. PROGRAMACION LINEAL

En que consiste a programacion lineal? Alguns exemplos
Programacion lineal para duas variables. Enunciado xeral

2. ANALISE

5. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE

Idea grafica dos limites de funcidns

Sinxelas operacidns con limites

Indeterminacidns

Comparaciéns de infinitos. Aplicaciéns aos limites.
Limite dunha funcién nun punto. Continuidade
Calculo de limites nos infinitos.

Ramas infinitas. Asintotas

6. DERIVADAS. TECNICAS DE DERIVACION

Derivada dunha funcién nun punto
Funcidn derivada
Regras de derivacion

7. APLICACIONS DAS DERIVADAS

Recta tanxente a unha curva

Crecemento e decrecemento dunha funciéon nun punto
Maximos e minimos relativos dunha funcién
Informacidén extraida da segunda derivada
Optimizacion de funcidns

8. REPRESENTACION DE FUNCIONS

Elementos fundamentais para a construcion de curvas
O valor absoluto na representacién de funcions
Representacion de funciéns polinomicas



e Representacidn de funcidns racionais
e Representacidns doutros tipos de funcidns

9. AINTEGRAL DEFINIDA
e Primitivas. Regras bdsicas para o seu cdlculo
e Area baixo unha curva. Integral definida dunha funcién
e Funcidn “area baixo unha curva”
e (Calculo da drea entre unha curva e o eixe X
e Calculo da drea comprendida entre duas curvas.

3. ESTATISTICA E PROBABILIDADE

10. AZAR E PROBABILIDADE
e Experiencias aleatorias. Sucesos
e Frecuencia e probabilidade
e Leide Laplace
e Probabilidade condicionada. Sucesos independentes
e Probas compostas
e Probabilidade total
e Probabilidades “ a priori”. Férmula de Bayes

11. AS MOSTRAS ESTATISTICAS
e O papel das mostrs
e Como deben ser as mostras?
e Tipos de mostraxes aleatorias
e Técnicas para obter unha mostra aleatoria dunha poboacidn finita.
e Mostras e estimadores

12. INFERENCIA ESTATISTICA. ESTIMACION DA MEDIA
e Distribucion normal. Repaso de técnicas basicas
e Intervalos caracteristicos
e Distribucion das medias mostrais
e En que consiste a estatistica inferencial?
e Intervalo de confianza para a media
e Relacidon entre nivel de confianza, erro admisible e tamano da mostra

3. INFERENCIA ESTATISTICA. ESTIMACION DUNHA PROPORCION
e Distribucion binomial. Repaso de técnicas basicas para a mostraxe
e Distribucion das proporcidons mostrais
e Intervalo de confianza para unha proporcién ou unha probabilidad
e En que consiste un test de hipdteses estatistico?



2. TEMPORALIZACION

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS I Trimestre |Horas |Total H.
ALXEBRA
1.- Sistemas de ecuacidons. Método de Gauss I 8 8
2.- Alxebra de matrices I 12 20
3.-Resolucién de sistemas mediante determinantes I 10 30
4.- Programacion lineal I 12 42
ESTATISTICA E PROBABILIDADE
10.- Azar e probabilidade I 12 54
11.- As mostras estatisticas Il 4 58
12.- Inferencia estatistica. Estimacion da media I 11 69
13.- Inferencia estatistica. Estimacion dunha proporcidn I 10 79
ANALISE
5.- Limites de funcién. Continuidade Il 8 87
6.- Derivadas. Regras de derivacion 11 6 93
7.- Aplicacidns das derivadas 11 10 103
8.- Representacion de funcidns 11 8 111
9.- Aintegral definida 1 16 127
3. TABOA:OBXECTIVOS,CONTIDOS, CRITERIOS DE...
Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato
Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
Bloque 1. Procesos, métodos e actitudes en matematicas
e B1.1. Planificacion e expresion | B1.1. Expresar verbalmente, | MACS2B1.1.1. Expresa | 1,2,3 CCL
i verbal do proceso de resolucion | de xeito razoado, o| verbalmente, de xeito razoado, CMCCT
de problemas. proceso seguido na| o proceso  seguido na
resolucién dun problema. resolucion dun problema, coa
precision e o rigor adecuados.
i B1.2. Estratexias e | B1.2. Utilizar procesos de MACS2B1.2.1. Analiza e 1,23 CMCCT
| procedementos  postos en| razoamento e estratexias | comprende o enunciado que
practica: de resolucion de| cumpa resolver (datos,
Relacion con otros problemas | problemas, realizando os| relacions entre os datos,
cofecidos. calculos necesarios e| condicions, cofiecementos
Modificacion de variables. comprobando as| matematicos necesarios, efc.).
Suposicion do problema resolto. solucions obtidas.
B1.3. Andlise dos resultados '
obtidos: revisién das operacions MACS2B1.2.2. Realiza | 1,2,3 CMCCT
utilizadas, coherencia  das estimacions e  elabora
solucions coa situacion, revision conxecturas sobre 0s
sistematica do proceso, procura resultados dos problemas que
doutros xeitos de resolucion e cumpra resolver, contrastando
identificacion de  problemas a sUia validez e valorando a sta
utilidade e a sUa eficacia.




Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato

Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
parecidos. MACS2B1.2.3. Utiliza estratexias | 1,2,3 cmMecT
heuristicas e procesos de CAA
razoamento na resolucion de
problemas, reflexionando sobre
0 proceso seguido.
g B1.4. Elaboracion e presentacion | B1.3. Elaborar un informe | MACS2B1.3.1. Usa a linguaxe, a|1,2,3 CMCCT
i oral efou escrita de informes| cientifico escrito que sirva| notacion e os  simbolos
cientificos sobre o proceso| para comunicar as ideas| mateméaticos adecuados ao
seguido na resolucion dun| matematicas xurdidas na| contexto e 4 situacion.
problema, utilizando as| resolucién dun problema,
ferramentas tecnoloxicas | coa precision e o rigor
axeitadas. adecuados. MACS2B1.3.2. Utiliza | 1,2,3 cmccT
B1.5. Utilizacion de medios argumentos, xustificacions,
tecnoloxicos no proceso de explicacions e razoamentos
aprendizaxe para: explicitos e coherentes.
Recolida  ordenada e a
organizacion de datos. MACS2B1.3.3. Emprega as|1,23 CMCCT
Elaboracion e  creacion  de ferramentas tecnoldxicas cD
representacions  graficas  de adecuadas ao tipp de
datos numéricos, funcionais ou problema,  situacion  para
estatisticos. resolver ou propiedade ou
Facilitacion da comprensiéon de teorema que cumpra
conceptos e  propiedades demostrar.
xeométricas ou funcionais, e
realizacién de célculos de tipo
numeérico, alxébrico ou
estatistico.
Desefio de  simulaciéns e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.
Elaboracion de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e as conclusions
€ 0s resultados obtidos.
Consulta, comunicacion e
comparticién, en  &mbitos
apropiados, da informacion e as
ideas matematicas.
i B1.6. Planificacion e realizacion de | B1.4. Planificar | MACS2B1.4.1. Cofiece e describe | 1,2,3 CMCCT
| proxectos e investigacions | adecuadamente o| a estrutura do proceso de
m matematicas a partir de| proceso de investigacion, | elaboracion dunha
contextos da realidade ou do| tendo en conta o contexto | investigacion matematica
mundo das matematicas, de| enque sedesenvolveeo| (problema de investigacion,
xeito individual e en equipo. problema de investigacion | estado da cuestion, obxectivos,
formulado. hipotese, metodoloxia,
resultados, conclusions, etc.).
MACS2B1.4.2. Planifica | 1,2,3 CMCCT
adecuadamente o proceso de CSIEE
investigacion, tendo en conta o
contexto en que se desenvolve
e o problema de investigacion
formulado.
h B1.6. Planificacion e realizacion de | B1.5. Practicar estratexias | MACS2B1.5.1. Afonda nal12,3 CMCCT
i proxectos e investigacions| para a xeracion de| resolucidon dalgins problemas
| matematicas a partr de| investigacions formulando novas preguntas,
n contextos da realidade ou do| matematicas, a partir da| xeneralizando a situacion ou os

mundo das matematicas, de

resolucién dun problema

resultados, etc.




Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato

Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
xeito individual e en equipo. e do  afondamento | MACS2B1.5.2. Procura conexions | 1,2,3 CMCCT
posterior, da| entre contextos da realidade e csc
xeneralizacion de| do mundo das matematicas CCEC
propiedades e  leis| (historia da humanidade e
matematicas, e  do| historia das matematicas; arte e
afondamento  nalgln | matematicas; ciencias sociais e
momento da historia das | matematicas, etc.)
matematicas,
concretando todo iso en
contextos numéricos,
alxébricos, xeométricos,
funcionais, estatisticos ou
probabilisticos.
e B1.6. Planificacion e realizacion de | B1.6. Elaborar un informe | MACS2B1.6.1. Consulta as fontes | 1,2,3 CMCCT
g proxectos e investigacions | cientifico escrito que| de informacion adecuadas ao
i matematicas a partir de| recolla o proceso de| problema de investigacion.
contextos da realidade ou do| investigacion realizado,
mundo das matematicas, de| coa precision e o rigor
xeito individual e en equipo. adecuados. MACS2B1.6.2. Usa a linguaxe, a | 1,2,3 CMCCT

B1.8. Elaboracion e presentacion notacion e os simbolos
dun informe cientifico sobre o matematicos axeitados ao
procedemento, os resultados e contexto do problema de
as conclusions do proceso de investigacion.
investigacion desenvolvido.

B1.7. Practica de procesos de MACS2B1.6.3. Utiliza | 1,2,3 CCL
matematizacion e modelizacion, argumentos,  xustificacions, cmccT
en contextos da realidade. explicacions e  razoamentos

explicitos e coherentes.

MACS2B1.6.4. Emprega as|123 CMCCT
ferramentas tecnoloxicas CcD
adecuadas ao tipo de problema
de investigacién, tanto na
procura de soluciéns coma para
mellorar a eficacia na
comunicacion  das  ideas
matematicas.

MACS2B1.6.5. Transmite certeza | 1,2,3 CCL
e seguridade na comunicacion
das ideas, asi como dominio do
tema de investigacion.

MACS2B1.6.6. Reflexiona sobre 0 | 1,2,3 CMCCT
proceso de investigacion e
elabora conclusions sobre o
nivel de resolucién do problema
de investigacion e de
consecucion de obxectivos,
formula posibles continuacions
da investigacion, analiza os
puntos fortes e débiles do
proceso, e fai explicitas as stias
impresions persoais sobre a
experiencia.

i B1.7. Practica de procesos de |B1.7. Desenvolver procesos | MACS2B1.7.1. Identifica | 1,2,3 CMCCT
| matematizacion e modelizacion, | de matematizacion en| situacions probleméaticas da csc

contextos da realidade

realidade  susceptibles  de




Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato

Obxec-
tivos

Contidos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Temporali-
zacion
Trimestres

Competencias
clave

en contextos da realidade.

cotia (numéricos,
xeomeétricos, funcionais,
estatisticos ou
probabilisticos) a partir da
identificacion de
problemas en situacions
problematicas da
realidade.

conter problemas de interese.

MACS2B1.7.2. Establece
conexions entre o problema do
mundo real e o mundo
matematico, identificando o
problema ou os problemas
matematicos que subxacen nel,
e 0s cofiecementos
matematicos necesarios.

1,23

CMCCT

MACS2B1.7.3. Usa, elabora ou
constrlie modelos matematicos
axeitados que permitan a
resolucion do problema ou dos
problemas dentro do campo
das matematicas.

1,23

CMCCT

MACS2B1.7.4.  Interpreta a
solucion  matematica  do
problema no contexto da
realidade.

12,3

CMCCT

MACS2B1.7.5. Realiza
simulacions e predicions, en
contexto real, para valorar a
adecuacion e as limitacions dos
modelos, e propon melloras
que aumenten a sua eficacia.

12,3

CMCCT

B1.7. Préctica de procesos de
matematizacion e modelizacién,
en contextos da realidade.

B1.8. Valorar a modelizacién

matematica como un
recurso para resolver
problemas da realidade
cotia, avaliando a eficacia
e as limitacions dos
modelos utilizados ou
construidos.

2B1.8.1. Reflexiona sobre o
proceso e obtén conclusions
sobre os logros conseguidos,
resultados mellorables,
impresiéns  persoais  do
proceso, etc.v, e valorando
outras opinions.

1,23

CMCCT
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B1.6. Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions
matematicas a partr de
contextos da realidade ou do
mundo das matematicas, de
xeito individual e en equipo.

B1.7. Préctica de procesos de
matematizacion e modelizacién,
en contextos da realidade.

B1.9. Confianza nas propias
capacidades para desenvolver
actitudes axeitadas e afrontar
as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.9. Desenvolver e cultivar

as actitudes persoais
inherentes ao quefacer
matematico.

MACS2B1.9.1. Desenvolve
actitudes axeitadas para o
traballo en  matematicas
(esforzo, perseveranza,
flexibilidade e aceptacion da
critica razoada, convivencia
coa incerteza, tolerancia da
frustracion, autoanalise
continuo, etc.).

12,3

CMCCT
CSC
CSIEE

MACS2B1.9.2. Formulase a
resolucion de retos e problemas
coa precisién, esmero e
interese adecuados ao nivel
educativo e a dificultade da
situacion.

1,23

CMCCT

MACS2B1.9.3. Desenvolve
actitudes de curiosidade e

12,3

CMCCT




Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato

Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres

indagacién, xunto con habitos CAA

de formular e formularse

preguntas e procurar respostas

axeitadas, revisar de forma

critica 0s resultados

encontrados; etc.

MACS1B1.9.4. Desenvolve | 1,2,3 CSC
habilidades sociais de CSIEE
cooperacion e traballo en
equipo.

b B1.9. Confianza nas propias |B1.10. Superar bloqueos e | MACS2B1.10.1. Toma decisions | 1,2,3 CMCCT
i capacidades para desenvolver | inseguridades ante a| nos procesos de resolucion de CSIEE
| actitudes axeitadas e afrontar| resolucién de situaciéns| problemas, de investigacion, de
as dificultades propias do| descofiecidas. matematizacion ou de
m traballo cientifico. modelizacion, e valora as
consecuencias destas e a
conveniencia pola stia
sinxeleza e utilidade.
b B1.9. Confianza nas propias | B1.11. Reflexionar sobre as | MACS2B1.11.1. Reflexiona sobre | 1,2,3 CMCCT
i capacidades para desenvolver | decisions tomadas,| os procesos desenvolvidos, CAA
| actitudes axeitadas e afrontar| valorando a sta eficacia,| tomando conciencia das suas
as dificultades propias do| e aprender diso para| estruturas, valorando a
traballo cientifico. situacions similares |  potencia, a sinxeleza e a beleza
futuras. das ideas e dos
métodosutilizados, e aprender
diso para situacions futuras.
g B1.5. Utilizacion de medios | B1.12. Empregar  as | MACS2B1.12.1. Selecciona | 1,2,3 CD
i tecnoloxicos no proceso de| ferramentas tecnoloxicas| ferramentas tecnoldxicas CMCCT
aprendizaxe para: adecuadas, de xeito| axeitadas e utilizaas para a
Recolida  ordenada e a| auténomo, realizando |  realizacion de calculos
organizacion de datos. calculos numéricos, | numéricos,  alxébricos  ou
Elaboracion e creacion de| alxébricos ou estatisticos, | estatisticos cando a dificultade
representacions  graficas de| facendo representacions | destes impida ou non aconselle
datos numericos, funcionais ou|  graficas, recreando | facelos manualmente.
estatisticos. situacions  matematicas
Facilitacion da comprension de | mediante simulaciéns ou
conceptos € - propiedades | analizando con sentido | MACS281.12.2. Utiliza medios | 1,2,3 cmccT
xeométricas ou funcionais, €| critic sityacions diversas 16xi f
realizacion de calculos de tipo X tecno OX'COS” parelll acer
numérico,  alxébrico  ou| du€ .gxuden a| representacions graficas de
estatistico. comprension de| funciéns con  expresions
Desefio de simulacions e conceptos matematicos | aixébricas complexas e extraer
elaboracién de predicions sobre| OU @ resolucion de| informacion  cualitativa e
situacions matematicas diversas. | problemas. cuantitativa sobre elas.
Elaboracion de informes e
documentos sobre 0s procesos MACS2B1.12.3. Desefia | 1,2,3 CMCCT
levados a cabo e a.S conclusiéns representaciéns gréficas para
€ 0s resultados obfidos. explicar o proceso seguido na
Consulta, comunicaciér] e solucion de problemas,
comparticion, ~en  ambitos mediante a utilizacion de
f'aprop|ados, c!al informacion e as medios tecnoléxicos
ideas matematicas.
MACS2B1.12.4. Recrea ambitos e | 1,2,3 CMCCT

obxectos  xeométricos  con
ferramentas tecnoldxicas
interactivas  para  amosar,
analizar e comprender
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Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
propiedades xeométricas.
MACSB1.12.5. Utiliza medios|1,2,3 CMCCT
tecnoldxicos para o tratamento
de datos e gréficas estatisticas,
extraer informacion e elaborar
conclusions.
e B1.5. Utilizacion de medios | B1.13. Utilizar as | MACS2B1.13.1. Elabora [ 1,2,3 CD
g tecnoléxicos no proceso de| tecnoloxias da| documentos dixitais propios (de
i aprendizaxe para: informacién e da| texto, presentacién, imaxe,

Recolida ordenada e a| comunicacion de maneira| video, son, eftc.), como
organizacion de datos. habitual no proceso de| resultado do proceso de

Elaboracion e creacion de| aprendizaxe, buscando,| procura, andlise e seleccion de
representacions  graficas de| analizando e| informacion salientable, coa
datos numeéricos, funcionais ou |  seleccionando ferramenta tecnoloxica
estatisticos. informacion salientable en |  axeitada, e comparteos para a

Facilitacion da comprension de | internet ou noutras fontes, |  sta discusion ou difusion.
conceptos e  propiedades |  glahorando documentos
xeometr}gas oulfun0|ona|s,l e propios, facendo
realizacion de calculos de tipo e N
numérico, alxébrico ou| ©xposicions €| MACS2B1.13.2.  Utiliza  o0s|1,23 CCL
estatistico. argumentacions destes e | recursos creados para apoiar a

Desefio  de  simulacions | compartindoos en| exposicion oral dos contidos
elaboracién de predicions sobre | ambitos apropiados para | traballados na aula.
situacions matematicas diversas. | facilitar a interaccion.

Elaboracion  de informes e MACS2B1.13.3. Usa 12,3 CcD
documentos sobre os procesos axeitadamente os  medios CAA
levados a cabo e as conclusions tecnoloxicos para estruturar e
e 0s resultados obtidos. mellorar 0 seu proceso de

Consulta, ~ comunicacion e aprendizaxe, recollendo a
comparticién, ~ en  &mbitos informacion das actividades,
apropiados, da informacion e as analizando puntos fortes e
ideas matematicas. o

débiles do seu proceso
educativo, e establecendo
pautas de mellora.
Blogue 2. Numeros e alxebra
i B2.1. Estudo das matrices como | B2.1. Organizar informacién | MACS2B2.1.1. Dispdén en forma | 1 CMCCT
ferramenta para manexar e| procedente de situacions | de matriz informacion

operar con datos estruturados| do ambito social | procedente do ambito social

en taboas. Clasificacion de| utilizando a linguaxe| para poder resolver problemas

matrices. matricial, e aplicar as| con maior eficacia.

B2.2. Operaciéns con matrices. operacions con matrices

B2.3. Rango dunha matriz. como instrumento para o

B2.4 Matriz inversa tratamento da devandita | MACS2B2.1.2. Utiliza a linguaxe | 1 cMmcCT
s ' informacion. matricial para representar datos

B2.5. Método de Gauss. facilitados mediante taboas e

826 Determinantes ata orde 3. para representar sistemas de

B2.7. Aplicacién das operacions ecuacions lineais.

das matrices e das sUas

propiedades na resolucion de MACS2B2.1.3. Realiza CMCCT

problemas en contextos reais. operacions con matrices e

aplica as propiedades destas
operacions adecuadamente, de
xeito manual e co apoio de
medios tecnoldxicos.
h B2.8. Representacion matricial | B2.2. Transcribir problemas | MACS2B2.2.1. Formula | 1 CMCCT

dun sistema de ecuacions

expresados en linguaxe

alxebricamente as restricions
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Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
i lineais: discusion e resolucion |  usual & linguaxe alxébrica| indicadas nunha situacién da
de sistemas de ecuacidons| e resolvelos utlizando| vida real e o sistema de
lineais (ata tres ecuacions con| técnicas alxébricas | ecuacions lineais formulado
tres incognitas). Método de| determinadas (matrices,| (como maximo de tres
Gauss. sistemas de ecuacions,| ecuacidéns e tres incognitas),
B2.9. Resolucion de problemas| inecuacions e| resolveo nos casos que sexa
das ciencias sociais e da| Programacion lineal | posible e aplicao para resolver
economia. bidimensional), problemas en contextos reais.
2o finaa interpretando
B2(.)1u0(.jJgsic#;lgé%ﬂzslllréeistlznf:: 22 criticamente o significado | MACS2B2.2.2. Aplica as técnicas CMCCT
inecuacions. Resolucién grafica das solucions obtidas. graflcas <.je programacion lineal
e alxébrica. bidimensional para resolver
» . problemas de optimizacion de
82'1.1.' P'rogramam.o,n "Fea' funciéns lineais que estan
bldlmeq3|oqgl. Rgan factlplg. suxeitas a  restricions, e
Determlngplonl e interpretacion interpreta os resultados obtidos
das solucions Gptimas. no contexto do problema.
B2.12. Aplicacién da programacion
lineal & resolucion de problemas
sociais, econdmicos e
demogréficos.
Bloque 3. Andlise
i B3.1. Continuidade: tipos. Estudo | B3.1. Analizar e interpretar | MACS2B3.1.1.  Modeliza con CMCCT
da continuidade en funcions| fenémenos habituais das| axuda de funcions problemas
elementais e definidas a| ciencias sociais de xeito| formulados nas ciencias sociais
anacos. obxectivo traducindo a| e describeos mediante o estudo
informacién & linguaxe| da continuidade, tendencias,
das funcions, e describilo| ramas infinitas, corte cos eixes,
mediante o  estudo| etc.
cualitativo e cuantitativo
das slUas propiedades | MACS2B3.1.2.  Calcula  as CMCCT
mais caracteristicas. asintotas de funcions sinxelas
racionais,  exponenciais e
logaritmicas.
MACS2B3.1.3. Estuda a CMCCT
continuidade nun punto dunha
funcion elemental ou definida a
anacos utilizando o concepto
de limite.
i B3.2. Aplicaciéns das derivadas ao | B3.2. Utilizar o célculo de | MACS2B3.2.1. Representa CMCCT
estudo de funciéns polindmicas, | derivadas para obter| funcions e obtén a expresion
racionais e irracionais sinxelas, | conclusions acerca do| alxébrica a partir de datos
exponenciais e logaritmicas. comportamento  dunha | relativos &s slas propiedades
B3.3. Problemas de optimizacion | funcion, para resolver| locais ou globais, e extrae
relacionados coas ciencias| problemas de| conclusions en  problemas
sociais e a economia. optimizacion extraidos de | derivados de situacions reais.
- situacions  reais  de
B3;éfifszju:gjngiérzziﬁr?gﬁgfg carécter econémico ou | MACS2B3.2.2. _Formula CMCCT
racionais, irracionais, social e gxtraer problemag de optmzamon
exponenciais e logaritmicas conglusmns do fenémeno |  sobre fenqmenog rlelamopados
sinxelas a partir das stas analizado. coas ciencias sociais, resolvgos
propiedades locais e globais. e interpreta o resultado obtido
dentro do contexto.
i B3.5. Concepto de primitiva. | B3.3. Aplicar o calculo de | MACS2B3.3.1. Aplica a regra de CMCCT

Integral indefinida. Calculo de

integrais na medida de

Barrow ao célculo de integrais




Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais Il. 2° de bacharelato

Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
primitivas: propiedades basicas. | areas de rexions planas| definidas de funcions
Integrais inmediatas. limitadas por rectas e| elementais inmediatas.
B3.6. Calculo de areas: integral | Curvas sinxelas  que
definida. Regra de Barrow. sexan doadamente | MACS2B3.3.2. Aplica o concepto | 2 CMCCT
representables, utilizando| de integral definida para
técnicas de integracion| calcular a area de recintos
inmediata. planos delimitados por unha ou
duas curvas.
Bloque 4. Estatistica e Probabilidade
i B4.1. Afondamento na teoria da |B4.1. Asignar | MACS2B4.1.1. Calcula al3 CMCCT
| probabilidade. Axiomatica de| probabilidades a sucesos | probabilidade de sucesos en
Kolmogorov.  Asignacion de| aleatorios en| experimentos  simples e
probabilidades a  sucesos| experimentos simples e| compostos mediante a regra de
mediante aregra de Laplaceea | compostos, utilizando a| Laplace, as formulas derivadas
partir da sta frecuenciarelativa. | regra de Laplace en| daaxiomética de Kolmogorov e
B4.2. Experimentos simples e| Combinacion con| diferentes técnicas de reconto.
compostos. Probabilidade |~ diferentes técnicas  de
condicionada. Dependencia e| reconto persoais,
independencia de sucesos. diagramas de arbore ou | MACS2B4.1.2. Calcula | 3 cmccT
B4.3. Teoremas da probabilidade | {aboas de confinxencia, a | probabilidades de sucesos a
total e de Bayes. Probabilidades | 2Xiomatica da| partir dos sucesos que
iniciais e finais, e verosimilitude | Probabilidade e oteorema | constitien unha particion do
dun suceso. ' da probabilidade total, e espazo mostral.
aplica o teorema de
Bayes para modificar a|MACS2B4.1.3.  Calcula a3 CMCCT
probabilidade asignada a | probabilidade final dun suceso
un suceso (probabilidade |  aplicando a formula de Bayes.
inicial) a partr da
informacion obtida
mediante 4/MACS2B4.1.4. Resolve unha 3 cmccT
experimentacion situacion relacionada coa toma
(probabilidade final), | de decisions en condicions de
empregando .98 incerteza en funcion da
resulfados  numericos | propapilidade  das  distintas
obtidos na toma de opeions.
decisiéns en contextos
relacionados coas
ciencias sociais.
i B44. Poboacion e mostra. |B4.2. Describir | MACS2B4.2.1. Valora all CMCCT
| Métodos de seleccion dunha | procedementos representatividade dunha
mostra. Tamafio e| estatisticos que permiten| mostra a partir do seu proceso
representatividade dunha | estimar parametros |  de seleccion.
mostra. descofiecidos dunha
B4.5. Estatistica paramétrica.| Poboacion cunha
Parametros dunha poboacion e | fiabilidade ou un erro| MACS2B4.2.2. Calcula | 3 cMmcCT
estatisticos obtidos a partir| Prefixados, calculando o|  estimadores puntuais para a
dunha mostra.  Estimacion | tamafio mostral necesario | media, varianza, desviacion
puntuaL e construindo o intervalo tip|ca e proporci()n
B4.6. Media e desviacion tipicada| 06 Confianza para a| - poboacionais, e aplicao a
media mostral e da proporcion | Media dunha poboacion | problemas reais.
mostral. Distribucion da media nprmal oon desviacion
tipica cofiecida e para a| MACS2B4.2.3. Calcula | 3 CMCCT

mostral  nunha  poboacién
normal. Distribucion da media
mostral e da proporcion mostral
no caso de mostras grandes.

B4.7. Estimacion por intervalos de

media e  proporcion
poboacional, cando o
tamafio mostral é
suficientemente grande.

probabilidades asociadas &
distribucion da media mostral e
da proporcion mostral,
aproximandoas pola
distribucion normal de
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Obxec- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- | Competencias
tivos zacion clave
Trimestres
confianza.  Relacién  entre pardmetros axeitados a cada
confianza, erro e tamafo situacion, e aplicao a
mostral. problemas de situacions reais.
B4.8. Intervalo de confianza paraa
media poboaciona| dunha MACSZB424 COnStrL’le, en 3 CMCCT
distribucion normal con contextos reais, un intervalo de
desviacion tipica cofiecida. confianza para a media
B4.9. Intervalo de confianza para a poboacional d””h? dlls’trlbu’c[on
media poboacional  dunha no[mgl con desviacion tipica
distribucion de modelo cofiecida.
descofiecido e para a .
proporcién no caso de mostras MACS2B4.2.5. . Con§ frie, en cMeCT
grandes. contgxtos reais, un intervalo dg
confianza para a media
poboacional e para a
proporcion no caso de mostras
grandes.
MACS2B4.2.6. Relaciona o erro e | 3 CMCCT
a confianza dun intervalo de
confianza co tamafio mostral, e
calcula cada un destes tres
elementos, cofiecidos o0s outros
dous, e aplicao en situacions
reais.
e B4.10. Identificacion das fases e |B4.3. Presentar de forma | MACS2B4.3.1. Utiliza as |3 CCL
i das tarefas dun estudo| ordenada informacion| ferramentas necesarias para CMCCT
| estatistico.  Elaboracion e | estatistica utilizando |  estimar parametros
presentacion da informacién | vocabulario e| descofiecidos dunha poboacién
m estatistica. Analise e descricion | representacions e presentar as inferencias
de traballos relacionados coa| adecuadas, e analizar de| obtidas mediante un
estatistica e o  azar,| xeito critico e| vocabulario e representacions
interpretando a informacion e | argumentado  informes | axeitadas.
detectando €erros e| estatisticos presentes nos
manipulaciéns. medios de comunicacion,
na publicidade e noutros | MACS2B4.3.2. Identifica e analiza | 3 cMmcCT
ambitos, prestando | os elementos dunha ficha
especial atencion & sUa | técnica nun estudo estatistico
ficha técnica e detectando | gjnxelo.
posibles €erros e
manipulacions  na  sta | MACS2B4.3.3. Analiza de xeito |3 CMCCT
presentacion €| critico e argumentado CcSsC
conclusions.

informacion estatistica presente
nos medios de comunicacién e
noutros ambitos da vida cotia.

4. CRITERIOS DE AVALIACION.

5. MINIMOS ESIXIBLES

Son os reflectidos na taboa anterior, xunto cos seus estandares de aprendizaxe
avaliables.




- Matrices e operacidéns con matrices. Utilizacion das matrices para expresar e
resolver situacions diversas e problemas relacionados coa organizacion de datos.
- Método de Gauss para resolver sistemas de ecuacions lineares e clasificalos
segundo o numero de soluciéns.
- Método de Gauss para o calculo da matriz inversa. Ecuacions e sistemas
matriciais.
- Resolucidn de sistemas mediante determinantes.
-Determinantes de orde dous e tres.
-Rango dunha matriz a partir dos seus menores.
-Regra de Cramer
- Discusion de sistemas mediante determinantes
-Calculo da inversa dunha matriz.
- Transcribir & linguaxe alxébrica enunciados de situacidns cotias e do dmbito das
ciencias naturais e ciencias sociais e resolvelas utilizando as técnicas alxébricas
basicas e interpretar as solucidns de acordo co enunciado.

- Problemas de programacién linear. Funcion obxectivo, restriccidns, rexién
factible e solucién éptima. Interpretacion das solucions.

- Limites e continuidade dunha funcién.

- Calculo de funciéns derivadas.

- Aplicacions das derivadas como ferramenta para estudar os puntos singulares,
a monotonia e a curvatura dunha funcion;

- Representacion de graficas de funciéns polindmicas, racionais,
irracionais(sinxelas), axudandose do estudo das suas propiedades globais e locais
(dominio, continuidade, periodicidade, simetrias, asintotas, puntos de corte,
maximos e minimos relativos, monotonia, puntos de inflexién, curvatura,
percorrido)

- Problemas de optimizacién.
- Primitivas. Regras bdsicas para o seu calculo.
- Area baixo unha curva. Integral definida dunha funcién.
- Cdlculo da 4rea entre unha curva e o eixe X
- Caculo da drea comprendida entre dus curvas

- Experimentos simples e compostos. Sucesos. Probabilidade. Diagramas de
arbore ou taboas de continxencia e as propiedades elementais das
probabilidades de sucesos, asi como a regra de Laplace, as férmulas da
probabilidade composta, da probabilidade total e o teorema de Bayes.

- Poboacién e mostra.

- Intervalos de confianza para a media e a proporcién da poboacidn a partir dos
pardmetros dunha mostra elixida. Determinacién de erros e tamafios dunha
mostra.

6. PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION




A avaliacion permite aos docentes cofiecer de que xeito estdn
evolucionando os alumnos respecto da sUa aprendizaxe no campo das
Matematicas. Serve para orientar acerca da traxectoria de avance e, ao mesmo
tempo, para introducir as modificacidns necesarias na planificacidon do proceso.

Os instrumentos de avaliacién deben reflectir, por un lado, o alcance do
programa docente e por outro lado, ditos instrumentos deben capacitar ao
profesor para entender a forma en que os alumnos perciben as ideas e os
procesos matematicos e a sUa capacidade de funcionamento nun contexto
matematico.

Como non se pode esperar ao final del proceso para saber como avanzou o
alumno, a avaliacién formativa sera especialmente importante.

Os procedementos que se utilizaran para avaliar seran os seguintes:
e Control do traballo diario na aula

e Control do traballo na casa: revisidn e analise das tarefas individuais
(caderno, exercicios, outros traballos,...) para obter datos do seu
nivel de expresion escrita e grdfica, hdbitos de traballo e
presentacion de resultados.

e Observacion e cualificacién do progreso en todo tipo de contidos:
conceptuais, procedementais e actitudinais.

e Observacion sistematica da actitude do alumno fronte a asignatura:
interese, esforzo no traballo, responsabilidade, autocorreccion, ....

Os instrumentos de avaliacion que utilizaremos seran os seguintes:
e Probas escritas

En cada avaliacion haberd un minimo dunha proba escrita. Nelas avaliaranse
os conceptos e procedementos traballados cos alumnos.

No caso de que se fagan varias probas o profesor debera explicar aos seus
alumnos se ditas probas puntian na mesma proporcion, ou se o Ultimo exame é
de toda a avaliacién e polo tanto a media serd ponderada.

Teranse especialmente en conta os erros graves nas probas escritas, que
poden conlevar a non cualificacion dunha pregunta. Considerarase que unha
cuestion esta correctamente contestada cando, ademais de obter un resultado
adecuado, se chegue a este a través de razoamentos apropiados e se expofian
estes de forma clara e intelixible, utilizando correctamente a linguaxe
matematica. E obvio que, resultados aparentemente correctos con erros graves
no procedemento ou desenvolvemento, razoamentos ildéxicos ou



incorrectamente expresados na linguaxe matematica ou non razoados, no seran
validos, e polo tanto, no se cualificaran.

e Probas orais, exposiciéon dun traballo, exercicios para entregar,
traballos individuais ou en grupo, revision de cadernos,...

7. CRITERIOS DE CUALIFICACION
A cualificacion obtida por un alumno ao final de cada avaliacién serd o resultado
acadado tendo en conta a seguinte valoracién:

e Un maximo do 20% da valoracion efectuada polo profesor respecto aos
outros instrumentos de avaliacién anteriormente reflectidos: probas orais,
exposicion dun traballo, exercicios para entregar, traballos individuais ou
en grupo, revision de cadernos,....Tamén a actitude fronte a area de
Matemadticas: valoracidon da linguaxe matematica, afan de superacién,
autoavaliaciéon, interese, responsabilidade, participacion, esforzo no
traballo, .....

e Un minimo do 80% de probas escritas

e Osestandares do bloque 1 da taboa do punto 3 ponderaran un maximo do
20% (entre si todos por igual), o que se corresponde co 20% do primeiro
apartado anterior, mentras que os estandares do resto dos bloques
ponderardn un minimo do 80% ( entre si todos por igual), o que se
corresponde co 80% do segundo apartado anterior. O nivel de
consecucion de cada estandar para superar a materia sera do 50%.

8. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

RECUPERACION DA 12, 22 e 32 AVALIACION

Cada avaliacién terd a sua correspondente recuperaciéon con igual grao de
dificultade que os exames de avaliacién. O alumnado suspenso (agueles que non
acadaron 5 puntos minimos necesarios) debera presentarse obrigatoriamente a
elas. Xunto coa recuperacion da terceira avaliacion darase a oportunidade de
recuperar de novo as dulas primeiras avaliaciéns a aquel alumnado que todavia
non tivera aprobada algunha delas ou ambas.

PROBA EXTRAORDINARIA DE XUNO

O alumnado que non aprobe o curso tera que presentarse 4 proba extraordinaria
de xuio.

O alumnado que tefia que presentarse a Proba Extraordinaria de xufio farao con
toda a materia.

Para a cualificacion da convocatoria de xufio so se tera en conta o resultado do
exame realizado.



9. ORIENTACIONS METODOLOXICAS.

As propostas metodoldxicas para o desenvolvemento desta materia son as
seguintes:

-Utilizar situacions proximas ao alumnado que posibiliten a identificacién e
comprension dos problemas e posteriores solucions.

-Resolucién de problemas en situacidns e contextos distintos aos propostos
previamente.

-Uso de materiais e procedementos de resolucion variados.

-Uso das tecnoloxias da informacidn e comunicacion, ferramentas de célculo,
simulacion, contraste, aproximacion e estimacion ou calquera outra que favoreza
o proceso de abstraccion.

-Valorar distintos camifios de presentacion e de resolucidn de problemas, asi
como as solucions estéticas e creativas.

-Fomentar o traballo en equipo promovendo a disercidn e a analise rigorosa.

-Propoier situacions diversas que posibiliten a investigacion e a elaboracién
posterior de documentos que a presenten de forma clara e coherente.

10. PROGRAMACION DA EDUCACION EN VALORES

Nunha concepcidn integral da educacién, o tratamento transversal da educacion
en valores é fundamental para procurar que os alumnos adquiran
comportamentos responsables na sociedade, respectando as ideas e as crenzas
dos demais. O caracter integral do curriculo implica a necesidade de incorporar
na materia de Matematicas elementos educativos basicos.

Entre os obxectivos xerais da ESO e do Bacharelato, recéllense alguns que
representan valores da sociedade actual:

- Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha
conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espainola
asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na
construcidon dunha sociedade xusta e equitativa.

- Prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

- Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres.

- Analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a



igualdade real e a non discriminacion das persoas con discapacidade.

- Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu entorno
social.

- Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

Para unha correcta inclusién dos temas na programacion da educacion en
valores, é conveniente seguir estes pasos:

1. Clarificar o alcance e o significado de cada un dos valores que se pretenden
traballar.

2. Adecuar eses valores a programacion didactica.

Na materia de Matematicas, algins dos obxetivos nos que madis debemos de
incidir poderiamos resumilos en:

- Fomentar o didlogo como forma de solucién de diferenzas.

- Resaltar aspectos de creatividade e iniciativa en distintas situacidns, como por
exemplo na resolucidn de problemas.

- Apreciar e valorar a diversidade linglistica e cultural dos pobos do Mundo e, en
particular , os da Peninsula Ibérica, como mostra de convivencia entre pobos.

- Recoiecer en textos matematicos situacions de discriminacion por razéns de
sexo, sociais ou persoais e analizalos criticamente.

- Reflexionar e sacar consecuencias das situaciéns observadas para evitar a
discriminacion.

11. TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Entre os medios didacticos que imos a utilizar para a explicacién dos
contidos, asi como o resto de traballo na materia, non cabe dubida de que as TIC
deben ir adquirindo unha importancia cada vez mais relevante. O uso do material
complementario (CD) que tren os libros de texto, a utilizacién de paxinas web
relacionadas coas matemadticas (Descartes, vitutor...), a elaboracién de traballos
con distintos programas informdticos, a utilizacion de programas informaticos
especificos de matematicas... formaran parte das actividades a desenvolver ao
longo do curso.

Por outra banda, e tendo en conta o acontecido o curso pasado,
traballarase coa aula virtual do centro (dando ao alumnado, que ainda non saiba,
instrucciéns para o seu uso), e co programa para videoconferencias que indique
a Conselleria (dando tamén instruccidns para o seu uso).

12.ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Os profesores e profesoras do departamento de Matematicas trataremos de
contribuir ao plan de convivencia do centro, para eso o que faremos sera:



- Participar en todas as actividades relacionadas coa convivencia que se realicen
no centro.

- Impulsar a convivencia entre o alumnado e o profesorado na propia aula de cada
profesor, asi como nos demais lugares do Centro.

13. PLAN DE TRABALLO PARA A SUPERACION DE MATEMATICAS APLICADAS AS
CIENCIAS SOCIAIS DE 12 BACHARELATO PENDENTES

O alumnado con matematicas de 12 BACHARELATO DE CC.SS. pendente
pasaraselle un boletin con exercicios para que os resolvan, de maneira voluntaria.
e llos entreguen ao profesor/a que lles de clase para ser correxidos e avaliados. A
sUa nota tera un peso dun 20% na nota final.

Os contidos esixibles seran os de 12 de bacharelato:

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS |

CONTIDOS

1. NUMEROS REAIS

— Distintos tipos de numeros
— Recta real

— Radicais

— Logaritmos

— Notacidn cientifica

— Calculadora

2. ALXEBRA

— Operacions con polinomios

— Regra de Ruffini

— Factorizacién de polinomios

— Fraccidns alxébricas

— Resolucidn de ecuacidéns

— Sistemas de ecuaciéns

— Inecuacidns cunha ou duas incdgnitas
— Problemas alxébricos

3. FUNCIONS ELEMENTAIS

— Funciodn

— Transformacioéns de funcions

— As funcidns lineares

— Interpolacidon e extrapolacion linear

— As funcidns cuadraticas

— As funcidns de proporcionalidade inversa
— As funcidns radicais

— Funciodns definidas a anacos



4. FUNCIONS EXPONENCIAIS, LOGARITMICAS E TRIGONOMETRICAS
— Composicidn de funcidns

— Funcidn inversa ou reciproca doutra

— As funcidns exponenciais

— As funcidns logaritmicas

— As funcidns trigonométricas

5. LIMITES DE FUNCIONS. CONTINUIDADE E RAMAS INFINITAS
— Continuidade. Descontinuidades

— Limite dunha funcién nun punto

— Limite dunha funcién en +c© ouen —oo

— Ramas infinitas. Asintotas

6. INICIACION AO CALCULO DE DERIVADAS. APLICACIONS
— Taxa de variacién media

— Derivada dunha funcién nun punto

— Funcidn derivada doutra

— Aplicaciéns das derivadas

— Representacién de funcidns

7. DISTRIBUCIONS DE PROBABILIDADE DE VARIABLE DISCRETA. A BINOMIAL
— Sucesos aleatorios e leis da probabilidade

— Distribucidons de probabilidade de variable discreta

— Distribucién binomial

8. DISTRIBUCIONS DE VARIABLE CONTINUA

— Distribucions de probabilidade de variable continua
— Distribucion normal

— Adistribucién binomial aproximase 4 normal

14. PROCEDEMENTO PARA A CUALIFICACION DAS MATEMATICAS APLICADAS
AS CIENCIAS SOCIAIS DE 12 PENDENTES

O alumnado que tefien as matematicas de 12 de bacharelato de matematicas
aplicadas as ciencias sociais pendentes, faraselle un exame de toda a asignatura,
baseado nos minimos requeridos e antes expostos, no mes de xaneiro. Se
entregan boletin de exercicios resoltos, a sua avaliacién contara un 20% da nota
e o exame un 80%, se non entregan o boletin sé se terd en conta a nota do exame.
Se aproban ese exame, aproban a asignatura pendente sempre que non causen
baixa no centro antes da convocatoria de xuiio. Se suspenden ese exame daselle
outra oportunidade de aprobar a asignatura nun exame, tamén baseado nos
contidos minimos, que se realiza no mes de maio (como esta estipulado
legalmente). Se non aprobaran nesta convocatoria tefien unha nova



oportunidade na convocatoria extraordinaria de xufio (nesta convocatoria s6
conta a nota do exame).
15.ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

A este nivel sumarémonos as actividades complementarias e extraescolares que
se ofertan a nivel xeral no centro para os bacharelatos. Asi mesmo, todos os
cursos solemos ofertar distintas visitas relacionadas con exposicions e talleres
matematicos, e participar en distintas visitas relacionadas coa orientacién escolar
do alumnado. Estas actividades faranse sé se a situacion sanitaria o permite.

METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS

INTRODUCION.

As matematicas proporcionan ferramentas para a creacion de modelos no estudo
de diferentes fendmenos.

En ocasidns é posible definir relacidns funcionais entre as magnitudes implicadas,
obténdose modelos deterministas. Pero moitos fendmenos son tan complexos
no seu comportamento e intervefien neles tantas magnitudes que precisan de
modelos estocdsticos para un mellor estudo. Faise necesario, polo tanto,
complementar a formacion cientifica xeral que o alumnado de bacharelato acada
a partir doutras materias cunha educacion neste pensamento estatistico e
probabilistico.

Os contidos de estatistica e probabilidade seleccionados para estes métodos
estatisticos e numéricos apdianse nos estudiados na educacion secundaria
obrigatoria e nas matematicas do bacharelato, amplidndoos nalglins casos. Asi
sucede coas series temporais, coa mostraxe e a estatistica inferencial e coa
probabilidade condicionada, que ademais proporcionan bases para modelar e
resolver unha gama mais ampla de problemas.

Asi mesmo, os métodos numéricos proporcionan modos de resolucidon de
problemas, que non poderian abordarse de maneira simbdlica e que precisan da
calculadora ou de programas informaticos para a sua realizacion. O emprego
destas ferramentas tecnoldxicas non so libera tempo de tarefas repetitivas para
outras como a reflexidon, o razoamento, a toma de decisidns e a interpretacion



dos resultados, etc., sendn que é tamén unha axuda no ensino de conceptos e
propiedades.

Por ultimo, unha metodoloxia baseada na resolucion de problemas faise
imprescindible para desenvolver capacidades como a comprensién e o emprego
de diferentes linguaxes matematicas, a andlise de datos, a formulacidn,
comprobacion e aceptacidon ou rexeitamento de hipéteses, o desefio, emprego e
contraste de estratexias, a toma de decisions, etc. Ademais, é resolvendo
problemas que traten situacions reais, onde os conceptos e métodos estatisticos
e numéricos empregados mostran tanto a sua potencia como a sua relevancia.

O cofiecemento dos contidos que se propofien e dalgunhas das multiples
aplicacions que a estatistica ten no mundo bioldxico, fisico, social ou politico
proporcidnalles aos estudiantes as bases para abordar estudos posteriores. Asi
mesmo, cos cofiecementos adquiridos a través desta materia pddense analizar
diversas situaciéns cotids ou as informacidns que, revestidas dun formalismo
estatistico, aparecen nos diferentes medios, contribuindo & formacién dos
alumnos e das alumnas como cidadans auténomos e con criterio propio, e
achegandoos as técnicas necesarias para acadar un cofiecemento mais profundo
da complexidade do mundo que nos rodea.

OBXECTIVOS.

Como resultado do proceso de ensino e aprendizaxe os métodos estatisticos e
numeéricos no bacharelato contribuirdn ao desenvolvemento das seguintes

capacidades:

1. Comprender e aplicar os conceptos, procedementos e métodos estatisticos e

numeéricos na analise e no modelado de situacions.

2. Relacionar a estatistica e a probabilidade coas outras areas do saber, valorando

as achegas que se fan entre elas para o seu respectivo desenvolvemento.

3. Levar a cabo investigacions que requiran a elaboracién de series de datos e a
transcricion a taboas, diagramas e graficas como un modo de organizalos e de
interpretalos, identificando posibles modelos aos que se axusten e formulando

novas cuestions.



4. Empregar os coflecementos estatisticos adquiridos para analizar os datos e
informacidns que aparecen en diferentes ambitos, asi como na toma de

decisions.

5. Valorar actitudes asociadas ao traballo matematico como a analise critica das
afirmacions, o cuestionamento das ideas intuitivas, a necesidade de verificacion,

a busca dunha medida da incerteza ou a precisidn no uso da linguaxe estatistica.

6. Utilizar os métodos numéricos na resolucion de problemas contextualizados,
tendo en conta a precisién requirida de acordo coa situacion formulada e

valorando a necesidade de verificacién e de interpretacién dos resultados.

7. Empregar os actuais recursos tecnoldxicos para obter e procesar informacién,
facilitar a comprensién de conceptos e propiedades matematicas, realizar
calculos e representaciéns graficas e servir como ferramenta na resolucion de

problemas.

CONTIDOS

l. PROBABILIDADE E DISTRIBUCIONS DE PROBABILIDADE

- Experimento aleatorio. Espazo mostral. Sucesos.
- Concepto de probabilidade.

- Experimentos compostos. Probabilidade condicionada. Independencia de

sucesos.



- Regra do produto. Regra das probabilidades totais. Regra de Bayes.

- Nocidon de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta. Variable aleatoria

continua. Esperanza e varianza dunha variable aleatoria.
- Distribucion Binomial. Distribucién Normal.

- Nocién de cadea de Markov. Grafo asociado a unha cadea de Markov. Matriz de
transiciéon. Transicions a mais dunha etapa. Tipos de estados. Distribucion

estacionaria e distribucion limite.

Il. PROGRAMACION LINEAR
- Forma xeral dun problema de programacion linear con duas variables.

- Pasos para a resolucidon dun problema de programacion linear en duas

variables

- Método grafico para resolver un problema de programacion linear con duas

variables.
- Problema do transporte.
- Forma xeral dun problema de programacion linear.

- O problema dual.

[I.MOSTRAXE E INFERENCIA

- Métodos de mostraxe. Estimaciéon puntual.
- Distribucidon na mostraxe dun estimador: sesgo e varianza.

- Intervalo de confianza para a media dunha poboaciéon normal con desviacién

tipica cofiecida.
- Distribucions asociadas @ normal: chi-cadrado e t de Student.

- Intervalo de confianza para a media dunha poboaciéon normal con desviacién

tipica descofiecida.

- Intervalo de confianza para a varianza dunha poboacién normal.



- Intervalo de confianza para unha proporcion.

- Seleccién do tamafio mostral.

- Contrastes de hipdteses paramétricos clasicos.

- Erros de tipo | e tipo Il. Potencia dun contraste.

- Contraste para a media dunha distribucion normal.
- Contraste para a varianza en poboaciéns normais.

- Contraste de hipdteses para unha proporcion.

IV.SERIES TEMPORAIS
- Procesos estocasticos

- Covarianza e correlacion.
- Autocorrelacion.
- Compofentes dunha serie temporal.

- Estimacidn da tendencia, da componente estacional e variacidns ciclicas.

V.METODOS NUMERICOS

- Resolucion de ecuacions. Erros. Acotacion e converxencia. Erro absoluto e

relativo.
- Polinomios e ecuaciéns alxébricas. Métodos de separacion de raices.

- Métodos de resolucion numérica de ecuacions. Método de dicotomia. Método
da regula falsi. Método das tanxentes. Método do punto fixo. Aplicacions a

resolucién de sistemas.
- Polinomios de interpolacién. Interpolacion linear.

-Polinomio interpolador de Newton. Polinomio interpolador de Lagrange.

Polinomio interpolador de Newton para puntos equidistantes.

- Polinomio de Taylor. Férmula de Taylor con resto.



das tanxentes e método de Simpson.

TABOA: OBXETIVOS,CONTIDOS,...

- Integracion numérica: método dos rectangulos, método dos trapecios, método

Métodos Estatisticos e Numeéricos. 2° de bacharelato

Obxecti- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- Competen-
oS zaion cias clave
Trimestres
Bloque 1. Mostraxe
h B1.1. Fundamentos probabilisticos. B1.1. Identificar os fenomenos que | MENB1.1.1. Distingue fenémenos | 2 CMCCT
i Distribucions de probabilidade. poden modelizarse mediante as| aleatorios, discretos ou continuos,
| distribucions  de  probabilidade |  que poden modelizarse mediante
binomial e normal, calculando os unha distribucion binomial ou
m seus parametros, asignando a normal, € manexa con soltura as
probabilidade aos sucesos | correspondentes  taboas para
correspondentes e tomando asignarlles probabilidades aos
decisiéns ante situacions que se|  sucesos, analizandoos e
axusten a unha distribucion | decidindo a opcion  mais
binomial ou normal, por medio da| conveniente.
asignacion de probabilidades aos
sucesos correspondentes.
i B1.2. Poboacion e mostra. B1.2. Planificar e realizar estudos | MENB1.2.1. Valora al 2 CMCCT
| B1.3. Mostraxe: tipos. concretos partindo da elaboracion | representatividade dunha mostra CSIEE
B1.4. Parametros poboacionais e de enquisas, sglecmon da mostlrae a pad!r do seu proceso de
estatisticos dunha mostra. estudo estatistico dos datos qbtldos seleccion.
o acerca de determinadas
B1.5. Distribucions dunha mostra. | garacteristicas  da  poboacion | MENB1.2.2. Aplica os conceplos cMecT
estudada para inferir conclusions, relacionados coa mostraxe para
asignandolles  unha  confianza | obter datos estatisticos dunha
medible. poboacién e extrae conclusions
sobre aspectos determinantes da
poboacion de partida.
a B1.6. Identificacion das fases e B1.3. Presentar e describir| MENB1.3.1. Analiza de forma| 2 CCL
b tarefas dun estudo estatistico. | ordenadamente informacion | critica e argumentada informacion CMCCT
c Elaboracién e presentacion da| estatistica utilizando vocabulario e | estatistica presente nos medios cD
informacion estatistica. Andlise e | unhas representacions adecuados, |  de comunicacion e outros ambitos
d descricion de traballos relacionados | e analizar de forma critica e| da vida cotid, valorando a csc
e coa estatistica e o azar,| argumentada informes estatisticos | incidencia dos medios CCEC
f interpretando @ informacion e | presentes nos medios de| tecnoloxicos no tratamento e
g detectando erros e manipulacions. comunicacion, publicidade e outros |  representacion grafica de datos
h ambitos,  prestando  especial | estatisticos que provefien de
A atencién & sua ficha técnica e| diversas fontes.
I detectando  posibles erros e
| manipulaciéns na sta presentacion
m e conclusiéns e analizando, de
n forma critica, informes estatisticos
~ presentes nos medios de
n comunicacién e noutros ambitos,
Y detectando  posibles erros e
p manipulacions na presentacion de

determinados datos.

Bloque 2. Estatistica inferencial




Métodos Estatisticos e Numéricos. 2° de bacharelato

Obxecti- Contidos Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Temporali- Competen-
VoS zaion cias clave
Trimestres
i B2.1. Estimacién puntual e por| B2.1. Estimar parametros | MENB2.1.1. Obtén estimadores | 2 CMCCT
| intervalos. descofiecidos dunha poboacion puntuais de diversos parametros
B22. Decisions estatisticas. cunha fiabilidade ou un erro poboacionais e os intervalos de
Hipoteses estatisticas. Contraste de | ~ Prefixados. confianza  de  parametros
hipéteses. Calculo das rexions de poboacionais  en  problemas
aceptacion e rexeitamento, e contextualizados, partindo das
formulacion da regra de decision. distribucions mostrais
B2.3. Erros de tipo | e II. Nivel de correspondentes.
significacion. Potencia dun
contraste. Relacions entre o, y e o - MENB2.1.2. Leva a cabo un| 2 cmccT
tamafio da mostra. contraste de hipoteses sobre CAA
unha poboacién, formula as
hipéteses nula e alteativa dun
contraste, entende os erros de
tipo | e de tipo II, e define o nivel
de significacién e a potencia do
contraste.
Bloque 3. Probabilidade condicionada
i B3.1. Experimentos simples e B3.1. Asignar probabilidades a MENB3.1.1. Aplica as regras do 1 CMCCT
| compostos. Probabilidade sucesos aleatorios en experimentos produto, as probabilidades totais
condicionada.  Dependencia e simples e compostos. e a regra de Bayes ao calculo de
independencia de sucesos. probabilidades de sucesos.
B3.2. Regra do produto. Regra das
probabilidades totais. Regra de
Bayes.
i B3.3. Cadeas de  Markov. B3.2. Modelar situacions MENB3.2.1. Identifica fenémenos | 3 CMCCT
| Distribucions estacionarias. Cadeas |  contextualizadas dos mundos| da vida cotid que se modelizan
absorbentes. cientifico, tecnoldxico, econdmico e mediante cadeas de Markov,
B3.4. Clasificacion, identificacion e |  social, utilizando as cadeas de| distingue os seus estados,
cdlculo das probabilidades dos| Markov para estudar a sta| represéntaos e calcula as
estados en cadeas de Markov. evolucion, asignandolles | probabilidades correspondentes,
probabilidades aos  diferentes |  utilizando as operacions con
estados. matrices ou outros métodos.
Bloque 4. Series temporais
i B4.1. Series de tempo: B4.1. Analizar e interpretar MENB4.1.1. Describe el 3 CCL
| compofientes. cuantitatva e  cualitativamente interpreta, cualitativa e CMCCT
B42. Curva de tendencia. series cronoloxicas mediante o cuantitativamente, 0s
Determinacion de curvas de| estudo das compofientes que| compofientes das series de
tendencia por diversos métodos | aparecen nelas. tempo que representan distintos
como o axuste por minimos fendmenos cientificos ou sociais
cadrados. cando vefien dadas por unha
B4.3. indice estacional. indices tat;oal ou P"tfl. unha grafica, de
ciclicos. Variacion irregular. calcuia € ulllza a curva de
tendencia e os indices ciclicos e
estacionais como  modelos
matematicos  que  permiten
realizar predicions.
Blogue 5. Programacion lineal
i B5.1. Desigualdades. Inecuacions B5.1. Resolver problemas de MENB5.1.1. Resolve problemas 1.2 CMCCT
| lineais. Problema estandar de| optimizacion extraidos de situacions provenientes  de diversos CAA
programacion  lineal. ~ Funcion reais de caracter cientifico, campos, utilizando a linguaxe cse

obxectivo. Solucion factible.
B5.2. Problema dual.
B5.3. Formulacion e resolucion de

problemas de programacion lineal
con duas variables por métodos

tecnoloxico, econémico e social
enunciados na linguaxe natural,
traducindoos 4 linguaxe alxébrica e
utlizando as  técnicas  de
programacion lineal, e interpreta as
solucions obtidas.

alxébrica con soltura e a
programacién lineal con duas
variables para obter a solucién, e
interpreta os resultados obtidos
no contexto do problema
formulado.




Métodos Estatisticos e Numéricos. 2° de bacharelato
Obxecti- Contidos Criterios de avaliacion Esténdares de aprendizaxe Temporali- Competen-
VoS zaion cias clave
Trimestres
graficos e interpretacion das
solucions obtidas.
Bloque 6. Métodos numéricos
i B6.1. Dixitos significativos. |  B6.1. Utilizar as técnicas de calculo| MENB6.1.1. Analiza os| 3 CMCCT
| Truncamento e arrendondamento.| numérico na resolucion de| problemas e determina o método CSIEE
Erro acumulado. Erros absoluto e |  problemas contextualizados dos| de calculo da solucién apropiado
relativo. campos cientifico, tecnoléxico ou| a cada caso, empregando
B6.2. Converxencia. econémico, traducindoos & linguaxe |  nimeros ~ aproximados e
B6.3. Métodos de resolucion de alxébrica adecuada e estudando as | acoutando o erro cometido, e
eCL.Ja.ciéns cunha incoanita relacions funcionais que intervefien | contrasta o resultado coa
) gnia. . neles. situacion de partida.
B6.4. Métodos de resolucion de
sistemas lineas. , MENB6.1.2. Calcula  4reas cMecT
B6.5. Métodos de calculo de utilizando métodos numéricos.
integrais  definidas. Calculo de
superficies.
i B6.6. Interpolacién polindmica. B6.2. Utilizar tdboas e graficas| MENB6.2.1. Axusta os datos| 3 CMCCT
| como instrumento para o estudo de |  obtidos a partir dunha situacion
situaciéns empiricas, axustandoas| empirica a unha funcion e obtén
a unha funcion, e obter os seus valores descofecidos, utilizando
parametros para adquirir | técnicas de interpolacion e
informacién suplementaria, | extrapolacion.
empregando os métodos de
interpolacion e extrapolacion | MENB6.2.2. Analiza relacions | 3 CMCCT
adecuados. entre variables que non se
axusten a ningunha férmula
alxébrica e amosa destreza no
manexo de datos numéricos.
TEMPORALIZACION
METODOS ESTATISTICOS E NUMERICOS Trimestre |Horas |Total H.
1. Probabilidade I 14 14
2. Programacion lineal [-11 12 26
3. Mostraxe. Inferencia estatistica I 18 44
4. Series temporais 11 8 52
5.Métodos numéricos 11 10 62

CRITERIOS DE AVALIACION.

Son os reflectidos na taboa anterior, xunto cos seus estandares de aprendizaxe

avaliables.

MINIMOS ESIXIBLES PARA APROBAR A MATERIA

- Asignacion de probabilidades a distintos sucesos mediante a lei de Laplace.




- Manexo da regra de Bayes, regra das probabilidades totais e regra do produto.
- Caculo de probabilidades a traves das propiedaes dos sucesos, taboas de

continxencia, diagramas de arbore...

- Calculo de probabilidades en distribucidns discretas e continuas. Media e

desviacion tipica. Manexo de taboas.
- Resolucién de problemas de distribuciéns binomial e normal.
- Identificacidn das cadeas de Markov. Distincion dos seus estados.

- Resolucién de problemas de intervalos de confianza e contraste de hipdteses,

interpretando correctamente o resultado.

- Interpretacion somera das series temporais mediante o estudio das

compoientes que aparecen nelas.
- Resolucién de problemas de programacion linal

- Uso da resolucién grafica nos problemas de programacion linear e

interpretacién da solucién no contexto que se trate.

- Uso e aplicacion das técnicas do cdlculo numérico como resoluciéon de
ecuacions, interpolacion e integracién numérica.

CRITERIOS DE AVALIACION.

Son os reflectidos na taboa anterior, xunto cos seus estandares de aprendizaxe
avaliables.

MINIMOS ESIXIBLES PARA APROBAR A MATERIA

- Asignacion de probabilidades a distintos sucesos mediante a lei de Laplace.

- Manexo da regra de Bayes, regra das probabilidades totais e regra do produto.
- Caculo de probabilidades a traves das propiedaes dos sucesos, taboas de
continxencia, diagramas de arbore...

- Calculo de probabilidades en distribucidns discretas e continuas. Media e

desviacion tipica. Manexo de taboas.



- Resolucién de problemas de distribucions binomial e normal.
- Identificacion das cadeas de Markov. Distincion dos seus estados.

- Resolucién de problemas de intervalos de confianza e contraste de hipdteses,

interpretando correctamente o resultado.
- Resolucién de problemas de programacion linal

- Uso da resolucién grafica nos problemas de programacion linear e

interpretacién da solucién no contexto que se trate.

- Uso e aplicacion das técnicas do cdlculo numérico como resolucién de
ecuacions, interpolacion e integracion numérica.

PROCEDEMENTOS E INSTRUMENTOS DE AVALIACION

A avaliaciéon permite aos docentes cofiecer de que xeito estdn
evolucionando os alumnos respecto da sua aprendizaxe no campo das
Matematicas. Serve para orientar acerca da traxectoria de avance e, ao mesmo
tempo, para introducir as modificacidns necesarias na planificacidon do proceso.

Os instrumentos de avaliacién deben reflectir, por un lado, o alcance do
programa docente e por outro lado, ditos instrumentos deben capacitar ao
profesor para entender a forma en que os alumnos perciben as ideas e os
procesos matematicos e a sUa capacidade de funcionamento nun contexto
matematico.

Como non se pode esperar ao final del proceso para saber como avanzou o
alumno, a avaliacion formativa sera especialmente importante.

Os procedementos que se utilizaran para avaliar seran os seguintes:

e Control do traballo diario na aula
e A actitude
e 0 grao de participacion nas actividades de aula.

e Control do traballo na casa: revision e analise das tarefas individuais
(caderno, exercicios, outros traballos,...) para obter datos do seu
nivel de expresion escrita e grafica, habitos de traballo e
presentacion de resultados.



e Observacion e cualificacién do progreso en todo tipo de contidos:
conceptuais, procedementais e actitudinais.

e Observacion sistematica da actitude do alumno fronte a asignatura:
interese, esforzo no traballo, responsabilidade, autocorreccion, ....

Os instrumentos de avaliacidn que utilizaremos seran os seguintes:
e Probas escritas

En cada avaliacion haberd un minimo dunha proba escrita. Nelas avaliaranse
0s conceptos e procedementos traballados cos alumnos.

No caso de que se fagan varias probas o profesor debera explicar aos seus
alumnos se ditas probas puntian na mesma proporcion, ou se o ultimo exame é
de toda a avaliacion e polo tanto a media serd ponderada.

Teranse especialmente en conta os erros graves nas probas escritas, que
poden conlevar a non cualificacion dunha pregunta. Considerarase que unha
cuestion esta correctamente contestada cando, ademais de obter un resultado
adecuado, se chegue a este a través de razoamentos apropiados e se expofian
estes de forma clara e intelixible, utilizando correctamente a linguaxe
matematica. E obvio que, resultados aparentemente correctos con erros graves
no procedemento ou desenvolvemento, razoamentos iloxicos ou
incorrectamente expresados na linguaxe matematica ou non razoados, no seran
validos, e polo tanto, no se cualificaran.

e Probas orais, exposicion dun traballo, exercicios para entregar,
traballos individuais ou en grupo, revisidon de cadernos,...

CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion obtida por un alumno ao final de cada avaliaciéon serd o resultado
acadado tendo en conta a seguinte valoracién:

e Un minimo do 80% de probas escritas

e Un maximo do 20% da valoracion efectuada polo profesor respecto aos
outros instrumentos de avaliacion anteriormente reflectidos: probas orais,
exposicidon dun traballo, exercicios para entregar, traballos individuais ou
en grupo, revision de cadernos,....Tamén a actitude fronte a area de
Matemadticas: valoracidon da linguaxe matematica, afan de superacién,
autoavaliacién, interese, responsabilidade, participacion, esforzo no
traballo, .....



e Os estandares reflicitidos na taboa anterior poderaran todos por igual. O
nivel de consecucion de cada estandar para superar a materia sera do 50%.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

RECUPERACION DA 12, 22 e 32 AVALIACION

Cada avaliacién terd a sua correspondente recuperaciéon con igual grao de
dificultade que os exames de avaliacidon. O alumnado suspenso (aqueles que non
acadaron 5 puntos minimos necesarios) debera presentarse obrigatoriamente a
elas. Xunto coa recuperacion da terceira avaliacion darase a oportunidade de
recuperar de novo as duas primeiras avaliacions a aquel alumnado que todavia
non tivera aprobada algunha delas ou ambas.

PROBA EXTRAORDINARIA DE XUNO

O alumnado que non aprobe o curso tera que presentarse a proba extraordinaria

de xuno.

O alumnado que tefia que presentarse a8 Proba Extraordinaria de xufio farao con

toda a materia.

Para a cualificacion da convocatoria de xuiio so se tera en conta o resultado do
exame realizado.

ORIENTACIONS METODOLOXICAS.

As propostas metodoldxicas para o desenvolvemento desta materia son as
seguintes:

-Utilizar situacions proximas ao alumnado que posibiliten a identificacién e
comprensidon dos problemas e posteriores solucidns.

-Resolucién de problemas en situaciéns e contextos distintos aos propostos
previamente.

-Uso de materiais e procedementos de resolucion variados.

-Uso das tecnoloxias da informaciéon e comunicacion, ferramentas de calculo,
simulacion, contraste, aproximacion e estimacion ou calquera outra que favoreza
o proceso de abstraccion.



-Valorar distintos camiifos de presentacidon e de resolucion de problemas, asi
como as solucidns estéticas e creativas.

-Fomentar o traballo en equipo promovendo a disercidon e a andlise rigorosa.

-Propofier situacidons diversas que posibiliten a investigaciéon e a elaboracion
posterior de documentos que a presenten de forma clara e coherente.

PROGRAMACION DA EDUCACION EN VALORES

Nunha concepcion integral da educacion, o tratamento transversal da educacién
en valores é fundamental para procurar que os alumnos adquiran
comportamentos responsables na sociedade, respectando as ideas e as crenzas
dos demais. O caracter integral do curriculo implica a necesidade de incorporar
na materia de Matematicas elementos educativos basicos.

Entre os obxectivos xerais da ESO e do Bacharelato, recéllense alguns que
representan valores da sociedade actual:

- Exercer a cidadania democrdtica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha
conciencia civica responsable, inspirada polos valores da Constitucién Espanola
asi como polos dereitos humanos, que fomente a corresponsabilidade na
construcion dunha sociedade xusta e equitativa.

- Prever e resolver pacificamente os conflitos persoais, familiares e sociais.

- Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e
mulleres.

- Analizar e valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a
igualdade real e a non discriminacion das persoas con discapacidade.

- Participar de forma solidaria no desenvolvemento e mellora do seu entorno
social.

- Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade,
iniciativa, traballo en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

Para unha correcta inclusién dos temas na programacion da educacion en
valores, é conveniente seguir estes pasos:

1. Clarificar o alcance e o significado de cada un dos valores que se pretenden
traballar.

2. Adecuar eses valores a programacion didactica.

Na materia de Matematicas, algins dos obxetivos nos que madis debemos de
incidir poderiamos resumilos en:

- Fomentar o didlogo como forma de solucién de diferenzas.

- Resaltar aspectos de creatividade e iniciativa en distintas situaciéns, como por



exemplo na resolucidn de problemas.

- Apreciar e valorar a diversidade linglistica e cultural dos pobos do Mundo e, en
particular, os da Peninsula Ibérica, como mostra de convivencia entre pobos.

- Recoiiecer en textos matematicos situacions de discriminacidén por razéns de
sexo, sociais ou persoais e analizalos criticamente.

- Reflexionar e sacar consecuencias das situaciéns observadas para evitar a
discriminacioén.

TRATAMENTO DO FOMENTO DAS TIC

Entre os medios didacticos que imos a utilizar para a explicacién dos
contidos, asi como o resto de traballo na materia, non cabe dubida de que as TIC
deben ir adquirindo unha importancia cada vez mais relevante. O uso do material
complementario (CD) que tren os libros de texto, a utilizacién de paxinas web
relacionadas coas matemadticas (Descartes, vitutor...), a elaboracién de traballos
con distintos programas informaticos, a utilizacion de programas informaticos
especificos de matematicas... formaran parte das actividades a desenvolver ao
longo do curso.

Por outra banda, e tendo en conta o acontecido o curso pasado,
traballarase coa aula virtual do centro (dando ao alumnado, que ainda non saiba,
instrucciéns para o seu uso), e co programa para videoconferencias que indique
a Conselleria (dando tamén instruccidns para o seu uso).

ACCIONS DE CONTRIBUCION AO PLAN DE CONVIVENCIA

Os profesores e profesoras do departamento de Matematicas trataremos de
contribuir ao plan de convivencia do centro, para eso o que faremos sera:

- Participar en todas as actividades relacionadas coa convivencia que se realicen
no centro.

- Impulsar a convivencia entre o alumnado e o profesorado na propia aula de cada
profesor, asi como nos demais lugares do Centro.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS E EXTRAESCOLARES

A este nivel sumarémonos 3as actividades complementarias e extraescolares que
se ofertan a nivel xeral no centro para os bacharelatos. Asi mesmo, todos os
cursos solemos ofertar distintas visitas relacionadas con exposicions e talleres
matematicos, e participar en distintas visitas relacionadas coa orientacion escolar
do alumnado.



CONCRECION DOS ELEMENTOS TRANSVERSAIS.

Consideramos que todos os temas transversais deben ser traballados en todos os
cursos, con mais ou menos profundidade dependendo a veces do que algunhas
partes do curriculo concreto da materia nos poidan servir da base para o
tratamento especifico dalgun deles.

- A comprension lectora: En todos os cursos se utilizaran textos sobre os que se
traballard a comprension lectora, textos presentes no libro de texto, extraidos de
medios de comunicacidon, a través de libros de lectura relacionados coas
matematicas,..., €, como non, a través dos enunciados de problemas que
continuamente estamos a propor ao noso alumnado. Neste caso indicar, como
xa dixemos noutras partes da programacién, que nos ultimos anos estamos a
facer un concurso de resolucién de problemas inmerso nun texto de varias
paxinas que ten que traballar o alumnado de 32 e 42 de ESO.

- A expresion oral e escrita: A expresion oral traballarase mediante a resolucién
de problemas na aula, na que o profesorado interactuard co alumnado,
solicitando a sua participacién oral, asi como a través de debates e traballos en
grupo. Por outra banda os cadernos do alumnado serviran para traballar a
expresion escrita, asi como, en algun caso, plasmando os resultados dalgun
traballo concreto (de investigacion, de resolucion de problemas ...). Tamén se
traballard a expresidn escrita nas saidas do alumnado 4 pizarra.

-As TIC: Utilizaremos os recursos TIC como calculadoras (sobre todo a partir de
32 de ESO) e aplicaciéns informaticas especificas, que deben supor non so un
apoio para a realizacion de cdlculos complexos, senéon que tamén deben
converterse en ferramentas para a construcion do pensamento matematico e
facilitar a comprensidn dos conceptos. Programas que utilizaremos, entre outros,
son Geogebra, Descartes, follas de calculo, procesadores de texto, programas
para presentacions...

Asi mesmo intentaremos potenciar o uso da aula virtual para que o alumnado se
acostume a traballar neste tipo de plataformas.

- O emprendemento: a nosa materia fomenta a autonomia persoal, a través da
resolucion de problemas diarios en clase, onde cada alumno/a debe tomar
decisidns, facerse responsable dos suas formulacions e detectar erros propios e
alleos. En moitos casos, a solucion dun problema require o traballo en equipo e
defender as propias convicciéns con argumentos léxicos e estruturados.

Para 12 e 22 de ESO temos, dende hai varios cursos como xa se dixo noutra parte
desta programacién, unha proposta anual para que o alumnado faga (en grupos)
un traballo sobre unha muller matematica, sobre un guién base tratase de crear
unha presentacion orixinal.

- A educacion civica e constitucional: En matematicas, mediante o rigor que hai
gue manter para estudar esta materia, a constancia no traballo, o respecto e
tolerancia que se practican cando traballan en grupos, ou a perseveranza pola



busca de solucidns a un problema, podemos contribuir a este tema. Ademais, a
actitude do profesorado é un dos aspectos fundamentais de cara a que o noso
alumnado adquira as actitudes que nos gustaria que adquirisen. O profesorado
debe ser un modelo, fomentar o respecto, a igualdade, a xustiza e a tolerancia.
Ademais se promoverd o traballo en grupo e técnicas cooperativas que
fomenten o traballo consensuado, a toma de decisions en comun, a valoracion e
o respecto das opiniéns dos demais.

INDICADORES DE LOGRO PARA AVALIAR O PROCESO DA ENSINANZA E A
PRACTICA DOCENTE.

1) Motivacidn por parte do/a profesor/a cara a aprendizaxe do alumnado.
- Motivacién inicial do alumnado.

- Motivacién durante o proceso.

- Presentacién dos contidos

2) Planificacién da programacion didactica
-Compofiientes da programacion didactica.
-Coordinacién docente.

3) Estrutura e cohesion no proceso de ensino/aprendizaxe
-Actividades no proceso

-Estrutura e organizacion da aula

-Cohesidn co proceso ensino/aprendizaxe.

4) Seguemento do proceso de ensino/aprendizaxe

-Seguemento, revisidon e correccion (de ser o caso) dos contidos, materiais, e
tempos.

- Facilitaciéon de procesos de mellora para que o alumnado con dificultades
alcance os obxectivos.

- Coordinacion con outros profesionais PT, orientador.

- Potenciaicion da participacién do alumnado (dentro e fora da aula)

5) Avaliacion do proceso

- Aplicacion dos criterios de avaliacion

- Correciéon e explicaciéon das probas, traballos e actividades realizadas polo
alumnado.

- Modificacidn das técnicas de avaliacion en funcion da diversidade do alumnado.
- Utilizacién dos resultados da avaliacion para a modificacién e /ou mellora da
practica docente se fose o caso



PROCEDEMENTOS PARA AVALIAR A PROPIA PROGRAMACION

No Departamento de Matematicas para avaliar a propia programacién facemos
un seguimento da mesma en toda as reuniéns de Departamento, valorando a
marcha da temporalizacidén dos diferentes temas dos distintos cursos e grupos e
o resto dos aspectos incluidos nela.

Ao remate de cada trimestre ( que acostuma a coincidir coas avaliacidns)
valoramos os resultados acadados polo alumnado conforme ao que temos
programado, feito que nos axuda a verificar se o programado vai no sentido
correcto ou haino que rectificar. Ademais nesta reunidn todo profesorado do
Departamento entrega un anexo indicando os temas desenvolvidos conforme &
programacion, sinalando, en caso de non tela cumplida, os motivos aos que foron
debidos asi como calquera outro aspecto dos reflectidos nela.

En Vigo a 26 setembro de 2022

Asdo. Saul F. Estévez Cuntin

(Xefe de Departamento)



