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Sistema Endocrino nos Animais

e Esta constituido por 6rganos especializados:
— Glandulas endocrinas e
— Organos neurosecretores: formados por
neuronas que funcionan a vez de neuronas e
como célula endocrina.

e Tanto as glandulas como as células producen
substancias quimicas: “hormonas” ou
“neurohormonas”, que son vertidas ao
sangue e actuan sobre outras células ou

organos do animal



Sistema hormonal nos Invertebrados

Ainda que en alguns Invertebrados tefien
glandulas enddcrinas, na maioria a secrecion
hormonal prodlcese por células
neurosecretoras que regulan procesos diversos:

— O comportamento reprodutor

- A muda

— A metamorfose nos Insectos;

— Os cambios de pigmentaciéon dos Crustaceos e
Moluscos Cefalopodos;

— Os procesos de rexeneracion corporal de
Cnidarios (Hidra)

Control hormonal da Metamorfose de Insectos:

—  Un cambio ambiental provoca a secrecion no Encéfalo
da hormona cerebral que estimula a glandula
protoracica.

— Esta glandula segrega a Hormona da Muda ou
Ecdisona que estimula tanto o crecemento, a muda
como a metamorfose.

— Durante a fase larvaria, nos corpos alados do
Encéfalo, segregase gran cantidade de Hormona
xuvenil, o que produce un aumento de tamafio,
mantendo as caracteristicas larvarias.

— Cando a secrecion da Hormona Xuvenil diminle, a
Ecdisona estimula a Metamorfose, e a Larva
transformase en Pupa e, posteriormente en Imago

Altos

Niveles hormonales
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Sistema hormonal en Vertebrados

Todos o0s Vertebrados tefien as mesmas
glandulas endocrinas. Xurdiron por evolucion
de células neurosecretoras dos organismos
Mmais primitivos.
Estas glandulas son:
- HIPOTALAMO: situado no Diencéfalo,
produce neurohormonas

- HIPOFESE: situada no Diencéfalo.
Presenta 3 I6bulos: anterior, medio e
posterior

- GLANDULA PINEAL: No Diencéfalo, mais
préxima a Codia Cerebral

- TIROIDE: na parte anterior da Traguea
- PARATIROIDE: Tamén na traguea

- PANCREAS: glandula mixta, nos lllotes de
Langerhans esta a parte enddcrina

- CAPSULAS SUPRARRENAIS: sobre os riles.
Presentan 2 zonas diferenciadas: Codia
e Médula

- GONADAS: son glandulas mixtas
« Nas femias: Ovarios
« NoOS machos: testiculos

TROIOES ~_T (L nrutana
QP §
) % I
R / P ——
- f —— )
g " ‘]e— - \ 4 \
s ) '.'\; | '\}-x}

PARATIROIDES | ) 150
! \ 1
| |

ADEENAL
Y ,“’.‘ f
/ l ‘ J |
\ e S | .
\ \ .(— ) ™N
\ / Lo \ oo = — ’\
- . / '
- ~ J -
HNON N N -
< OVANO
N/
//\
\\
W,
, Sy
TESTICUROS 1
e



As hormonas nos Vertebrados

e AS hormonas, segregadas por cada
unha das glandulas enddcrinas:
- son similares en todos os Vertebrados e

- Realizan as mesmas funcions en todos
eles

e EXiste unha gran diversidade quimica de
hormonas:
- ORIXE LIPIDICO:

« Coma as Hormonas sexuais, que derivan
do Colesterol (Esteroide)

e As Prostaglandinas (derivan do
prostamoato)
- ORIXE PROTEICO:

« Alglnhas derivan da Tirosina (aa) coma:
Adrenalina e Noradrenalina

e QOutras de péptidos coma o Glicagén
e Outras de proteinas coma a Insulina
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Algunas de las principales glandulas endocrinas de los vertebrados y las hormonas que producen.

Glandula

Hipdfisis, lobulo
anterior

Hipotalamo (via
hipdfisis
posterior)

Tiroides

Paratiroides

Hormona

Hormona de crecimiento

(somatotropina)
Prolactina

Hormona estimuladora
de tiroides (TSH)

Hormona
adrenocorticotrifica
(ACTH)

Hormona
foliculoestimulante

(FSH)™

Hormona luteinizante

(LH)

Oixitocina

Hormona antidiurética
(ADH, vasopresina)

Tiroxina, u otras
hormonas del tipo de la
tiroxina

Calcitonina

Hormona paratiroidea
(paratohormona)

Accidn principal

Estimula el crecimiento del hueso, inhibe la
oxidacion de la glucosa, promueve la degradacion
de acidos grasos

Estimula la produccion de leche

Estimula la glandula tiroides

Estimula la corteza suprarrenal

Estimula al foliculo ovarico, espermatogénesis

Estimula la ovulacidn y la formacion del cuerpo
liteo en las hembras y las células intersticiales
en el macho

Estimula las contracciones uterinas y la salida de
la leche

Controla la excrecidn de agua

Estimula ¥ mantiene actividades metabdlicas

Inhibe la liberacion de calcio del hueso

Estirmula la liberacion de calcio del hueso,
estimula la conversion de vitamina D a su forma
activa que promueve la absorcion del calcio del

tracto gastrointestinal; inhibe |la excrecidn de
PR P

Hormaona (=)
hipotalamica (=)

Hormona (s)
hipotalamica (s)

Tiroxina en sangre,

hormona (5] hipotalamica

(s)

Cortisona en la sangre;

harmaona (=) hipotalamica

(s)

Estrdgeno en la sangre,

harmaona (=) hipotalamica

(s)

Progesterona o
testosterona en la
sangre; hormona(s)
hipotalamica (s)

Sisterma nervioso

Concentracion osmadtica
de la sangre; volumen
sanguineo, sistema
nerioso

T=H

Concentracion de iones
Ca** en la sangre

Concentracidon de iones
Ca* en la sangre

Proteina

Proteina

Glucoproteina

FPolipeptido (39
aminoacidos)

Glucoproteina

Glucoproteina

FPéptido (9
aminoacidos)

Péptido 9
aminoacidos)

Aminoacidos
yodados
Folipéptido (32

aminoacidos)

Folipéptido (34
aminoacidos)



Corteza
suprarrenal

Medula
suprarmenal

Pancreas

Pineal

Crwario, foliculo

Chario, cuerpo
liteo

Testiculos

Cortisol, otros
glucocorticoides

Aldosterona

Adrenalina y
noradrenalina

Insulina

Glucagdn

Melatonina

Estrogenos

Progesterona vy
estrdgenos

Testosterona

Afectan el metabolismo de carbohidratos,
proteinas v lipidos

Afecta el balance de agua y sales

Incrementa el azdcar en la sangre, dilata o
contrae vasos sanguineos especificos,
incrementa la frecuencia vy la fuerza del latido
cardiaco

Eaja la concentracion de azdcar de la sangre,
incrementa el almacenamiento de glucdgeno

Estirmula la degradacion de glucdgeno a glucosa
en el higado

Implicada en la regulacion de los ritmos
circadianos

Desarrollan ¥ mantienen caracteristicas sexuales
en las hembras, inician la edificacion del tapiz
uterino

Fromueven el crecimiento continuado del tapiz
uterino

Froduce espermatogénesis, desarrolla y
mantiene caracteristicas sexuales en los machos

ACTH

Procesos iniciados en
los rifiones; iones KK* en
la sangre

Sisterna nemioso

Concentracion de
glucosa ¥ aminoacidos
en la sangre,
somatostatina

Concentracion de
glucosa y aminoacidos
en la sangre,
somatostatina

Ciclos luz-oscuridad

FSH

Esteroides

Esteroides

Catecolaminas
(derivados
aminoacidos)

Folipéptido (51
aminoacidos)

Folipéptido (29
aminoacidos)

Catecolamina

Esteroides

Esteroides

Esteroides



FUNCION DAS PRINCIPAIS HORMONAS NOS VERTEBRADOS

GLANDULA HORMONA FUNCION
p Factores liberadores ou ActUan sobre a Hipofise activando ou inhibindo a producién
HIPOTALAMO |
inhibidores de hormonas
LOBULO T — Durante o parto, favovece as contraccions do utero.
POSTERIOR OU Estimula a secrecion de leite, en resposta a succion
NEUROHIPOFISE  VASOPRESINA (ADH) OU ANTIDIURETICA

AuMenta a reabsorcion de auga nos riles




FUNCION DAS PRINCIPAIS HORMONAS NOS VERTEBRADOS

GLANDULA HORMONA FUNCION
Activa o metabolismo celular e infllle no crecemento e o
TIROXINA desenvolvemento
TIROIDE
CALCITONINA Regula o nivel de calcio no sangue facendo que o 6So o incorpore
Reduce a concentracion de azucre no sangue, favorecendo a
INSULINA entrada de glicosa nas células, e estimula a formacion de
PANCREAS glicoxeno.
Hormona antagonica a Insulina. Eleva a concentracion de glicosa
GLICAGON T

Regula a aparicion e desenvolvemento dos caracteres sexuais
TESTICULOS masculinos (primarios e secundarios)

TESTOSTERONA OU

ANDROXENOS Promove a espermatoxénese




REGULACION HORMONAL

Estimula la sintesis de "

proteina y el crecimiento Esnmula Ia

del hueso produccién
de leche

(;.J/) O

[ \Hi . o i Estimula la
ormona del [Prolactina secrecion de

" crecimiento ) j tiroxina
somatotropina;

Hipofisis
anterior




REGULACION HORMONAL
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REGULACION HORMONAL DA GLICEMIA




Hormonas vexetais ou Fitohormonas

Son producidas por células
de secrecidbn, non forman
Glandulas.

A sUa principal funcion é
controlar o crecemento e
desenvolvemento da planta

As principais hormonas
clasificanse en 2 grupos:

- Principalmente
ESTIMULADORAS:
e Auxinas
e Xibelerinas
e Citoquininas
- Principalmente INHIBIDORAS:
e Acido abscisico
e Etileno

"~ Citoquininas



AUuXinas

e Fitohormona estimulante
gue estimula o crecemento
do talo e é sintetizada nos
Meristemos, e desde ali vai
as partes internas onde
actuan.

e AS Auxinas tenden a
afastarse da luz, polo que
Se acumulan nas zonas non
iluminadas, producindo un
maior crecemento destas
Zonas, polo que se curvan
0s talos.




AUuXinas

e Principais funcions:

- Activa o crecemento de
plantga, mediante a
elongacion das células

- Acelera 0os procesos de
floracion e
fructificacion

- Inhibe o crecemento das
Xemas axilares,
favorecendo as apicais.

- Determina a formacion
de raices nos escallos
(“esquejes™) dos talos

- Retarda a caida de follas
e froitos




Xiberelinas

7\ s )

/Y  Produlcese nos
(o) meristemos dos talos
o\ | e son transportados
{’ N polo floema a todos 0S

drganos do vexetal.
e Principais funcions:

- Producir o alongamento
do talo por medio do
aumento da distancia
entre nos

- Estimula a xerminacion
das sementes

— Induce a formacion de
flores e froitos.




Citoquininas

e Grupo de hormonas
que se producen nos
apices das raices e
son transportadas
polo Xilema ata o
talo.

e Principais funcions:
- Inducir a divisibon e
diferenciacion celular

— Retardas o)
envellentamento e
caida das follas.




Acido Abscisico ou H. Vexetal do estrés

e Sintetizase nas follas e desde
ali vai polo floema ata os
meristemos apicais

o e s ks —— e “Hormona do Estrés” que
i induce cambios nos tecidos
HH  axiter sometidos a condiciébns

ambientais extremas (seca,

elevada salinidade, descenso
acusado da t?, ...)

e Principais funcions:

- Inhibe o crecemento do vexetal,
provocando o seu “letargo”
capa de - Provoca O pechamento dos
SRR xoma i estomas (en caso de seca),
capa abscision .
Sk e evitando as perdas de auga por

transpiracion
- Induce a caida do froito.



ETileno

-Auxinas y
Giberelinas

e E un gas producido en
todos o0s tecidos das
Espermatofitas.

 Principais funcions:

Caen - Acelera a maduracion dos

Tat, froitos

- Favorece a degradacic')n

da clorofila, acelerando a
caida das follas

- Acelera 0Ss procesos de
envellentamento das
flores, producidos
despobis da fecundacion e
antes da formacion do
froito




Brasinoesteroides

e Nas sementes, froitos,
protes, follas e xemas
florais.

e INhiben o crecemento
da raiz, atrasan a

abscisidn das follas.




Respostas dos Vexetais 0s
estimulos

AsS plantas son capaces de percibir os cambios
ambientais que actluan como estimulos
externos e reaccionar frente a eles.

Dada a inmobilidade da planta, a resposta é
alguin tipo de movemento sen desprazamento.

As respostas das plantas son de 2 Tipos:
TROPISMOS
NASTIAS



TROPISMOS= son movementos de crecemento
provocados e dirixidos por un estimulo.

Son movementos de crecemento permanentes nos que
varia a orientacion da planta. Poden ser:

POSITIVOS: cando a planta se achega 6 estimulo
NEGATIVOS: cando se afata



FOTOtropismo

| e O estimulo externo € a
| luz:

~ No talo: positivo

- Naraiz: negativo

e Cando se ilumina a
planta lateralmente, o
talo cUrvase para
arriba e a raiz curvase
para abaixo. 0
crecemento diferencial
€& debido as auxinas
qgue fai que a planta se
curve



Xeotropismos ou
Gravitropismo

Tallo

Semilla

e O estimulo externo é a

gravidade:
- Naraiz é positivo
- No talo é negativo

cando disponemos
unha planta
horizontalmente, 0O

talo medra cara arriba
e a raiz medra
curvandose cara
abaixo.

Crecemento INfluido
polas Auxinas



OuUtros tropismos

e HIDROTROPISMO: debido a presencia
da auga:
- Positivo naraiz
- Negativo no talo

e QUIMIOTROPISMO: debido a
sSubstancias guimicas. Na raiz pode
ser positivo ou negativo, depende
do tipo de substancias

e TIGMOTROPISMO: debido 6 contacto.
Produce a curvatura da zona
afectada polo que crece mais a
contraria. EX. Plantas trepadoras




NASTIAS= son movementos de
crecemento e variacion provocados por
un estimulo, pero non estan orientados
por él.

Son movementos pasaxeiros de determinadas zonas do vexetal.
Poden ser:

Fotonastias: respostas aluz

Sismonastias: respostas a un estimulo mecanico ou sismico
Termonastias: o estimulo é a temperatura

Hidronastias: o estimulo € a presencia da auga

Tigmonastias: estimulos tactiles e non a excitabilidade sismica
QuUimionastias: debido a axentes quimicos



FOTonastias

e Sonrespostas aluz

e EXemplos:

- mirasoles ou margaritas
miran cara 0 sol,

- movementos de apertura
e pechamento dalgunhas
flores ou follas (xudias ou
Dondiego de noite)

- Apertura e peche de
estomas




SiIsmonastias

e SON respostas a un
estimulo de contacto,
MEecanico ou Sismico
Oou de sacudida do
vexetal.

e EXEemplos:

- Plantas carnivoras que
pecha a folla 6 pousarse
un insecto

- A Mimosa pudica, ante
un golpe, plega o0s
foliolos das follas e o
peciolo queda colgando
cara abaixo




Outras Nastias

TERMONASTIAS: estimulo é a temperatura, cComo
a apertura e peche das flores, coma nos Tulipans

HIDRONASTIAS: reaccidon ante a presencia da
auga, coma a apetura dos esporanxios dos
fentos

TIGMONASTIAS: estimulos tactiles e non &
excitabilidade sismica, coma 0S gabians, que en
contacto cun obxecto, retorcense 0 inhibirse o
crecemento en dita zona.

QUIMIONASTIAS: debido a axentes quimicos, cComo
O que efectuan as plantas carnivoras pola accion
de substancias guimicas existentes nas suas
presas.
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