A ORGANIZACION CELULAR DOS SERES VIVOS
TEMA 2:



AS PRIMEIRAS OBSERVACIONS MICROSCOPICAS

En 1665 (XVIl), Robert Hooke (fisico, astronomo e naturalista
inglés) publicou “Micrographia”: describe as observacions que
obtivo cun MICROSCOPIO inventado por el mesmo

-&?—w

Do visto nesta imaxe, dunha lamina de Cort|za "-ve'n O home
de CELULA (=celda) '




Anton von Leeuwenhoek (1632-1723), comerciante de panos
da cidade holandesa de Delf, contruia microscopios para
observar as fibras dos tecidos

Pero extendeu as suas observacions a o0 mundo que o rodeaba,
e fixo as primeiras observacions de células (globulos vermellos,
espermatozoides, fermentos, etc.

Por isto foi nombrado membro da Royal Society de Londres

Lana 100X ! \\
\

Lino -100x




O longo do século XVIII houbo pouca evolucion do
Microscopio

No século XIX houbo un cambio profundo na
investigacion:
Aumentaron o numero de laboratorios

A maioria dos cientificos eran xa profesionais da
Investigacion

Aumentou a colaboracion entre os cientificos e houbo
un desenvolvemento rapido de novos instrumentos

Se mellorou o poder de resolucion dos
Microscopios: a posibilidade de ver separados 2
puntos ou linas moi proximas, pasou de un poder
de resolucion de 10uym a 0,25 ym , co que se
conseguiu unha mellora das imaxes obtidas



A mediados do século XIX, dos cientificos alemans, o botanico
Mathias Schleiden (en 1838)e o zodlogo Theodor Schwann (en
1839), publicaron os seus traballos nos que coincidian en afirmar
que “A célula constitie a unidade morfoldxica e funcional dos seres
Vivos”, ou sexa, consideraban a célula:

O soporte estrutural e
Soporte das actividades metabdlicas dos seres vivos

O problema da Reproducion das células tardou ainda 20 anos mais
en ser aclarado. Rudolph Virchow (1885) propuxo a unidade de orixe
das células: “toda célula procede doutra célula”

Estas ideas foron a base da Teoria Celular

Durante 50 anos se dubidou da aplicacion universal da Teoria
Celular a todos os tecidos animais e vexetais (nas observacions ao
microscopio do tecido nervioso viase unha continuidade no tecido -
rede- ), que quedou aclarado cos estudos de Santiago Ramoén e Cajal
(1852-1934): viu individualidade nas nglulas nerwosas e se
xeralizou a todos os tecidos a Teoria celular "o g .




PRINCIPIOS BASICOS DA TEORIA CELULAR

A célula é a unidade anatomica ou estrutural
dos seres vivos: todos 0s seres vivos estan
formados por 1 ou mais células

A célula é a unidade fisioldéxica ou funcional
dos seres vivos: minima unidade que pode
desenvolver as funcions basicas dun ser vivo
(nutricidn, relacion e reproducion)

A célula é a unidade reprodutora dos seres
vivos: toda célula procede doutra célula
preexistente



O MICROSCOPIO ELECTRONICO

En 1934, en Alemania se
construi 0 1° microscopio
electronico, co que se
pasou dun limite de
resolucion de 0,25um ata

un poder de resolucion 200
veces superior: de 0,5 a 1
nm

Esto permitiu o estudo da
estrutura subcelular (os
organulos celulares)

Consultar a péxina'
http://recursos.cnice.mec.e -
s/biosfera/alumno/1ESO/cl | MET

asica/microsco.htm

— 50000 vV
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Todas as células posuen 1 Membrana que separa o0 seu contido ou
Citoplasma do medio que a rodea

No citoplasma poédense atopar gran numero de moléculas ou estruturas,
pero nunca falta o material hereditario (0 ADN)

Desde o punto de vista estrutural, as células agrupanse en 2 Tipos de
Organizacion Celular:

Células PROCARIOTAS ou Organizacion Procariética:

O ADN non esta separado do citoplasma por unha membrana, senon
disperso nel: “NUCLEOIDE”

Carecen de organulos citoplasmaticos, agas ribosomas
Reino: Moneras (as bacterias)

Células EUCARIOTAS ou Organizacion Eucariética:

O ADN esta dentro do Nucleo (organulo con dobre membrana)
Posuen organulos citoplasmaticos (con e sen membrana)

2 tipos: Células animais e Células Vexetais

Reinos: Protistas, Fungi, Vexetal e Animal



A CELULA PROCARIOTA OU ORGANIZACION
PROCARIOTICA




Todas posuen unha estrutura basica:
A MEMBRANA PLASMATICA: que limita a célula e a separa do medio externo. Ten

repregamentos cara o interior: os MESOSOMAS

NUCLEOIDE: é a rexion do interior que contén o material hereditario, normalmente
1 dnica molécula de ADN (gran cromosoma circular). Ou sexa, ausente un
verdadeiro nucleo, o ADN circular no esta separado por unha membrana citoplasma

As veces aparecen outras pequenas moléculas circulares de ADN: os PLASMIDOS:
son pequenos segmentos circulares de ADN que favorecen a conxugacion e a
resistencia fronte os Antibioticos.

CITOPLASMA: constituido polo resto do material incluido na membrana plasmatica.
Esta composto polo:

Citosol ou Hialoplasma: formado por auga que contén sales disolvidos, moléculas organicas
pequenas e macromoléculas (proteinas)

Ribosomas: son granulos de ARN e proteinas. Funcion: sintese de proteinas
Ademais algunhas células procariotas posuUen outras estruturas especializadas: memBrana |
PAREDE CELULAR (Peptidoglicano) plas
Algunhas tamén tenen 1 CAPSULA (Polisacaridos)
Flaxelos e Fimbrias ou Pelos

Sacos membranosos (ligados ou non a membrana plasmatica) nos que se produce
a fotosintese (nas Bacterias Fotosintéticas)

Outras caracteristicas salientables son: ' - flagelo
Carecen de organulos citoplasmaticos, agas Ribosomas
Non posten Citoesqueleto, polo que carecen de mobilidade (con excepcions)

Estructura de la célula procariota

Mais pequenas cas células Eucariotas (tamano semellante aos organulos
citoplasmaticos como mitocondrias ou cloroplastos)
Poslen unha estrutura moi sinxela, pero disponen da maquinaria necesaria
para 0 seu automantemento e a reproducion. O ADN bacteriano funciona como
n “cromosoma”, a stia informacion copiada en moléculas de ARN e
transportada aos miles de Ribosomas que existen, fabrican as proteinas
(enzimas) necesarias para o funcionamento celular POR 1SO SON CELULAS

A CELULA PROCARIOTA



A CELULA EUCARIOTA OU ORGANIZACION
EUCARIOTICA
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Nucleoplasma

Nucleolo

Cromatina

Reticulo
endoplasmdtico

rugoso

Poro
nuclear

Envoltura nuclear

MEMBRANA
PLASMATICA ou

CITOPLASMATICA ou
CELULAR

CITOPLASMA

NUCLEO

UDelimita e da forma a célula
UControla o intercambio de
substancias entre o interior e
o exterior celular

E o Iimite externo da célula
Grosor: 7 nm, é visible ao M.E.
Formada por unha Bicapa lipidica
entre os que se intercalan
proteinas

A membrana dos organulos
subcelulares é semellante a Mb
celular

E o contido da célula, agas o Nicleo

Constituido polo:

*CITOSOL OU HIALOPLASMA: disolucion acuosa que contén sales
minerais, enzimas e outras substancias

*CITOESQUELETO

*ORGANULOS CITOPLASMATICOS: membranosos ou non
membranosos

Distinguimos:

*MEMBRANA NUCLEAR CON POROS
*NUCLEOPLASMA

*CROMATINA

*NUCLEOLO



A CELULA EUCARIOTA

Mitocondria

embrana

MITOCONDRIA

RETICULO
ENDOPLASMATICO

RIBOSOMAS

Formas *ovaladas, 0,5 = 1pum
N° variable

Rodeados por 1 dobre
membrana: externa (lisa) e
interna (con repregues:
cristas)

Espazo interior: Matriz
Contén Ribosomas e ADN,
polo que fabrica as suas
propias proteinas

Conxunto de sacos ou
cisternas aplanadas,
irregulares, comunicadas
entre si, que se extenden por
todo o citoplasma

2 tipos:

REr: rugoso: con ribosomas
adheridos

REI: liso: sen ribosomas

Sen membrana
Compostos por proteinas e
ARN

RESPIRACION CELULAR:
combustion das moléculas
organcas con 0sixeno, co que
obtén a célula a Enerxia que
as células necesitan para o
seu mantemento

*Almacenan e segregan
proteinas

*Almacenan e sintetizan
lipidos

Sintese de proteinas



A CELULA EUCARIOTA

Lisosoma secundario
formacdlo por fusién

@/

™ Lisosoma primario

=’ Aparato de Golgi

APARATO DE GOLGI

LISOSOMAS

VACUOLOS

Conxunto de moreas de sacos
membranosos, regulares, que
se atopan rodeados de
VESICULAS (pequenas bolsas
rodeadas de 1 membrana)

Vesiculas membranosas que
contenen enzimas dixestivos,
fabricados no Reticulo
Endoplasmatico e que
despodis pasan ao Aparato de
Golgi, do que se desprenden

Son vesiculas (as veces moi
grandes) rodeadas por unha
membrana que pode chegar a
ocupar o0 90% do volume
celular

Células Animais: pequenos e
NUMEerosos

Células Vexetais: 1 ou 2, e
grandes

*Almacenan substancias
sintetizadas no Reticulo
Endoplasmatico , que van a
ser expulsadas ao exterior
(SECRECION)

*Transporte ata outros
organulos

Dixestion no interior celular
(transforma as molélulas
organicas complexas en
outras mais sinxelas)

Almacenamento
Grazas a turxencia, axuda a
manter a forma celular



A CELULA EUCARIOTA

Ribosoma

CENTRIOLOS

CITOESQUELETO

PAREDE CELULAR

Sen membrana

Organulo exclusivo das
células animais

1 parella de estruturas
cilindricas ocas, formadas por
proteinas e que son
perpendiculares entre si

Sen membrana

Conxunto de filamentos de

proteinas que forman unha

rede no citosol

Distintos tipos de proteinas:
tubulina, actina, miosina, ...

Parede rixida, formada por
celulosa, por fora da
membrana celular
EXCLUSIVO DE CELULAS
VEXETAIS

*Encarganse de organizar os
filamentos do citoesqueleto

*Da a forma a célula
*E responsable dos seus
movementos

Protexe e mantén a forma das
células



A CELULA EUCARIOTA

CLOROPLASTOS

MEMBRANA
NUCLEAR

NUCLEOPLASMA

CROMATINA

NUCLEOLO

CON dobre membrana: externa e
interna lisas
Espazo interior: ESTROMA: ten

formacions membranosas en forma de sacos,
dispostos no sentido lonxitudinal: 0OS
TILACOIDES que poden estar:

sillados ou

ssuperpostos: “Gra” ou“Grana”(nos que
atopamos a clorofila e outros pigmentos)
Grosor: 2- 6 um

N° variable: 20 -40 /célula

Forma diversa:

*CV: oval ou lenticular

*Nas Algas: espiral, estrelada, ...
Organulo exclusivo das células vexetais

*Fotosintese

*Controlar o
intercambio de
substancias entre o
Nucleo e o Citoplasma

Dobre membrana con poros

Medio interno acuoso, onde se atopan
dispersos os demais componentes
nucleares

ADN asociado a Histonas (proteinas).
Ao condensarse forma os
CROMOSOMAS

Controla e regula as
funcions vitais da
célula

Formado por ARN + ADN+ proteinas Formar os Ribosomas



GALERIA DE IMAXES
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Célula eucariota

hitocondria

hMembrana plasmatica Wacuolas

Ribosomas
1 Lisosoma
Vesiculas
pinociticas Microvellosidades
Membrana bas=al

Secrecian

Granulo de
Secrecion
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Vesiculas
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Aparato de Gaolgi Uniones
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nucleares
Célula procariota
R ibosoma
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Inclusiones
citoplas maticas

C arboxizoma

Granulo’de resenca Wacuola gaseosa



GALERIA DE IMAXES

Clarroma Mawsmsoma Ribosoma

Membrana phsmefica

Fared bacleniara
PHsmide

Inchusiones

citoplsmidtics

Carbosisoma Muclecide

Ribosomas

Grinuko de resera

Vacuola gasecsm

Centriolo

Membrana
plasmdtica

Citoplasma

Aparato de Golgi

Mitocondria Citoesqueleto Ndcleo

Reticulo
endoplasmatico

Peroxisoma

Nucléolo



GALERIA DE IMAXES

Bicapa de
fosfolipidos

| RN LRI R : "
S A VISSee J:I..J-.J aJd:t
Colas apolares

(lf‘,abeza polar hudrofilica hidrofébica

Fosfolipidos



GALERIA DE IMAXES

Mitocondria

Ribosomas  Lisosoma
Citoplasma

Citoesqueleto

Vacuola

Aparato de Golgi Pared celular

Nucleo A 5
Reticulo endoplasmatico

i % Membrana plasmdtica
Microtibules \ \

_ Citoplasma

Cromosoma

- Membrana

Centriolos __
nuclear

Mitocondria _— Nucleolo

Vesiculas =~

" Nucleoplasma

Aparato de Golgi ©~ " “Reticulo

endoplasmdtico rugoso

Ribosomas



CELULA VEXETAL CELULA ANIMAL

Ten parede celular
Posue cloroplastos

Non ten centriolos

1 ou 2 Vacuolos grandes
Nucleo, xeralmente na

Non ten parede celular
Non ten cloroplastos
Ten centriolos

Vacuolos pequenos e
NUMErosos

periferia |

_ _ Nucleo xeralmente no centro
http://cienciasnaturales.es/ s/ /Gienc |
CELULAVEGETAL swf ttp://cienciasnaturales.es/

CELULAANIMAL.swf
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A CELULA COMO UNIDADE FUNCIONAL

Vista ao Microscopio, a célula parece unha estrutura fixa,
pero en realidade é unha entidade dinamica que se
encontra en continuo cambio como resultado de todas as
reaccions quimicas que suceden no seu interior

O METABOLISMO é o conxunto de todas as reaccions
quimicas que suceden no interior celular, para asi manter e
perpetuar a sua composicion a pesar dos cambios
medioambientais
Sen Metabolismo:

Non € posible o automantemento

Non hai reproducion
Sen organizacion celular:

Non hai metabolismo



METABOLISMO: ANABOLISMO E CATABOLISMO

Na célula sucédense 2 tipos de procesos

metabolicos:
Os de construcion ou ANABOLICOS

Os de destrucion ou CATABOLICOS

O METABOLISMO é o resultado da interaccion
entre ambos procesos



ANABOLISMO: proceso polo que
a célula fabrica os seus propios
componentes a partir de
susbstancias quimicas (os
nutrientes) que incorpora do
medio.

A Biosintese require ENERXIA,
qgue a célula obtén de 3 formas:
Da luz (radiacion solar)

De reaccions quimicas
inorganicas que acontecen no
medio  externo  (organismos
quimiosintéticos)

Da Enerxia quimica
almacenada en compostos
quimicos

ANABOLISMO

(e

==

;

e, |
/F

Fosfolipidos

Aminoacidos

Monosacéridos

Nucleétidos

Acidos grasos

Lipidos

AFA\

Compuestos
organicos
sencillos

(@)
@~ ®

simples

A



CATABOLISMO: E o proceso
mediante o cal os compostos
quimicos rompen en
compoientes mais sinxelos
e se libera a enerxia contida
nos seus enlaces

Esta ENERXIA utilizase para:
O Anabolismo

Outras funcions celulares
como:

O movemento

O transporte de
substancias a través
da membrana

CATABOLISMO

v /f—

Amnoscndot Momnctndol

Nucleétidos

Acidos grasos

M

Compuestos .//
organicos

‘r-lﬁ e




ANABOLISMO: A FORMACION DUN
DISACARIDO

CATABOLISMO:

DISACARIDO

HIDROLISE DUN

CH,0H CH,OH

l |

n/C— C : (l:/\

\* ”CCV\ H o H
\ _/
0

H H “'_> H H
HL))\O /@ Eo ' o/u LOM MO (’) /L@—J\ ol CH:OM o
H OH OH H r|1 OH H
= o
(|: H.OH C H;OH CHOH
o C—0 . —0Q H 0 I——
A\ A SN A N
o L + o——) G - o B
S e u \°" A ANV
l C‘ OH HO SR m E]O o OH
H O OH 04 H OH
Disacarido Agua Monosacarido Monosacarido
(maltosa) (glucosa) (glucosa)
OUTROS EXEMPLOS CONECIDOS DE ANABOLISMO E CATABOLISMO




O ATP é o intermediario entre os
procesos metabolicos que liberan
enerxia e os que a necesitan. E “a
moéda enerxética”

A molécula de ATP (adenosintrifosfato) &
un nucleétido formado por:

1 base nitroxenada: a ADENINA

1 azucre: a RIBOSA

e 3 grupos fosfato: os enlaces que

0s unen son “enlaces de alta
enerxia” (representados polo simbolo

~)

A enerxia liberada na Hidrélise do
ATP pode utilizarse para que ocorra
un Proceso que precise enerxia.

A formacion do ATP require enerxia e
unese o ADP + Pi

o ATP

OH
adenosin-tri-fosfato (ATP)

OH

HIDROLISIS DEL ATP

HaC
B@@ﬁ — B—@
ATP

+
energia

ADP

B




RESUMO

Sustancias complejas >

Catabolismo:
Reacciones degradativas

Anabolismo:
Reacciones restitutivas

Sustancias simples

Figura 2.2. Interdependenciz anabolismo-catabo lismo,

~ ADP+ P




TIPOS DE NUTRICION

Unhas células son capaces de fabricar a sua
propia materia

Outras necesitan disponer de materia organica
xa elaborada gL

Ambas incorporan do medio 0Ss nutrientes
(inorganicos ou organicos) necesarios para o
seu Metabolismo e expulsan os refugallos

2 tipos de nutricion segundo o tipo de
Nutrientes que as células incorporan:



TIPOS DE NUTRICION

Nutricion AUTOTROFA: fabrican a sGa materia organica a partir da materia
inorganica (H-0 e CO2) que incorporan do medio

Unha forma de nutricion autétrofa é a FOTOSINTESE
Outra é a QUIMIOSINTESE
Nutricién HETEROTROFA:
0S compostos organicos que estas células incorporan do medio
ou aqueles que se atopan almacenados en calquera tipo de célula

son en moitos casos, moléculas moi complexas (polisacaridos, graxas, etc)

Para que estas células as poidan utilizar como COMBUSTIBLE deben ser
HIDROLIZADAS e transformadas en moléculas mais simples (glicosa,
acidos graxos, ...)

A HIDROLISE ou DIXESTION CELULAR é feita polos LISOSOMAS e non xeran
enerxia util



UNHA FORMA DE NUTRICION AUTOTROFA: A FOTOSINTESE

A fotosintese &€ un proceso
anabodlico utilizado por moitos
organismos autdtrofos para
fabricar o0 seu alimento
(materia organica) a partir da
materia inorganica. A enerxia
usada €é a Enerxia solar,
captada pola clorofila
(pigmento de cor verde de
algas e vexetais) e outros
pigmentos f

Membrana externa

del cloroplasto
Membrana interna
del cloroplasto

de Calvin

\C/

Nas células Eucariotas ——

Autotrofas, a fotosintese * ' b ;
ocorre nos cloroplastos e ooy depindiosics  OReasilines ibdipeciliae
desenvolvese en 2 fases: ol L N AR

Fase LUMINOSA
Fase ESCURA



LUz

a. FASE LUMINOSA:
v Ocorre na Membrana dos Tilacoides, en

| P
presenza de luz \ / [&DP] 471
v A enerxia solar € captada pola clorofila e d

utilizase para:

I. Rompe as moleculas de H20: polo que queda
libre O2 molecular que se libera ao medio e

Eztrorma

queda libre &tomos de Hidréxeno (H+ + e )

In. Empuxa os electrons procedentes da auga a
través dunha cadea de transporte electrénico a

Lurninosa

A enerxia desprendida nas sucesivas oxidacions
utilizase para sintetizar ATP.

b. FASE ESCURA:

v Ocorre no Estroma

v Realizase na escuridade, depende dos produtos
obtidos na fase anterior.

~ O ATP e os Hidréxenos obtidos, utilizanse para
transformar a materia inorganica ( C0O2), pobre

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|

ta un aceptor final (X) que reduce (XH2) :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

o , P o

en enerxia, en materia organica, rica en enerxia |

I
I
I
I

FOTOSI
Bl Q-:Q§l!~--— ™ 1 A\g - —\J A F\7r—= i



A materia organica obtida na
Fotosintese utilizase:

Unha parte da materia organica
fabricada €& wusada con fins
anabdlicos

Para construir e manter os
componentes celulares

Para ser almacenada

Outra parte da materia organica,
é utilizada no Catabolismo: como
combustible para obter a enerxia
que precisa para a actividade
celular

USOS DA MATERIA ORGANICA OBTIDA NA FOTOSINTESE



OBTENCION DE ENEXIA A PARTIR DA MATERIA ORGANCA

Independientemente da

forma en que as células

conseguiron a  materia ENEREIA FARALA WA
organica (Nutricion SR, -
autotrofa ou heterotrofa), “m‘“nﬂ
unha parte desa materia Alimento
organica  constitie o — 7'/
combustible celular. Cma \
O principal combustible Resgiacen (
celular é a glicosa &g S I
A oxidacion da materia 8o | * Qdocinincom
organica libera enerxia que S
se utiliza para sintetizar ATP * Gpjdocin com* Engega oberide:
(0 intermediario enerxético RausAcn
necesario para as —

a Ctiv i d a d es Vita iS) www.biologiacelularb.com.ar




A- A RESPIRACION CELULAR

As células obtenen a enerxia das moléculas de glicosa e
doutras moléculas organicas, 0 combinaren os seus atomos
de C e H co O para producir CO2 + H20

Este proceso oxidativo non se produce nun Unico paso,
sendn a través dunha longa secuencia de reaccions na que

o Osixeno actua como aceptor de Hidroxenos (H+ + e-)

Este proceso catabdlico recibe o nome de RESPIRACION
CELULAR ou METABOLISMO AEROBIO. Dividese en 3 etapas:

A primeira ocorre na Hialoplasma

.as duas ultimas ocorren na Mitocondria
Na seguinte paxina segue o mecanismo da Respiracion celular



A- A RESPIRACION CELULAR
MECANISMO DA RESPIRACION CELULAR

/
Energia /4

\ 2
N H,O ~

Iniciase no Hialoplasma ou Citosol:
A Glicosa (6C) transférmase en M.O. + sinxela (3C)
Estas oxidacions non utilizan osixeno e producen pouca cantidade de ATP

Na Matriz Mitocondrial:
Complétase a oxidacion da M.O., acaba transformada en materia inorganica (CO2)
Tampouco estas oxidacions empregan 02
Prodlcese unha maior cantidade de ATP (pequena, comparada co total)

Na Membrana Mitocondrial interna:

Todos os electrons procedentes das oxidacions precedentes pasan a través dunha serie de moléculas
transportadoras dispostas en cadea (cadea de transporte electronico) e tenen como Ultimo elo o osixeno

Os electrons (e os H+ que os acompanan), son recollidos polo osixeno que se reduce, transformandose en H20
A enerxia liberada nas sucesivas oxidacions producidas durante o transporte dos electrons utilizase para sintetizar
ATP

A Ecuacion global da Respiracion celular é:

CeH1206 +O2 + ADP+ Pi ——>C02 + H20 + ATP + calor

A enerxia almacenada no ATP utilizana os seres vivos:

para o Anabolismo e
para unha gran variedade de funcidns (movemento, transporte de substancias a través da membrana, ...)



FORMAS DE CONSEGUIR A ENERXIA:
RESPIRACION E FERMENTACION

Respiracion
(se produce en la mitocondria)

ADP + B /

Glucosa ; Ac:do
Ef"“‘“c Ciclo de Krebs
Glucéhisis

(se produce en ¢l Fermentacién

citosol) 03"' (se produce en ¢l citosol

—!I Acido
l&ctico
0 ctnnol




B- FERMENTACION

—3 | FOTOSINTESIS

i O

H = A
|< Vi glucosa
o =

H I.H

E un proceso Catabdlico que utilizan algunhas Z/I\v't}
células para degradar os compostos organicos
e obter enerxia.

Hai moitos tipos de fermentacions, pero todas

tenen en comun: 3
Non utiliza O2 (nin ningln outro aceptor externo de GLUCOLISIS
electrons): é un proceso anaerobio ri 3
O produto final € materia organica: (e axigna)
Coma ETANOL: fermentacion alcolica
Coma ACIDO LACTICE):.fermEentacu.)n lactica Rﬁsg_ﬁ.ﬁ:ﬁa T ———
(0] re_nde;rpento enerxetico € moito menor ca na
resplra/mon . . . 5 dad pinavats
Para alguns microorganismos, incapaces de Cico dal . citico
utilizar o osixeno (ANAEROBIOS ESTRICTOS), a cadena rspiatana
fermentacidon é a unica via de obteren enerxia -
para as suas actividades vitais

Noutros casos (coma nas células musculares -
ANAEROBIOS FACULTATIVOS), tratase dunha via
alternativa que se pon en marcha en ausencia
de osixeno




FERMENTACION ALCOLICA FERMENTACION LACTICA
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CH, , _ FERMENTACION
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2 TIPOS DE FERMENTACIONS



DA ORIXE DAS CELULAS PROCARIOTAS AS EUCARIOTAS

Conécese grazas 0 rexistro fosil, desde hai 3600 m.a. existen BACTERIAS e
probablemente a orixe se remonta ata hai 4000 m.a.

Como debeu ser a 12 célula? Os 1° organismos: “Protocélulas” deberon posuir:
Unha membrana que o separaba do medio onde se atopaba
Unha organizacion interna que permitiera o automantemento e a sua reproducion

Se as células son a minima unidade vivinte e as Bacterias mais sinxelas posuen
unha organizacion moi complexa, enton: Como lograron as moléculas organicas
sintetizadas na sopa primordial e separadas do medio por unha membrana, lograron
ter unha organizacion tan complexa?

Esta pregunta non ten contestacion, pero alguns requisitos tiveron que ser
indispensables:
Acidos Nucleicos: debian atoparse entre as macromoléculas encontradas. Os Acidos Nucleicos
son:
moléculas capaces de faceren copias de si mesmas (REPLICACION) e
contenen a informacion necesaria para que se poidan sintetizar as proteinas (tamén as enzimas)

O Metabolismo: ainda que rudimentario, tivo que ser imprescindible para o automantemento
dos 1° organismos:

O metabolismo necesita a presencia de enzimas e
a Replicacion é un proceso metabdlico que precisa de enzimas para facerse




TEO

A ENDOSIMBIONTE

1/ 1 A

Durante 2000 m.a., os Procariotas foron os protagonistas
unicos.

Hai 2000 m.a. apareceron os 1° organismos Eucariontes:
Como xurdiron?

A Hipbétese de Lynn Margulis (bidloga norteamericana): os
Eucariotas no xurdiron a partir dun unico Procarionte, senon
da simbiose de 2 ou + Procariontes distintos.

O Nucleo, as Mitocondrias e os Cloroplastos posuen
moléculas de ADN que revelan unha orixe distinta:
Os Cloroplastos: se asemellan as Cianobacterias (Procariontes
fotosintéticos)

As Mitocondrias: se asemellan a bacterias eficaces na
Respiracion Oxidativa




Un procariota primitivo, carente
de parede, alimentabase
engulindo Bacterias. Alginhas
das presas escapan do proceso
da dixestion e inician unha
relacion simbidtica permanente
e mutuamente vantaxosa

Algunhas bacterias eran moi
eficaces no proceso da
Respiracion oxidativa e
sobreviviron  convertidas en
Mitocondrias.

Algunhas bacterias supervivintes
resultan eficaces na Fotosintese
€ 0S seus descendentes
acabaron convertidos nos
Cloroplastos.

As células Eucariotas provistas
de ambos os 2 tipos de
hospedes son AUTOTROFAS

Nuclear envelope

Endoplasmic

reticulum Nucleus
/ Mitochondri
Infolding \Zit= ] ik Ancestral
of plasma [ ®! Cell with photosynthetic
membrane J nucleus and { eukaryote
\ . e;:tomembrane A Plastid
P system
\ 522 — ’ TN@- %@{
; Engulflng of
S photosynthetic
/ prokaryote -
/
= Cytoplasm Engulfing — -
/ of serobic ()] [ “
aliP heterotrophic |
",'h Ancestral prokaryote \ %
e prokaryote p /
Plasma Mitochondrion
membrane Ancestral
heterotrophic
eukaryote
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CARACTERISTICAS

Menor tamano cas Bacterias

Formados por:
Acido Nucleico: ADN ou ARN, nunca xuntos

CAPSIDA: Cuberta de proteinas que rodea o
acido nucléico. Formado por unidades que se
repiten: os “CAPSOMEROS”, cunha disposicion
determinada

ENVOLTURA: semellante a membrana
plasmatica, pero s6 presente en algun tipo de
virus, rodeando a capsida.

Posuen informacion xenética: ADN ou ARN
Carecen de organulos e estruturas celulares
que podan realizar os procesos vitais: Non
tenen metabolismo propio

Para reproducirse usan a maquinaria celular
para expresar a informacion xenética do virus
Son “Parasitos obrigados” de Procariotas

(Bacteriofagos) ou de Eucariotas (Virus da
gripe ou tristeza da laranxeira, etc)

SON OS VIRUS CELULAS?



CICLO VITAL DUN VIRUS BACTERIOFAGO

» . (a) Ciclo Litico (b)Ciclo Lisogénico

Un bacteriofago é: Cubierta proteica ____ —\ —
. L. . del bacteridfago o Lt

Un virus con ADN como acido nucleico N W:\.x'“—————"ﬂ-\
- . - = Vi ™, __/

A capside € complexa, consta dunha cabeza ADNvideo 7~ \ \

poliédrica Dactera -| ) |., |

. . . . - N / /

Unha cola helicoidal que termina nunha serie | Bacteriane (ADN) / N

de fibras que lle serven para ancorarse ha — I

parede da bacteria que parasita ‘
O modo de reproducirse de todos os Virus € A~ T
semellante, como o seguinte: : )//.)

< > , } \
Iniciase coa inxeccion do seu ADN no interior '.,\_ %@J |..\ %\) /
da Bacteria N Q A RN 4

Coa informacién achegada polo Virus e os T Ca

enzimas celulares e os organulos celulares, © l Profago

fabricanse copias dos Virus o ’(\\eQ C e
/ . Vs ",

O cabo de 30 minutos quedan libres tras / )

provocar a LISE (rotura) da Bacteria. ':. 9 % j |., %KJ ]
Os Virus, en ausencia de células, non son AN / \ /
mais ca complexos moleculares inertes de T - - —
acidos nucleicos e proteinas. Se falacee Hada celia hija & portadors de |
Desprovistos das estruturas que lles PR S senesens

permiten un metabolismo propio, necesitan
das células para reproducirse
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