O PROCESAMENTO DE
ALIMENTOS NOS ANIMAIS



Introduccion

Non hai que confundir alimentacién con nutricién
A Alimentacion é a obtencidn de alimentos polos organismos

A Nutricion é o conxunto de procesos de natureza fisico-quimica
mediante os cales un organismo transforma e incorpora as sUas propias
células, as substancias que se atopan formando parte deses alimentos.

Para que se realice a Nutricidon, é imprescindible que os alimentos

sexan fransformados (mecdnica e quimicamente) en substancias
quimicas mdis sinxelas.

Neste procesamento intervenen distintos érganos e aparatos:
Aparato dixestivo: dixestidon e absorcidén de alimentos

Aparato circulatorio: leva os alimentos ata as células para seres
metabolizados

Aparato respiratorio: intercambio de gases
Aparato excretor: eliminacién de refugallos xerados nas células



Todos os animais son heterétrofos, necesitan incorporar
a materia orgdnica xa elaborada para crear a sta e
obter a enerxia para os seus procesos vitais.

Os nvutrientes necesarios encontranse nos alimentos en
forma de moléculas complexas.

Para incorporar os nutrientes ds células, os alimentos
deben sufrir unha transformacion de moléculas
complexas en moléculas sinxelas.

Este proceso é bdsico para a vida dos animais, e
realizase no aparato dixestivo, pero estard anatdmica
e fisioloxicamente adaptado ao alimento consumido




Agrupa todas as transformaciéns que sofren os alimentos no aparato
dixestivo para poder ser asimilado. As distintas etapas son:

Inxestion: entrada dos alimentos no organismos. A maioria dos animais
tenen unha boca e nalgun lugar préoximo a ela, presentan unha estrutura
especializada que facilita a captura dos alimentos.

Dixestion: transforma os alimentos en moléculas mdis sinxelas que poidan
ser aproveitadas polas células. Na maioria hai unha dobre dixestién:
mecdnica e quimica.

Absorcion: as moléculas obtidas na dixestién, atravesan as paredes e
pasan ao sistema circulatorio para ser distribuidas a todas as células do
organismo.

Nos organismos pouco evolucionados (Celentéreos), non hai un sistema

circulatorio pois a maioria das células estd en contacto directo co medio
externo, do que toman os alimentos e expulsan os residuos da dixestién.

Exestion: eliminacion de todos os residuos que non puideron ser dixeridos
e que deben ser expulsados ao exterior do organismo




[ I 4

Aparatos implicados na nutricion

-1 Aparato dixestivo
-1 Aparato circulatorio
-1 Aparato respiratorio e

"1 Aparato excretor

ENTRADA UTILIZA GION EXCRECION
DE NUTRIENTES  TRANSPORTE  nopt i o cELlulas  TRANSPORTE DE DESECHOS

pLlmonar pulmonar



2 modelos distintos de aparatos dixestivos

Coanocito

= Unha cavidade gastrica que
ocupa o centro do animal e
estd comunicada co exterior a
través dunha Unica abertura
(boca e ano). Ex., tipo
Poriferos e tipo Cnidarios.

Entrada

g—'l‘-fa‘.‘ de agua

1 Tubo dixestivo, con 2
aberturas (boca e ano). Se
diferencian unha serie de
rexions de caracteristicas
anatémicas e  fisioldxicas
distintas, adaptados aos
distintos tipos de
alimentacion.




Aparatos dixestivos en Invertebrados

4 tubo
T2\ - citostoma digestivo

N4l alimenticia

Salamandra




Tipo Platihelmintos

1 Nas planarias, existe un
tubo cego, con un
orificio (a boca).
Almacenan os
excrementos no Intestino
e son eliminados por un
lavado intestinal.

1 Nas tenias, que son
pardsitos intestinais,
carecen de aparato
dixestivo, e absorben o
alimento a través da
parede corporal




Na mihoca, o aparato
dixestivo é un longo
tubo (boca, farinxe,
esofago, boche ou
papo, moegaq, intestino e
ano):

No boche ou papo,

almacena alimentos

Na moega, tritGrase

No intestino,
pregamentos na zona
dorsal, aumentan a
superficie de absorcion




Agds nos filtradores, o
aparato dixestivo é un
tubo formado por:
bocq, eséfago,
estomago, intestino e
ano.

O hepatopdancreas,
gldndula encargada
de secretar enzimas
dixestivos, desemboca
no estomago.

Goénada
Glandula
digestiva

Radula ‘

Pie

SOODAL
Anillo
nervioso

Pericardio
Auricula

Nefrostoma
Metanefridio

Nefridioporo

Borde de
manto




Tubo dixestivo
formado por: boca
(zona ventral),
eséfago, estédmago,
intestino e ano.

Os Ouvrizos posten a
Lanterna de Aristételes
(6 pezas calcdreas),
usada para raspar os
alimentos

Glandula digestiva

Pie tubular
o ambulacral

lustracian de Microzoft




Tipo Artrépodos: Cl Insectos

1 Grupo moi amplo, no
que existen diferenzas

7 Nos Insectos posue:

boca con gldndulas
salivares, eséfago,
boche (mestura
alimentos con enzimas),
moega (tritura),
estbmago (6 pares de
cegos gdQstricos),

intestino e ano.




- Aparato dixestivo nos Vertebrados

PosUe un tubo dixestivo:

Boca, farinxe, eséfago, estébmago
e intestino

E as glandulas anexas:
-Glandulas salivares
-‘Figado e

‘pdncredas




Aparato dixestivo dos Vertebrados

-1 Tefien un aparato dixestivo mdis evolucionado, formado
por un tubo e polas glandulas anexas.

BOCA

7 O tubo dixestivo presenta unhas caracteristicas oL dbuLAS

4 . o o 7 e . e SUBLINGUALES
anatémicas e fisioldxicas que favorecen a dixestion: lipins

SUBMAXILARES
As sUas paredes son musculosas, o que favorece o trdnsito

dos alimentos a través do tubo dixestivo.

Diferéncianse rexiéns con caracteristicas propias (a boca,
farinxe, eséfago, estdmago e intestino) adaptadas ao tipo
de alimentacion de cada animal

A sUa lonxitude é grande, o suficiente para que os
alimentos se dixiran e absorban eficazmente.

Presenza de glandulas nas paredes do estébmago e do
intestino, que segregan zumes dixestivos con enzimas
hidroliticos que favorecen a dixestion.

1 As glandulas anexas (como as salivares, pdncreas e
figado) estdn situadas féra do tubo dixestivo, e producen
diversos zumes que verten ao interior do tubo dixestivo
para realizar a dixestién ou facilitala.

1 Ao seren un grupo amplo, os seus aparatos difiren en
funcién dos seus hdbitos alimentarios:

Os carnivoros tefen un tubo dixestivo mdis curto que os
herbivoros.




- Inxestion do alimento

Dependendo da forma en que os animais conseguen
os alimentos, existen 2 métodos de inxesta:

aPasiva
oActiva




Algins animais acudticos (moitos inmébiles) utilizan a
inxestion pasiva en que intervenen certas estruturas
especializadas:

Estruturas ciliadas, formadas por cilios e flaxelos que
facilitan a inxestiéon do alimento. Como en:

as Esponxas: os coanocitos (o flaxelo se axita e agrupa as
particulas alimenticias na coroa de cilios)

Os Moluscos Bivalvos, tefien a superficie das branquias recubertas

de cilios, e arrastran as particulas alimenticias & cavidade paleal.
Filtros, que reteflen os microorganismos e particulas
orgdnicas (en animais acudticos). Ex., algins Moluscos,
Crustdceos de vida libre e gran n° de vermes marinos




Inxestion pasiva

Flagclo

PN NN g
A~~~ Flujo de agua Particulas’
~——— de alimento

~ Célula epitelial

Espicula

_ Coanocito

" (célula de collar)

AQUANDYLY

AQuANOYLY




Inxestion activa

"1 Este sistema implica que o animal posta dérganos adaptados & captura e suxeicidén do
alimento. Tipos:

1 A radula dos Moluscos: é semellante a unha lingua, é un érgano con n° dientes agudos, que o
animal move coma unha lixa, arrancando pequenos anacos que introduce na boca.

-1 Tentdculos: suxeitan ds presas. Coma:
Moluscos Cefalépodos, tefien tentdculos musculosos e con ventosas

Cnidarios: tefien células urticantes (Cnidoblastos) cos que inxectan un liquido paralizante que facilita a
sUa captura.

"1 Apéndices bucais dos Artrépodos, con distintas morfoloxias, adaptadas ao tipo de nutricidn:
Mastigadora-lambeadora (abellas)
Chupadora (volvoretas)
Mastigadora (langostas)

Picadora (moscas)

1 Os dentes dos Vertebrados, encargados de cortar e triturar o alimento. A forma, o nimero e
o desenvolvemento son distintos segundo cada especie animal ao longo da evoluciéon

I Nas Aves tefien peteiro cérneo, carecen de dientes, con formas distintas segundo o tipo de
alimentacion




Inxestion activa nos Invertebrados
—

Radula nos Moluscos




Inxestion activa nos Invertebrados

Chupador das volvoretas




Inxestion activa nos Invertebrados
—

Picador chupador da pulga de
gato




Inxestion activa nos Vertebrados

_

’j—mmswos

PICOS DE AVES

L MOLARES ‘
o2 ’,} ”
pato gaviota aguila piquituerto
chotocabra avoceta pajaro carpintero papagayo (loro)
— MOLARES & %\

flamenco espatulo pelicano

5 CANINOS
®

.‘ T Incisivos



Tipos de Dixestidn

Segundo o lugar onde se realice a dixestion,
clasificanse en:

0 dixestion Intracelular
0 dixestion Mixia
0 dixestion Extracelular




a.- Dixestion intracelular

1 Englobaas as particulas
nunha vacuola
(Endocitose)

"1 Achéganse os lisosomas

~ Lisosomas +  vacuolas
=vacuolas dixestivas,
nas que se produce unha
degradacién quimica

1 As substancias dixeridas
pasan ao hialoplasma.

1 Os refugallos quedan
nunha vacuola fecal que
é expulsada por exestion

Large particle to engulf ¢ cel

plasma membrane

i el
pit forms {I.l!] vesicle formed

membrans encloses

— © g

digestion of the particle



Desenvélvese en 2 etapas:
19 extracelular

2% intracelular

Moi corrente en animais pouco
evolucionados (Cnidarios).

Os pasos son:

A dixestion iniciase na cavidade
gastrovascular, en onde as
células segregan enzimas que
degradas as particulas

A dixestidon intracelular continua
no interior das células dixestivas
sittadas na gastroderme: os
nutrientes pasan por difusién ds
outras células

O alimento non dixerido é
expulsado pola boca.




A dixestion realizase fora das células, nas cavidades internas do tubo
dixestivo

Desde o punto de vista adaptativo, € a modalidade que permite «
inxestién de particulas de maior tamano.

E propia de:
moitos Invertebrados e

de todos os Vertebrados

Transformacions mecdnicas: fragmentacion do alimento en particulas
madis pequenas.

Na maioria dos Vertebrados, os dentes fragmentan o alimento

Nas aves, realizase na moega, parte do estdbmago que estd adaptada, con
potentes mUsculos e grans de area, que favorece a dixestién mecdnica.

Transformacions quimicas: consiste na hidrélise enzimdtica das grandes
moléculas orgdnicas en moléculas mdais sinxelas

Existen tantos enzimas distintos como grandes moléculas hai que dixerir

As accidns lévanse a cabo nas distintas seccidons do tubo dixestivo




O proceso dixestivo nos Vertebrados

O proceso é semellante en todos os
Vertebrados. Tomamos como modelo o
aparato dixestivo humano




Iniciase na boca os seguintes pasos:

MASTIGACION: a boca é unha cavidade provista de
dentes nos mamiferos. O grao de desenvolvemento estd
adaptado ao tipo de dieta:

Nos Carnivoros estdn moi desenvolvidos os cairos,
utilizados para esgazar as suas presas

Nos Herbivoros, carecen de cairos pero estdn moi
desenvolvidos os premolares e molares, utilizados para
triturar os alimentos.

Nos Omnivoros, todos os dentes tefien un grao de
desenvolvemento semellante







Dixestion na boca

1 INSALIVACION: inicia a dixestién
quimica cando a saliva, secretada
polas gldndulas salivares, se
mestura co alimento.

-1 A saliva estd composta por:
~ Auga,
= Mucina e

= Ptialina (ou Amilasa  salivar)
degrada os polisacdridos (amidén)
en Maltosa.
= Trala mastigacién e insalivacion,
o alimento transférmase no bolo
alimenticio




Dixestion na boca

-1 Degluticion: o bolo alimenticio é
empurrado pola lingua cara a
farinxe, desde onde pasa ao
eséfago e de ai ao estbmago.

1 O avance a través do eséfago é
grazas daos movementos de

contraccidn ondulatorios — “os
movementos peristalticos”-
producidos polos musculos das
paredes.

1 Nas Aves, o eséfago en un
ensanchamento, o boche, onde se
almacenan os alimentos.

http:/ /recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera /web /alumno /3ESO /diges /contenidos2.htm

http:/ /recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera /web /alumno /3ESO /diges /contenidos3.htm



http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/3ESO/diges/contenidos2.htm
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/3ESO/diges/contenidos3.htm

Degluticion e movementos peristalticos
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Ocorre no estomago, onde tamén se almacena o alimento.
A diferenciacién do estdbmago é unha vantaxe adaptativa

No estdmago, pode ter 1 ou varias cavidades, de paredes
musculosas e realizan a dixestidn gdstrica en 2 fases:

Dixestion mecdnica, pola contraccién das paredes
Dixestion quimica, é grazas ao zume gdastrico, secretado polas
células da parede o estébmago.

O zume gastrico estd formado por:

Acido clorhidrico, a producién deste dcido pode xurdir como unha
adaptaciéon para matar as presas e deter a actividade microbiana

Pepsina: enzima que degrada as proteinas en péptidos

Mucina, que protexe ao estdbmago da accion do dcido clorhidrico e a
enzima pepsina.

Trala dixestion gdstrica, o bolo alimenticio transférmase no
quimo, e pouco a pouco pasa ao intestino



Dixestion gdstrica nos Rumiantes
N

sofago Libro Cuajar Intestino

1 Os rumiantes presentan un estémago ben
adaptado

edecilla

. Aliméntanse prdcticamente sen mastigar e
chega o alimento a 1°avidade do
estbmago, a Panza, onde existen
microorganismos que dixiren a celulosa

anza

Ahomasum

> En 2° lugar, pasan oao Reticulo
. 7 ° ] h i i
(“redecilla”) e desde ahi, o alimento e |suway A L Omasum |[Faniess e
regurxitado e mastigado de novo (rumia) AT A -Anus

3. Volve a ser tragado e pasa polo Reticulo
ata o Libro, onde se absorbe auga

4 E pasa agora ao Calleiro (“cudjar”), onde
actasn os enzimas secretados polas suas
paredes.




Dixestion intestinal
I

71 A dixestiéon complétase no intestino, de lonxitude variable en funcién do tipo
de alimentacién

~ Nos herbivoros é mdis longo ca nos carnivoros, adaptacién necesaria para
albergar abundante flora intestinal que é necesaria para dixerir a celulosa.

" Formado por 2 partes de distinto grosor:

~ Intestino anterior ou delgado, con 3 rexidns:
© Duodeno
= Xexuno e
= lleo
~ Intestino posterior ou groso, con varias rexions:
= Cego con o apéndice vermiforme
Colon ascendente
Colon transverso
Colon descendente

Colon sigmoide

Recto e
Ano




O intestino delgado Unese ao intestino groso pola vdalvula ileo-cecal,
sendo o primeiro tramo do intestino groso unha estrutura cega, dunhos 7 cm, o
cego do que sale o apéndice vermiforme ou apéndice

A dixestidn do quimo complétase no Intestino delgado, grazas a acciéon
quimica das secreciéns vertidas ao Duodeno polo Pancreas, Figado e as
Glandulas intestinais.

Trala accién destas secrecidns o quimo transférmase no quilo.

O quilo estd formado por:

Auga,

Sales minerais e

Nutrientes (monosacdridos, aminodcidos...)
Que son absorbidos pola parede intestinal e incorporados ao aparato circulatorio.
Finalmente, no Intestino groso absérbese a maior parte da auga e os idns

(Na+, K+,...) e formanse as feces, que son eliminadas ao exterior a través do
ano.

O intestino groso tamén poste abundantes poboaciéns de bacterias (E. coli)
que descompoiien os alimentos que non se dixiren previamente




Intestino delgado e intestino groso

“1_COLON
ASCENDENTE

COLON
DESCENDENTE




Funcidns das gldndulas anexas ao Intestinos




Pdncreas

1 Gladndula de secrecidn mixta:

' Produce as hormonas Insulina e
Glicagon que intervefen na
regulacién da glicemia

~ Producen o zume pancredatico,
formado por enzimas hidroliticos:

“ Amilasa que degrada o amidén en
disacdridos e estos en monosacdridos

= Lipasa que hidroliza as graxas en
glicerina + dcidos graxos

» Tripsina e Quimotripsina que
hidrolizan as proteinas en péptidos
madis pequenos




Figado

1 Segrega a

almacénase  na
biliar.

-1 A bile provoca a emulsién das
graxas, facilitando a

actuacién das lipasas
pancredticas e intestinais.

bile que
vesicula

-1 Realiza importantes funcions:
. Sintese de urea
~ Sintese de colesterol

~ Sintese da  maioria  das
proteinas do plasma sanguineo
(fibrindbxeno, protrombing, ...)

Vision anterior de higado, pancreas y duodeno
Ligamento falciforme

Ligamento redondo
Lébulo hepético derecho X
/ /-f‘

Vesicula biliar / g

Conducto P
cistico .

Lébulo hepatico izquierdo

Conducto hepético comun
Arteria hepética propia

Arteria esplénica

Vena porta

Vena cava —
inferior. ...

[/ ¥
i | :
Ampolla Hepa Conducto
Porcion descendente 3.
del duodeno S _vﬁ

Papila mayor = Arteria peri
del duodeno |3 &
Papila de Vater

Angulo duodenoyeyunal

Cabeza del pancreas
Vena mesentérica

Porcién horizontal superior

del duodeno




Gldandulas intestinais

S
71 2 tipos de gldndulas:

~ Glandulas de Brunner

~ Glandulas de Lieberkiihn

Atépanse na mucosa intestinal e secretan

o zume intestinal. R O
1 O zume intestinal estd formado por 0 () o (@ . iy
n Augd ', B ‘.‘ : — - b .,""‘“\ VENUL A

~ Mucus e

~ Numerosos enzimas:

“ Maltasa, Sacarasa e Lactasa que
hidrolizan maltosa, sacarosa e lactosa
respectivamente

= Peptidasas que hidrolizan os péptidos
en aminodcidos

w Lipasas que hidrolizan as graxas en
dcidos graxos e glicerina




E un proceso posterior & dixestion.

A absorcion consiste no paso dos nutrientes a través do
intestino ata o sistema circulatorio.

O paso dos nutrientes realizase molécula a moléculq,
mediante difusion e transporte activo.

Para mellorar a eficacia na absorcidén, algins animais
desenvolven estruturas encargadas de aumentar a
superficie de absorcion como:
Os cegos intestinais nos Peixes Teledsteos (sardina, troitas,
anguilas, salmén, ...)
As Valvulas espirales nos Peixes Cartilaxinosos (quenllas,
raias,...)
As Pilosidades intestinais, como en nés.




As pilosidades intestinais
N

1 O Intestino de
vertebrados presenta
repregamentos da mucosa
intestinal, co que aumenta
a superficie 250 m?

1 Nas células da mucosa
existen repregamentos
chamados
micropilosidades.

= Ou sexa, existen cristas
con pilosidades que
presentfan a sta vez,
micropilosidades




I MOLECULAS SENCILLAS ” POLIMEROS I

Glucosa

TN
Q

Aminoacidos

Em

Glicerina, acidos grasos

Alrmidén

Enzimas
digestivas

Almidon

Proteinas

Grasas

Glucosa



Nutrientes que se absorben

6LUCIDOS : Estén formados por monosacaridos.

H CHH CHHHHH]
disacarido trisacarido polisacaridos (almidon)

LI'[PIDOS*Y GRASAS —Y Liquidas: aceites

COLESTEROL Solidas: sebos

AMA
M; N 3 acidos insaturados (vegetales)

grasos saturados (animales)

glicerol

PROTEINAS: Estdn formadas por aminodcidos.

00 000 O+ 000
dipéptido tripéptido polipéptidos aminoacidos (aa)

VITAMINAS: Hay que incorporarlas a la dieta.

Son imprescindibles para el funcionamiento del cuerpo.
Actian a dosis muy bajas.




Os monosacdaridos absérbense rdpidamente por
difusion e transporte activo

Os aminodacidos absérbense por transporte activo
En ambos casos pasan aos capilares

A glicerina + dacidos graxos pasan d&s células
intestinais, ai vélvense a ensamblar formando unha
graxa que é recollida polos vasos quiliferos do
sistema circulatorio linfatico e desde éste, pasan ao
sangue




Consiste na eliminacion de residuos da dixestion, que no
intestino groso transférmanse en feces e son expulsados ao
exterior

Na maioria dos Vertebrados a expulsion é mediante
defecacion, que pode ser de formas distintas:
Nos Anfibios, Réptiles e Aves van a parar & cloaca, que é un

ensanchamento do intestino en onde tamén rematan os condutos
excretores e condutos reprodutores.

Nos Mamiferos, as feces saen directamente ao exterior a través
do ano.

Nalgins tipos de Aves, coma as rapaces nocturnas, a
exestidon é por regurxitacion dunha bola: “egagropila”, na
que poden atoparse restos non dixeridos (pelos, plumas,
osos, etc).




Unha vez dabsorbidos os nutrientes, o aparato
circulatorio encdrgase de transportalos ao resto das
células do organismo

Diferenzas

Nos animais pouco complexos (Poriferos, Cnidarios e
algins vermes planos como os Platihelmintos) non existe
sistema circulatorio, realizdndose o transporte, célula a
célula por difusién e transporte activo.

Nos animais madis complexos, o aparato circulatorio estd
formado por:

Un liquido de transporte (1)

Vasos sanguineos (2) e

Corazén (3)




(1) Liguido de transporte
N

1 E un tecido conectivo que circula polo interior do aparato
circulatorio

-1 Formado por:
~ Auga
~ Sales minerais
~ Proteinas
. Células e
~ Distintos pigmentos encargados de transportar gases como O2 e CO2

-1 Existen varios tipos que se diferencian na composicidén ou no tipo de
pigmento que contenen:

~ Hidrolinfa
~ Hemolinfa
~ Sangue e
~ Linfa




Hidrolinfa:
Propio de invertebrados inferiores coma os
Equinodermos

Composiciéon bastante semellante a auga de mar
Transporta nutrientes e substancias de refugallo
Non transporta gases

Hemolinfa
Liquido de transporte de moitos Invertebrados

En Moluscos e Crustdceos tenen un pigmento
respiratorio, a hemocianina que transporta o O2




Sangue
Existe en Vertebrados e en Anélidos

E unha mestura complexa formada por plasma e 3 tipos de células (eritrocitos,
leucocitos e plaquetas)

Nos Vertebrados o sangue contén hemoglobina, como Unico pigmento
respiratorio.

Nos Anélidos posie a hemoeritrina e clorocruorina como pigmentos

Ademdis de transportar nutrientes, defende contra as infeccidéns e lesidns e
distribue a calor por todo o organismo.

Linfa
Presente nos Vertebrados

Tennien un sistema circulatorio linfdtico conectado co sistema circulatorio
sanguineo

Composicidon: semellante ao sangue, pero como diferenzas, non existen
eritrocitos, nin plaquetas e transporta maior cantidade de lipidos e de
leucocitos.




(2) Vasos sanguineos

-1 Condutos que forman o sistema vascular polo
que circulan os liquidos de transporte.

3 tipos de vasos sanguineos: e
. Arterias

“ Vasos polos que sae o sangue do corazén

= Paredes moi grosas, duras e eldsticas, para poder
soportar a elevada presiéon coa que sae o sangue.

~ Veas
= Vasos polos que o sangue entra no corazén

Capillary bed

Arteriole Venule

= Diametro de menor calibre, paredes mdis delgadas
cas arterias

~ Capilares
= Vasos que conectan as arterias coas veas

= Tefien unhas paredes formadas por unha soa capa
de células, onde se fai o intercambio de nutrientes e
gases.




(3) Corazédn

- E o érgano encargado de impulsar
os liquidos de transporte, mediante
movementos de contraccién (sistole)
e dilatacion (diastole)

~ Existen varios tipos
. Corazons tubulares: con forma de

tubo
~ Corazéns accesorios: encarganse de
acelerar a circulacion en

determinadas zonas
. Corazéns tabicados, con 2 tipos de

cdmaras:

“ Polas que entra o  sangue:
AURICULAS

= Polas que sae o sangue:

VENTRICULOS

Vena cava
superior

) Auricula
Auricula izquierda

derecha

s—y Ventriculo
- | izquierdo




Modelos de aparatos circulatorios

Segundo a estrutura que presente a rede de vasos
sanguineos, distinguense 2 tipos de aparatos circulatorios:

- abertos
- pechados




Abertos:

Caracterizanse porque os vasos non forman un
circuito pechado, senén que se abren d&s
cavidades corporais

O liquido de transporte sale féra dos vasos,
para bainar directamente ds células do animal,
efectdandose ali o intercambio de gases e de
nutrientes

E propio de:
Artrépodos e
Moluscos
A circulacion aberta é suficiente para

organismos animais con taxas metabdlicas moi
baixas

E un sistema que require unha presidn moi
baixa ou un gran volume sanguineo, de ai que
o fluxo sexa lento. Isto condiciona o tamaiio do
animal.

©

Pericardio Ostiolo

Corazén

Branquias|

Hemocele

Sy fog




Pechados:

A medida que se ascende na escala
zooldéxica, requirese un sistema circulatorio

mdis eficaz e mellor adaptado as Capilares
caracteristicas e condicidons de vida do animal. p““’;””a”ﬁ
s

Os animais mdis activos e de maior tamano, 3
necesitan un sistema circulatorio  que
transporte os nutrientes e o osixeno e retire os
refugallos a unha velocidade adecuada ds
sUas elevadas taxas metabdlicas.

O liquido de transporte circula sempre polo
interior de vasos pechados, sen sair deles
(coa excepciéon do plasma)

O sangue non bana directamente os tecidos, o
paso de nutrientes ds células realizase por
difusion a través de delgadas paredes dos
capilares.

, Capilares
E propio de Vertebrados e Anélidos sistérm ic 03




Comparacién entre sistema circulatorio

Corazones auxihares  Vasos ventrales




- Aparato circulatorio de Invertebrados

- Moluscos

- Artrépodos

- Anélidos




Aparato circulatorio de Moluscos

-1 Aparato circulatorio aberto, cun
corazén tabicado, que se
encontra dentro da cavidade
pericdrdica.

1 Para mellorar a circulaciéon a
través das branquias, contén
corazéns accesorios chamados
branquiais, que reciben o
sangue das veas e impuUlsana a
través das branquias cara das
auriculas do corazoén.

1 Os corazdns accesorios corrixen
en parte a ineficacia dos
sistemas circulatorios abertos.




Aparato circulatorio
aberto, cun corazon
tubular, que presenta uns
pequenos  orificios ou
ostiolos

O corazén contrdese e
impulsa a hemolinfa cara
as arterias, pasa os
espazos tisulares e
regresa por outro vaso &
cavidade pericardica que
rodea ao corazén

Corazon

Conducto

i

s
| Circulacion
dC |cl

A ——
\\::f_-;;': h emo I n fﬂ




Aparato circulatorio pechado,
formado por 2 vasos
lonxitudinais en posicién dorsal
e ventral, unidos por varios
vasos transversais.

O sangue circula polo vaso
dorsal de atrds para adiante,
pasa aos vasos transversais e de
ali aos vasos ventrales, nos que
circula da parte anterior &
parte posterior.

O sangue circula xa que algins
vasos transversais desenvolveron
alguns ensanchamentos ou
corazons, que tenen a
capacidade de contraerse

Vaso lateral

Corazon

Vaso dorsa

\Vaso ventral




O aparato circulatorio de
Vertebrados é pechado,
con corazon tabicado, e o
nimero de cavidades
varia segundo o grupo
taxondmico.

A circulacion sanguinea
pode ser de 2 tipos:

simple ou
Dobre

Segundo o sangue pase polo
corazén 1 ou 2 veces, do
dar 2 volta completa ao
organismo




Propia de peixes

Corazén formado por 2 cdmaras: auricula
e ventriculo mdis un seo venoso (ou cdmara
accesoria)

A contraccidn do ventriculo, o sangue sae
do corazén polas arteria (aorta ventral)
cara as branquias, onde se osixena e é
distribuida pola arteria dorsal a todo o
corpo, en onde vai cedendo O2 e recolle o
CO2, e regresa polas veas ata o seo
venoso do corazén.

F50l
t Capilares
= SIsiCmicos

<L

S

O corazén impulsa sangue sen osixenar,
nunca sangue osixenada.



En Vertebrados que respiran mediante pulméns: Anfibios,
Réptiles, Aves e Mamiferos.

O sangue pasa 2 veces polo corazén seguindo 2 circuitos:
Circuito menor ou pulmonar

Circuito maior ou xeral

O Circuito menor: comeza no ventriculo dto, sae o sangue
polas arterias pulmonares que van aos pulméns a
osixenarse, sae polas veas pulmonares cara a auricula
esq.

O Circuito maior: comeza no Ventriculo esq., pasa a
arteria aorta, e é repartida por todo o organismo en
onde cede o O2 e capta o COz2, volve a través das veas
cavas ata a auricula dta.

Nos Animais con circulacion dobre, o corazén ao
contraerse, impulsa o sangue osixenada e sen osixenar.
Dependendo de que estes 2 tipos de sangue se mesture
ou non se mesturen, hai 2 tipos de circulaciéon dobre:

Incompleta e
Completa

Capilares de la cabeza y los brazos

Arterias carétidas
y subclavias
Vena cava
superior

. Auricula
Arterias izquierda
pulmonares

Auricula

derecha
Venas

pulmonares

PULMON )
PULMON

Ventriculo
derecho
Ventriculo
Veiia izquierdo
suprahepatica BAZO
Vena cava
inferior

Aorta
Vena porta

INTESTING ESTOMAGO

RINON RINON

Arterias
renales

Vena femoral Arteria femoral

Capilares de pies y manos




Incompleta:
Propia de Anfibios e a maioria dos Réptiles, que

presentan un tabique incompleto

Corazén formado por 3 cavidades: 2 auriculas e 1
ventriculo.

Debido a esto, o sangue osixenada mestirase coa
sangue sen osixenar no ventriculo.

Completa:

Propia de Aves, Mamiferos e os Crocodilianos
(Réptiles)

Corazén dividido en 4 cavidades: 2 auriculas e 2 \ o
ventriculos: ot e

A mitade esquerda do corazén vai o sangue osixemada
A mitade dereita do corazén vai o sangue sen osixenar.

Non existe comunicaciéon entre a parte dereita e a
parte esquerda polo que non existe mestura das
sangues



O sangue circula polos vasos sanguineos grazas o
que o corazén o impulsa mediante movementos
coordinados:

De contraccién ou sistole

E de dilataciéon ou diastole

Ambos os 2 movementos son simultdneos:
SA e DV
DA e SV



O sangue procedente dos pulmoéns
entra no corazén pola Auvricula
esquerda, pasa ao Ventriculo
esquerdo e de ai, pola arteria aortaq,
distriblese a todo o organismo «
través do circuito maior ou
sistémico. Regresa ao corazén polas
veds cavas superior e inferior, que
desembocan na Auvuricula dereitq,
desde onde pasa ao Ventriculo
dereito, e desde este aos pulméns por
medio da arteria pulmonar. Volve ao
corazédn a través das  veads
pulmonares que desembocan na
auricula dereita.

fentriculo
erecho
lena
suprahepatica
Vena cava
inferior

Vena porta l

INTESTING

RINON

RINON

Arteria femoral




O

O

Para impedir que o sangue retroceda, o
corazén ten 4 vdlvulas que sé se poden
abrir nunha direcciéon, determinando o
sentido do fluxo sanguineo:

Valvula Mitral ou BicUspide: entre Aesq e
V.esq.

Valvula tricuspide: entre a A.dta. e V.dto.

Valvula aértica, entre o V.esq. e a arteria
Aorta

Vdalvula pulmonar, entre V.dto. e a arteria
pulmonar.

Ademdis de ter un distinto volume de
sangue que almacenan, as avriculas e
ventriculos diferéncianse no tamaifo e no
grosor das suas paredes.

As avriculas e tehen as

paredes finas

son pequenas

Os ventriculos bombean a sangue a todo o
organismo, mentres que as auriculas o fan
Unicamente cara os ventriculos

Aorta

Vena cava

i \
Venas %
pulmonares ) ¢
derechas $ -

Arteria pulmonar
izquierda

Auricula izquierda

pulmonares

izquierdas
Auricula
derecha
Vena cava inferior Ventriculo
izquierdo
Ventriculo derecho
FADAM.

Valvula aodrtica

Valvula

pulmonar Valvula mitral

Valvula
tricuspide

FADAM.




Valvulas Valvulas semilunares
semilunares abiertas
cerradas

Valvulas
semilunares
cerradas

Entrada
desangre

Valvulas
b st auriculo - Valvulas el
uio- ventriculares auriculo-
ventriculares abiertas = : 1
0 . SISTOLE ventriculares SISTOLE
abiertas DIASTOLE AURICULAR cerradas VENTRICULAR

E a secuencia de procesos que ocorren no corazén para que se produza un latexo
completo. Nun adulto, en repouso, a frecuencia é de 75 latexos por minuto

Varios pasos consecutivos

Diastole: os musculos das auriculas atépanse relaxados e as vdlvulas adrtica e
pulmonar pechadas para impedir o retorno desde as arterias.

Sistole auricular: os misculos das auriculas contrdense e o sangue sae impulsado
cara aos ventriculos que estdn en didstole (relaxados). 1° son do latexo: peche
das vdlvulas auriculo-ventriculares

Sistole ventricular: os ventriculos contrdense e impulsan o sangue a través das
arterias (Aorta e Pulmonar). As vdlvulas Bicuspide e TricOspide péchanse
impedindo o retroceso do sangue (2° son: peche das vdlvulas arteriais)




En xeral, os musculos sé se contraen cando lles chega un
estimulo a través dun nervio motor. O musculo cardiaco
posUe caracteristivas que o diferencian do resto, xa que
a sua estimulacidén se inicia no mesmo musculo.

. ré

O latexo do corazédn iniciase nun grupo de células
cardionectoras na avuricula dereita, no nédulo seno
auricular ou marcapasos, que tefien capacidade de
contraerse por si mesmas ritmicamente.

Moi pronto, o impulso propdgase rdpidamente polas
paredes das auriculas, provocando a sta contraccion.

Estes impulsos chegan ao nédulo auriculoventricular, e
se propaga a través de fibras musculares especializadas,
o fasciculo de Hiss, cara as paredes dos ventriculos
dereito e esquerdo, simultaneamente.

Existen factores que varian a frecuencia cardiaca:
Menor ou maior actividade fisica
O nivel de estrés

Factores hormonais, etc

Nodulo
sinoauncular

(SA) NG

Nédula
auriculoventricular
‘A\l, |

AD = Aurfcula derschs
VD = Ventricul

V1 = Vertriculo izquierdo

Al




Frecuencia cardiaca= é o nUmero de ciclos cardiacos que
se produce por unidade de tempo (xeralmente, 1 minuto)
A frecuencia varia segundo:

A idade da persoa

A actividade que realice

Estado fisico (deportista, vida sedentaria) ,...

Unha forma de conecer a frecuencia cardiaca é por medio
do pulso

Pulso= é a distension que se produce nas paredes das
arterias cando o sangue, impulsada con gran forza, sae
do corazon ao producirse a sistole ventricular.

Normalmente tdmase o pulso na arteria radial situada no
pulso e tdmase co dedo corazdén e non co pulgar (latexo

propio)
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