O magmatismo
e a tectonica de
placas

Tema |7




» E un fundido silicatado
que conten

> Unha fraccion liquida

° Unha parte +/- importante
de gases

o Unha fraccion solida
formada por:

rochas que ainda non se
fundiron ou

cristais que xa solidificaron




Orixe do magma

INTERVALO DE FUSION DUNHA ROCHA
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3.2. Representacidn gréfica del intervalo de fu-
sion de una roca. La roca sufre anatexia o fusién
parcial cuando su temperatura supera su punto
de sdlidus, y fusién total cuando supera el de
liquidus. Como la presion influye en el punto de
fusion, una roca tendré un punto de sdlidus y otro
de liquidus para cada presion: la union de estos
puntos formard curvas de sdlidus y liquidus, res-
pectivamente.

Ainda que o interior terrestre esta
a temperaturas altas, a Codia e o
Manto atopanse en estado solido.
SO hai magmas en determinadas
zonas da Codia ou do Manto.

As rochas estan constituidas por
distintos minerais, cada un con un
punto de fusion. A rocha non
funde integramente a unha
temperatura, sendn que posue un
intervalo de fusion, parte da
rocha esta fundida e parte da rocha
esta solida. Chamase:

PUNTO DE SOLIDUS ao punto

no que comeza a fusion (fusion parcial
ou ANATEXIA)

PUNTO DE LiQUIDUS no que hai
unha fusion total da rocha




e

ROCA

Presion

Temperatura

3.4. Las tres formas de producir magmas a partir de una
roca (R) sdlida pero cercana a su punto de fusion. 1, incre-
mento de la temperatura. 2, descenso de la presion. 3, dismi-
nucion del sélidus por adicion de agua. En Best (1982).

Red de silicatos Red de silicatos rota
(magma seco) ( magma hidratado )

o)

/ Molécula de agua
i
+ / _—
H )/
(OH)”

3.5. Elagua disuelta en un magma silicatado rompe las cadenas de silicatos reemplazando un
oxigeno por dos oxidrilos. Estos saturan su unica valencia libre, y por ello no sirven de puente con
otros tetraedros. En Best (1982).

a.

C.

Os factores que influen son:

Aumento de temperatura, nas
zonas de:

° Friccion das placas
° Chegada de materiais quentes
° Elevada concentracion de elementos

radiactivos que liberan calor

Pola diminucion da presion

(e}

O punto de fusion dun mineral
aumenta coa presion, polo que unha
diminucion da presion favorece a
fusion

° O 70% do vulcanismo xérase pola
descompresion, nas zonas de:
Rift valleys continentais
Dorsais oceanicas

Incorporacion de auga: diminle o
punto de fusion das rochas, coma nas
zonas de subduccion



COMO SE PRODUCE 0 FLUXO DO MAGMA

1. Arocha a alta tempera-
tura, pero ainda solida,
ascende lentamente.

2. Ao se encontrar a menor
presion, comeza a fusion

Cémara
magmatica

Manto
sublitosférico

parcial. Se esta fusion é
moi reducida, as pingas
de magma quedan illadas
na rocha.

3. Se a fusion parcial afecta a méis do 5% € xa suficiente
para a interconexion do liquido magmatico. A menor
densidade do magma e os gases que contefien facilitan
0 seu ascenso a través dos intersticios e fracturas. Pro-
ducese asi a extraccion ou separacion do magma da
rocha fonte.

\

4. 0 magma acumulase for-
mando bolsas relativa-
mente independentes, as
camaras magmaticas.




DISTRIBUCION DO VULCANISMO

Marxes destrutivas Marxes construtivas Intraplaca Intraplaca
de placa 15% de placa 67% (oceénicos) (continentais)
16% 1,8%

B G0 contrjerntal

Codia
oceanica

|Litosfera

Litosfera l
continental

< loceanica
‘**‘M 2 > A

Manto sublitosférico

A maior parte da actividade magmatica localizase nos limites de placa, mais nos bordos
constructivos.

(e}

O 65% dos magmas non sube ata a superficie, arrefria en profundidade formando ROCHAS
PLUTONICAS

O 35% dos magmas restantes, orixinan ROCHAS VOLCANICAS
Nos Bordos de placa hai o 82% do magmatismo:
°  67% do vulcanismo é nas dorsais

o

o

15% do vulcanismo é nas zonas de subduccion

Nas zonas intraplaca hai o 18% de magmatismo:

(o]

16% do vulcanismo é no interior das placas ocednicas (Vulcanismo intraplaca)
Menos do 2% ¢€ no interior das placas continentales

o
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Tipos de Magmas

pluma caliente,
(hot spaf)

A composicion do magma esta condicionada
Polo lugar en que se orixina
Pola porcentaxe de rocha que se funde.
Hai 3 tipos fundamentais:
Magma basaltico: orixinado pola fusion parcial de peridotitas do Manto.

As peridotitas son rochas mais densas co basaltos, constituidas por olivina e piroxenos e outros silicatos. A
olivina non adoita fundir, o fan os piroxenos e outros silicatos menos densos.

Magma andesitico: orixinase pola fusion parcial do basalto da Codia oceadnica que
subduce.

A fusién é producida pola calor xerada coa friccion e pola presenza de auga. E un magma mais rico en silice
6 basaltico.

Tipico dos bordos subductivos tipo arco-insular ou tipo andino.

Magma granitico: orixinase nas zonas de subduccion, pola fusion de materiais da Codia
continental inferior. Magma rico en silice.

Unha clasificacion antiga, que ainda se segue a utilizar tanto para os magmas coma para
as rochas que se forman a partir deles:

Acidos: magmas cunha porcentaxe de silice superior ao 65% ( semellante ao magma
granitico)

Intermedios ou Neutros: 55 -65% de silice (semellante ao magma andesitico)

Basico: inferior a 55% de silice (semellante ao magma basaltico)

(Os termos acido e basico non tenen relacion co significado quimico).



A partir da fusion parcial das
Peridotitas do Manto formanse
os Basaltos da Codia oceanica,
menos densa.

Por fusion parcial desta Codia
oceanica, formase a Codia
continental, menos densa ca

C.0O.

Este mecanismo  chamase
“proceso igneo en duas
etapas’’, que permite o
incremento da  Codia
continental, contribuindo o
empobrecemento do Manto de
materiais  lixeiros, o que
favorece a separacion da Terra
en capas de densidade
crecente.



Evolucion dos magmas

* En funcion da rocha orixinal e da
porcentaxe da mesma que se funde,
formase un tipo ou outro de magma.

 Tamén, a partir dun mesmo magma,
pode formarse unha rocha ou outra
segundo;

> aevolucion que experimente ou
> o lugar en que se solidifica.

* Na camara magmatica ou na sua viaxe
cara a superficie, o magma pode
experimentar  algins procesos que
modifican a sua composicion e fan que
se formen rochas de composicion
distinta a orixinal.

*  Os mais importantes son:
A diferenciacion magmatica

o

b. A asimilacion
c. A mestura




Serie Discontinua Serie Continua
Minerais Melanocratos Minerais Leucocratos
. Anortita
Olivino n v
¥ < Bitownita
Piroxenos <
} o Labr‘ador
Angboles % Andisina
Biotita < Oligoclasa
= '

\

ortosa

\ ita
uscov\ /

Cuarzo

< Aumento de la estabilidad

Albita

/

\ Feldespato potasico=

Proceso polo que se orixina mais
dun tipo de rocha a partires dun
magma  unico. Ocorre como
consecuencia da cristalizacion dalguns
minerais (cristalizacion fraccionada) ou
da saida de substancias volatiles.

A medida que o magma arrefria, van
cristalizando distintos minerais. Exemplo,
se se parte dun magma basaltico: os
primeiros cristais en formarse son
Olivinos e Piroxenos (punto de fusion
mais alto), mentres que os feldespatos
sodicos (albita) e potasicos (ortosa) e o
cuarzo, cristalizan despois.

O termo que se emprega para este
proceso  chamase  “cristalizacion
fraccionada”, que alude a formacion
sucesiva dos cristais.
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a. Diterenclacion magmatica

DIFERENCIACION MAGMATICA

e Se o magma permanece en
repouso, € Os cristais non se
separan a medida que se forman,
a rocha final tera a mesma
composicion co6 magma.

DIFERENCIACION
GRAVITATORIA

Céamara magmatica
principal

* Pero pode ocorrer que a maior
densidade da olivina e dos
piroxenos, faga que se depositen
no fondo da camara magmatica,
dase unha “diferenciacion
gravitatoria’, co que o magma
residual queda relativamente
enriquecido en silice.

Camara magmatica
secundaria

Asimilacion

ROCHA DE CAIXA

e Se este magma residual escapa a
outra camara, o resultado sera a
formacion de 2 rochas distintas,
unha en cada camara e ningunha
tera a composicion do magma
orixinal.

Camara magmatica 3




e b. Asimilacion: € o proceso
de contaminacion do magma
debido a fusion de parte da
rocha encaixante (ou rocha
de caixa), cuns componentes
que pasan a integrarse no
magma, modificando a sua
composicion.

e ¢.Mestura: nada impide que
se mesturen 2 tipos de
magmas distintos, o que

Mezcla de
magmas

= .
o o ©

o o o - =3 /
Transporte ] gaseoso K
4
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as imilacidn
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deposito {de cristales

primario
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ambos os dous.



Formas das masas igneas

Fig. 1-18. Tipos fundamentales de formas intrusivas o fgneas.

Batolito, lacolito, facolito, lopolito, diques, sills, ...




Formas das masas igneas

* Intrusion ighea= o
proceso de ascenso dunha
masa magmatica a un lugar
da Codia onde previamente
existen outras rochas.

> As rochas Plutonicas
rochas Intrusivas

> As rochas Volcanicas
rochas Extrusivas.

* O magma, o consolidarse,
adopta distintas formas en
funcion:

° da sua composicion,
> do seu volume e
° das caracteristicas do lugar




a. Formas dos emprazamentos plutonicos

* Pluton= calquera masa de rochas

intrusivas con grandes proporcions. Poden

. ser:
0S EMPRAZAMENTOS iGNEOS .
Estratovolcan . Masivos

Dique’sr . p%gggsczgs a. Batolitos (discordante)= se o plutén ten
i grandes dimensions (centos a miles de
km?2), podendo unirse distintos plutons.

b. Lacolitos (concordante)= emprazamento
con forma lenticular (seta), con teito
curvado e base plana. E concordante e a
nivel superficial, intriese entre os planos
de estratificacion, arqueando os materiais
superpostos.

2. Tabulares

a. Sill=  masa  tabular, paralela a
estratificacion, de pouco grosor

. = : b. Dique= masa tabular, con outro angulo
de diques T e magmatica calquera a estratificacion. Enche fracturas
) formando:

3

L Batdlito ———/ ' Enxame de diques paralelos

Enxame de diques radiais

Enxame de diques concéntricos




b. Formas das masas volcanicas

0S EMPRAZAMENTOS IGNEOS
Estratovolcan

Cono de

Digues .
piroclastos

concénbricos

Cémara
magmatica

de diques g

Batolito -~

Cheminea volcanica= é un dique de seccion
circular, a través do cal, o magma acada a superficie. A
erosion dos materiais que circundan a cheminea
pode orixinar unha agulla ou pitén que sobresae
do relevo circundante.

O Cono= é o edificio volcanico por excelencia.
Formase pola acumulacion dos materiais magmaticos
arredor do crater. 3 tipos:

o

Escudo= se o cono é baixo e aplanado. Esta formado
por coadas de lava. Ex. Hawaianos

Cono de Piroclastos= pendentes pinas, non gran
tamano. Formados pola acumulacion de materiais solidos
(cinzas, lapilli, escouras, bombas, ...)

Estratovolcan ou Volcan composto= acumulacién
alternante de coadas + piroclastos. Lle permite acadar
maior tamano. Ex, Fujiyama

Caldeira= é unha depresion circular de tamano moi
superior o crater (varios km de diametro).

(o)

Xeralmente féormanse por colapso (afundimento) do
edificio volcanico

Tamén por unha forte explosién, que eliminou 6 cume
do edificio volcanico

Por erosion (polo vento ou polas augas)




Cheminea Cono de piroclastos

As formas volcanicas




Estratovolcan Escudo

As formas volcanicas




Crater Caldeira

As formas volcanicas




As formas volcanicas

Estructura de un cono de escorias < .
Estructura de un volcan estratovolcan

1. Afluente de magma
2. Escape de gas

3. Cono de escorias
4. Crater del cono

5. Estratovolcan

Estructura de un volcan de escudo ecuadorciencia.com

1 Crater con lago de lava
2 Cono adventicio

3 Cono tipo escudo

4 Surtidor de lava

ecuadorciencia.com



Texturas das rochas igneas

» Son rochas formadas pola solidificacion do magma: Rochas igneas ou
Magmaticas

» Textura= a forma, o tamano e a disposicon dos seus grans ou cristais. Ven
condicionada pola:
> Velocidade de arrefriamento
> Pola sua composicion.

* A velocidade de arrefriamento do magma depende:
> Do lugar e
> Das condicions en que ocorren.

Exemplo: unha rocha volcanica ten unha maior velocidade de arrefriamento que unha
rocha plutonica.

* A textura nos di enton:
> Cal é a orixe da rocha
> Cal é (identificamola)
» As texturas basicas, en funcion de:
a. Grao de cristalizacion
b. Tamano dos cristais
C. Proporcion relativa deses tamanos




a. Polo grao de cristalizacion

* a.l. Holocristalina: formada totalmente por

cristais

* a.2. Hipocristalina: cristais nunha matriz vitrea
* a.3. Vitrea: masa amorfa, aspecto de vidro

e
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Hialocristalina

c) Vitrea




b. Tamano dos cristais

* b.l. De gran groso: cristais cun diametro superior
a5 mm

* b.2. De gran medio: cristais cun diametro entre |
e 5 mm

» b.l e b.2.tefien texturas FANERITICAS

* b.3. De gran fino: cristais cun diametro inferior a |
mm. Ten textura AFANITICA




c. Relacion do tamano dos cristais

* c.|.Homomeétrica ou Equigranular: cristais de
tamanos semellantes

* c.2. Heterométrica ou Inequigranular: cristais
de distinto tamano

» c.3. Porfidica: cristais grandes (fenocristais) e
unha matriz de cristais pequenos e vitrea

f)

con ferromagnesianos nos espacios intersticiais, cristalizando finalmente no
d) Equigranular e) Inequigranular cuarzo (alotriomorfo). Textura granuda porfiroide (holocristalina inequigranular)




Texturas especificas: outras

denominacions

a.
b.

C.

* Integra varios caracteres texturais

Textura grauda

Textura aplitica

Textura vacuolar ou vesicular
Textura pegmatitica




a. [extura grauda

e E
> Holocristalina
> Homometrica

> De gran medio a
groso




b. Textura aplitica

o E
> Holocristalina
> Homomeétrica
> De gran fino




c. [extura vacuolar o vesicular

* Presenta

> Numerosos ocos
(vacuolos) formados
pola expansion do gas
que contina o magma




d. Textura pegmatitica

’

e E
> Holocristalina
o> Heteromeétrica

> De gran groso




As Rochas Plutonicas

e Se orixinan no interior,
polo que o magma
arrefria lentamente e
orixina rochas con

minerais ben
cristalizados.
cuarzo
o Textura:
> Holocristalina (ben

cristalizados)
> Gran medio a groso

> Homomeétricas/

Heterométricas I N.Griem (2009) www.geovirtual.cl

e Clasificacion: atendendo

a sua composmon
mineraloxica.




As Rochas Plutonicas

pl'z‘t’;:;sas GRANITO SIENITA DIORITA GABRO PERIDOTITA

Rochas
volcanicas

RIOLITA TRAQUITA ANDESITA BASALTO



a. Granito

cuarzo

* Rocha plutonica mais

abundante, forma
boa parte da Codia
Continental

e Cor: gris ou rosada

» Constitucion: cuarzo
+ mica + feldespato
(plaxioclasa ou
potasico = ortosa).
Accesorio: Anfibol




b.Sienita

* Rocha plutonica de
cor rosada, polo
feldespato potasico =
ortosa, que €& O
componente
maioritario.

e Constitucion: ortosa +
plaxioclasas + biotita +

(anfibolo)

» Diferenzas co Granito:
a Sienita non ten
cuarzo ou cantidades
moi pequenas




e Rocha de cor mais
escura que un
granito.

* constitucion:
feldespatos
plaxioclasas > F K.)
+ Biotita + Anfilolo +
(Piroxenos)
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d. Gabro

Rocha plutonica de
cor escura

Constitucion:
plaxioclasas +
piroxenos (+ Biotita+
Olivino)

* Variedad: Labradorita




e. Peridotita

Rocha de cor moi escura

Pouco ou nada frecuente
na Codia terrestre.

Constituinte maioritario
do Manto, 83% do
volume terrestre.

Constitucion: Piroxenos
e Olivinos.

Variedades:

> Dunita (verde = olivino)

> Piroxenita




» Orixinanse a partir do
magma que alcanzou a
superficie. O
arrefriamento € rapido,
polo que cristaliza mal
e presentan texturas
hipocristalinas ou
vitreas.

o A clasificacion faise

atendendo a textura e
a composicion
mineraloxica
(hipocristalinas, vitreas
e piroclasticas)

~‘Lavas.cordadas |
,_). " g P . ! .
g > 0 /~







a.l. BASALTO

» Rocha volcanica mais
abundante. Forma oS
fondos oceanicos

» Composicion mineraloxica:
semellante ao Gabro

o Cor escura

e Matriz microcristalina ou
vitrea, con cristais de gran
tamano (fenocristais)

a. Rochas volcanicas hipocristalinas




a.2. ANDESITA

» Cor gris mais o menos
escura.

» Composicion: semellante a
Diorita

» Abundante nos Andes

a. Rochas volcanicas hipocristalinas




a.3. TRAQUITA

» Rocha de cor clara.

» Composicion: semellante a
Sienita

www.geovirtual2.cl

a. Rochas volcanicas hipocristalinas



a.4. RIOLITA

» Rocha de cor clara.

» Composicion: semellante a
Granito

. Y 4 ' py, ,'W

'*.Gri-ém. (2068) 54, www:‘geoviru‘lal.cl

W. Griem (2004)

a. Rochas volcanicas hipocristalinas




b.1. OBSIDIANA
OUVIDRO
VOLCANICO

» Textura vitrea, pocos 0OcCoOs
ou sen eles

» Cor negra
* Fractura concoidea

» Composicion variable

b. Rochas volcanicas vitreas




b.2. PUMITA

Textura vacuolar (moitos
0Cos)

Cor clara
Baixa densidade

Composicion semellante a
Riolita ou a Traquita

b. Rochas volcanicas vitreas




c.l. TOBA

* Formadas a partir do

material fragmentario
(piroclastos) expulsado
polo volcan.

* A Toba esta formada pola
union de piroclastos debido
as altas temperaturas a que
son expulsadas polo volcan

c. Rochas volcanicas piroclasticas



c.2. BRECHA
VOLCANICA

* Formadas a partir do

material fragmentario
(piroclastos) expulsado
polo volcan.

* Formada por fragmentos
grosos de rochas volcanicas,
unidas por cinzas e lapilli

c. Rochas volcanicas piroclasticas




* As veces o magma non acada
a superficie, pero queda cerca
dela. Nestas condicions, o
arrefriamento € mais rapido
co experimentado na
formacion das rochas
plutonicas, pero mais lento ca
nas rochas volcanicas.

e Orixinanse asi complexos
subvolcanicos, rochas con
caracteristicas intermedias
entre as rochas plutonicas e
rochas volcanicas.

* Frecuentemente forman
diques ou filons, polo que se
chaman rochas filonianas
ou rochas subvolcanicas
ou hipoabisales




W, Grie

* Rocha con textura
holocristalina,
homometrica e con
gran fino (textura
aplitica)

» Composicion:
semellante a0
Granito, con menos
minerais escuros

e Cor: gris-clara




e Rocha holocristalina

» Textura porfidica:
cristais moi grandes
(fenocristais) nunha
matriz
microcristalina e
vitrea.

» Composicion: pode
ser semellante ao
Granito ou outras
plutonicas
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e Rocha holocristalina

e Grande tamano fino
a medio

* Composicion
semellante ao Basalto

e Cor verde




 }

TEMPERATURA DECRECIENTE

CUARZO

Si 02
e ORTOSA
MOSCOVITA HIBLITA KAISi3Og
KAI,[AISi :
2iAlElalsd (D], ALBITA
GRANITO
Na AISIaOa
BIOTITA
K (Mg Fe)3[AlSi30,g (OH), TRAQUITA
f SIENITA
ANFIBOL g
Ca(Mg Fe)g[Si,0,,] (OH), ANDESITA g
T DIORITA o
(&)
<
: a
PIROXENO
Ca (Mg Fe) [Si,Og] BASALTO
GABRO .
: ANORTITA
Ca Al Siz Og
OLIVINO :
(Mg Fe), Si O, PERIDOTITA <e—a ANORTOSITA
Serie minerales ) Serie minerales
melanocratos o béasicos leucocratos o acidos

SERIE DISCONTINUA SERIE CONTINUA

Rig. 9.19.—Series de reaccion de Bowen. Los minerales estables a estas temperaturas son
los de la parte baja del esquema, que representan las zonas mas profundas de la corteza,
donde la presion es mayor. Los minerales estables a baja temperatura son los de la parte
superior del esquema. Los minerales ferromagnesianos forman una serie discontinua y los
leucocratos forman una serie continua, habiendo sustituciones isomorfas para cualquier

intervalo P-T.




Principales rocas enddgenas

Segiin la composicién mineralégica

Rocas con feldespatos

Hay feldespatos Hay sélo plagioclasas Rocas sin
: minerales
. Sin cuarzo Blaaioel Pl leucocratos
Segiin que : . agloclasa agloclasa
estructura sea: Con cuarzo Sin Con dcida (sédica) bédsica (cdlcica) o, elaros
feldespatoides feldespatoides
Obsidiana
Vitrea Retinita o pechstein Taquilita
2 Pumitas y escorias volcdnicas
§ Microlitica RIOLITA TRAQUITA FONOLITA ANDESITA BASALTO
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Vulcanismo Intraplaca

o A maioria do
vulcanismo € nos
bordos de placa, pero
o |5 % do
volcanismo  ocorre

no interior das placas

* A orixe pode ser:

> Por un punto quente

> Qrixe tectonica




a.Vulcanismo Intraplaca por un punto quente

Na base do Manto, na capa
D", orixinase penachos ou
columnas ascendentes de

Magmatismo

Carteza
continental

7 Dorsal
v U | rochas a elevadas
7 e temperaturas, pero ainda
solidas, que ao chegaren a

base da Litosfera, como
consecuencia da  menor
presion que ali soportan,
funden e o magma orixinado
pode perforar a Litosfera
(semellante a un soprete).
Un punto quente = “Hot
spot’ = € a manifestacion na
’ superfice dun penacho
térmico.
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a.Vulcanismo Intraplaca por un punto quente

T _gahu\ Malkai
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e O maior grosor da Litosfera
Continental, dificulta a perforacion, o

S g que explica que a maioria da actividade
7 g volcanica intraplaca se localiza na

-0 = Litosfera Oceanica. Exemplo: boa parte
' | V das illas volcanicas, situadas lonxe de un
e: \\ A bordo de placa formaronse por un

. ' punto quente.

Hat Spat

Os penachos térmicos que alimentan
aos puntos quentes parecen manter a
posicion, por esta razon, ao se
desprazar a placa situada enrriba,
cambiara o lugar da Litosfera que é
perforado.

Twar Bic. Jahnen} o

Formanse asi rosarios de illas, nos que a
sua idade vai aumentando ao se afastar
daquela que hoxe ¢é volcanicamente
activa.

Exemplos:
lllas Hawai
lllas de Cabo Verde
Islandia

Zone de formation " L 3 Parque Yellowstone (EEUU)
du magma Point chaud
fixe




b.Vulcanismo Intraplaca de orixe tectonica
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A formacion de fracturas
na Litosfera, pode reducir a
presion que soportan os
materiais situados na sua
base. Dado que as rochas
do Manto se atopan moi
preto do seu punto de
fusion, unha
descompresion, favorece a
formacion de magmas.

Exemplos:

lllas Cook austrais (no
Pacifico)

lllas  Azores (Atlantico),
cunha distribucion en idades
que non se axusta ao
modelo do punto quente




Relevos oceanicos orixinados no

Vulcanismo Intraplaca

Progressively

* Ademais de lllas

* Montes submarinos de
forma conica, que se tenen
o seu cume aplanado

Eruptive —— @&
center i

Sea Floor Moving Over a Mantle Plume

—denominanse guiots.

» Mesetas oceanicas de
forma case circular e de gran
extension, nas que as veces se
incluen algunhas elevacions
que orixinan illas, como as
Galapagos

» Dorsais asismicas, son
mesetas submarinas de forma
alongada. Posuen algunhas
caracteristicas que recordan
as  dorsais, pero non
constituen marxes de placa.
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Relevos oceanicos orixinados no

Vulcanismo Intraplaca

Ademais de lllas

Montes submarinos de
forma conica, que se tenen
o seu cume aplanado
denominanse guiots.

Mesetas oceanicas de
forma case circular e de gran
extension, nas que as veces se
incluen algunhas elevacions
\que orixinan illas, como as
Galapagos

Dorsais asismicas, son
mesetas submarinas de forma
alongada. Posuen algunhas
caracteristicas que recordan
as  dorsais, pero non
constituen marxes de placa.
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Outros fenomenos Intraplaca

* Nas marxes de placas
litosfericas, localizanse a
maior parte da
actividade xeoloxica,
pero isto non significa
que as zonas intraplaca
sexan inactivas.

* Nas zonas intraplaca,
alguns dos procesos que
ocorren son:

o Efectos afastados de
colisions continentais

> Divisions continentais que
xeran novas marxes de
placas.




Division continental

A ruptura dun
continente e a
formacion dun novo
OC€ano € un proceso
intraplaca de enorme
importancia na historia

xeoloxica do noso
planeta.

Formularonse 2
teorias para explicar a
fragmentacion
continental:

Modelo térmico
Modelo tectonico

Rifting: El origen de los Océanos, de los Margenes
continentales activos y de los pasivos

Existen datos a prol e en contra de cada un destes
modelos:

* probablemente  alglinhas  divisions  continentais
funcionaron mais de acordo cun deles e outras, co outro.
*Incluso nada impide que intervenan simultaneamente
ambos os 2 procesos.

Ainda que en cada modelo se propdn unha causa inicial
diferente para disparar o mecanismo de division
continental, en ambos se forma un RIFT continental (coma
na zona dos grandes lagos africanos e o rift do Mar
Vermello).

A evolucion posterior dos acontecementos € similar.




Teorias sobre a fragmentacion continental

TEORIAS SOBRE A FRAGMENTACION CONTINENTAL
MODELO TERMICO MODELO TECTONICO

1.0 proceso comezaria coa formacidn dunha corrente ascendente 1. 0 proceso comezaria co estiramento da litosfera.
de materiais do manto a elevada temperatura que alcanza a litos-
fera, arquéaa, e orixina un domo térmico.

2. 0 estiramento provoca o adelgazamento da litosfera e a forma-
cion de fracturas de tension, que orixinard unha zona central méis
2. A litosfera adelgaza, fracturase e prodicese o afundimento da deprimida, o rift continental.
zona central da boveda que xera un rift continental, inxectando-
se material magmatico.

3. A descompresion producida baixo o rift favorece a fusion de
materiais do manto, que se inxectaran formando diques basalticos

3. A separacion das marxes continentais e a inxeccion continuada de a medida que se separan os dous fragmentos continentais. Isto
diques basalticos formara litosfera ocednica. permitira a xeracion de litosfera ocednica.

Lo BRE




O ciclo de Wilson

Hai 250 m.a. os continentes actuais formaban un unico continente “a Panxea de Wegener”,
hoxe Panxea 2, para diferenciarse doutra que existiu hai 650 m.a., a Panxea |.

» Se se considera que os continentes se desprazan nunha superficie esférica, a sua colision e
a sua union faise inevitable.

* Por que se disgrega un continente?
» Para explicar este feito, |lémbra que:

> A Litosfera continental é mais grosa ca Litosfera ocednica. Non dispén de zonas (coma as dorsais) a
través das cales evacue a calor do interior.

> Un supercontinente funciona coma unha manta, que dificulta a disipacion da calor:
Xerada pola desintegracion radioactiva (enerxia radiactiva)
A transmitida polo Nucleo (conduccién, conveccion e excitacién)

° A acumulacion de calor baixo o supercontinente fai que se eleven determinados lugares deste. A

Litosfera adelgaza e se fragmenta por eles, orixinandose un RIFT que dara lugar a un océano
interior.

© O océano exténdese e os continentes separanse ata que a formacion de zonas de subduccion
invirta o proceso.

» A fragmentacion e o reagrupamento dos continentes serian as fases principais do Ciclo de
Wilson: se repiten cada 400-500 m.a. Exemplo, a Panxea | non seria o primeiro
supercontinente, sendn que existiron outros hai 1.100, 1.600 e 2.100 m.a.

» Se ben existiron moitas unions e fragmentacions, éstas non sucederon segundo ciclos

regulares, nin que integrasen todas as terras. Os continentes amosan ‘“cicatrices” das
numerosas colisions: “SUTURAS” .




Esquema do Ciclo de Wilson

La acumulacién de calor bajo
un continente favorece la
formacion de unrift y la
fragmentacion continental

Cordillera de
plegamiento

o _ ~ Extension del fondo
Colision y reagrupamiento a oceanico y separacion
continental Formac!()n de . de los continentes.,

un nuevo supercontinente

Y Y
Formacion de zonas de subduccién y aproximacion de los continentes.

A acumulacion da calor
baixo o) continente
favorece a formacion de un
rift e a fragmentacion
continental.

Extension do  fondo
oceanico e separacion dos
continentes

Formacion de zonas de

subduccion e
aproximacion dos
continentes

Colision e reagrupamento
continental. Formacion dun
novo supercontinente.




Os continentes medran
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5. Formacion de litosfera continental
AN,
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Sedimentos

» A Codia continental medrou
moito ata 3.000 — 2.500 m.a.
Logo medrou mais lento

» Medra gracias a 3 procesos:

> O magmatismo, que
incorpora  novos  materiais
igneos, a Codia Continental

> A formacion de prismas de
acrecion, co que recupera a
maior parte dos materiais dos
continentes

> A incorporacion (Obduccion)
das illas volcanicas e doutros
fragmentos de Codia
transportados pola Litosfera
oceanica




IMAXES DAS WEBS

. http://quimaera.spaces.live.com/blog/cns!2C7914C2742AFDD212785.entry

o http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
o http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/

o http://scitec.nosdom.com/?p=3298

o http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna:html

o http://elzo-meridianos.blogspot.com/2009.-09 01 - archive.html

o http://juanmanuelbisogno.blogspot.com/

o http://todosobregeo.blogspot.com/2009/03/magmatismo.html

o http://profesores:sanvalero:net/~w0548/igneas.html

o http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
o http://cuandolatierrasemueve.blogspot.com/2009 “1'1.-0 ~archive.html

o http:/levelyn92 . blogspot.es/

o http://www.esacademic.com/dic.nsf/eswiki/7 10595

o http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/1:1/16/rocas-igneas-o-magmaticas/

o http://www.geovirtual2.cl/Museovirtual/0213ageo.htm

o http://www.jomarperu.com/granito.html

o http://www.granitosdelpozo.com/explotaciones.htm

o http://bg4mcrespo.blogspot.com/2010- 1001 - archive.html

o http://www.ucm:es/info/diciex/programas/las-rocas/index:html

o htep:/les.wikipedia.org/wiki/Roca % C3%ADgnea

o http://www.jisanta.com/Geologia/index%20minerales.htm

o http://html.rincondelvago.com/volcanes - |-html

. http://petro.uniovi.es/Docencia/myp/Macroligneas.html

o http://geologia.l10mb.com/petrologia/filonianas/diabasa.htm

o http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2009 11 01 _archive:html

o http://www:natura-mediocambiental.com/2009/0 | /islas-galpagos-paraso-en-peligro.htmil

o http:/iwww:globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html



http://quimaera.spaces.live.com/blog/cns!2C7914C2742AFDD2!2785.entry
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/
http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/
http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/
http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/
http://www.areanui.com/2010/10/02/geologia-de-hawaii/
http://scitec.nosdom.com/?p=3298
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://espastronomy.blogspot.com/2008/06/magna-burbujas-de-monte-etna.html
http://elzo-meridianos.blogspot.com/2009_09_01_archive.html
http://elzo-meridianos.blogspot.com/2009_09_01_archive.html
http://elzo-meridianos.blogspot.com/2009_09_01_archive.html
http://juanmanuelbisogno.blogspot.com/
http://todosobregeo.blogspot.com/2009/03/magmatismo.html
http://profesores.sanvalero.net/~w0548/igneas.html
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cienciasalmunia.wordpress.com/category/eso-4%C2%BA/la-tierra-y-su-dinamica/
http://cuandolatierrasemueve.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
http://evelyn92.blogspot.es/
http://www.esacademic.com/dic.nsf/eswiki/710595
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://elprofedenaturales.wordpress.com/2009/11/16/rocas-igneas-o-magmaticas/
http://www.geovirtual2.cl/Museovirtual/0213ageo.htm
http://www.jomarperu.com/granito.html
http://www.granitosdelpozo.com/explotaciones.htm
http://bg4mcrespo.blogspot.com/2010_10_01_archive.html
http://www.ucm.es/info/diciex/programas/las-rocas/index.html
http://www.ucm.es/info/diciex/programas/las-rocas/index.html
http://www.ucm.es/info/diciex/programas/las-rocas/index.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Roca_%C3%ADgnea
http://www.jisanta.com/Geologia/index minerales.htm
http://html.rincondelvago.com/volcanes_1.html
http://petro.uniovi.es/Docencia/myp/Macro/igneas.html
http://geologia.110mb.com/petrologia/filonianas/diabasa.htm
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2009_11_01_archive.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.natura-medioambiental.com/2009/01/islas-galpagos-paraso-en-peligro.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html
http://www.globalexpresstours.com/espanol/ecuador-espanol/lugares-ecuador-espanol-espanol/las-islas-galapagos.html

Qutras presentacions na

e http://www:.slideshare.net/Alberkar/magmatismo-y-
tectnica-de-placas-2008-9
http://issuu.com/arbea.ciencias/docs/autorregulacion 2
0/ energia_y relieve

e http://geologia.l | Omb.com/petrologia/magmaticas.htm
... unha boa coleccion de minerais e rochas
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