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Formacion das Cordilleiras ou Oroxenos

“OROXENESE” é o proceso polo que se
orixinan cordilleiras
“OROXENO” ¢ o termo que se utiliza para
denominar cordilleiras en formacion ou as
xa formadas. Exemplos: Andes, Pirineos ou
Himalaia.
Non todas as montafias forman parte de
oroxenos, coma o Teide (illas Canarias),
Kilimanxaro (Kenia) ou o Kilauea (Hawai),
senon que son formaciéns de orixe volcanica
que non se integran en cordilleiras.
Os OROXENOS son cadeas
montafiosas que Sse xeran nas zonas
de subducciéon e a saa formacion vai
acompanada de:
Moita sismicidade
Magmatismo
Metamorfismo e
Intensas deformacions das rochas.
En funcion dos tipos de marxes implicados,
hai 3 categorias ou grupos de oroxenos:
De marxe continental ou de tipo andino
De arco insular ou oroxenos de arco-illas
De colision ou de tipo alpino




d. Oroxenos de Marxe Continental ou Oroxenos de tipo Andino

Localizacion: naqueles marxes nas que a L.O. subduce
baixo L.C., tamén chamados “Oréxenos de marxe
continental”. Coma exemplos, Sierra Madre en México ou
os Andes no Pacifico do continente americano

O forte acoplamento que se produce entre as 2 placas que - Occidenta _. Onenta
converxen, dificulta a subduccion de sedimentos
transportados pola placa oceanica. Se acumularan
orixinando o prisma de acrecion ou complexo
subductivo, no que as rochas préganse e fractiranse 6
seren comprimidas.

A calor xerada pola fricciéon entre as 2 placas e xunto a
presencia de auga na L.O. subducida, favorece a fusion
parcial das rochas. O magma asi orixinado ascende grazas
a sia menor densidade e os gases que contén.

Unha parte do magma alcanza a superficie e orixina
erupcidns volcanicas e o resto queda no interior da Codia,
onde arrefria lentamente e solidifica, contribuindo ao
engrosamento da L.C.

Nun or6xeno Andino desenvolvido poden distinguirse
desde o océano ata o interior do continente ou
Antepais as seguintes zonas:

Fosa

Prisma de Acrecion
Relevo ben desenvolvido
Antepais

3 Subandina

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica animada/tect swf files/10[1].swf
| http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica animada/tect swf files/o5[1].swf


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica_animada/tect_swf_files/10[1].swf
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica_animada/tect_swf_files/10[1].swf
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica_animada/tect_swf_files/05[1].swf

b. Oréxenos de Arco Insular

O

* Localizacion: nos marxes en que
a L.O. subduce de maneira
espontanea (non forzada) baixo
outra L.O. Por exemplo, as illas
Marianas, Filipinas ou Xapoén.

» Son oroxenos que ainda se
atopan parcialmente
mergullados.

» O débil encaixamento entre as 2
placas permite a subduccion dos
sedimentos oceanicos. Non se
amorean, dificultando a
formacion do prisma de acrecion
(ou complexo subductivo).

» Afosa é moi profunda e

* A iIntensa actividade volcanica
orixina arco de illas.

| http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/tectonica animada/tect swf files/50[1].swf
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c. Oroxenos de

Localizacion: naqueles lugares nos que hai
converxencia de L.C. que termina provocando a
colision dos 2 continentes. Exemplos, os Alpes,
Pirineos ou o Himalaia.

12 fase: é semellante ao do marxe continental.
A L.O. (da placa mixta) subduce baixo a L.C.

22 fase: a medida que avanza a subduccion,
aproximanse os 2 continentes e vai pechando a
cunca oceanica.

O maior grosor e a menor densidade da L.C.
dificulta a stia subduccion.

Trala colisiobn prodicese a incrustacion e
encabalgamento dos materias do prisma de
acrecion dun continente sobre o outro, e pode
chegar a duplicar a Codia Continental. Coma
exemplo temos o Tibet.

Entre os 2 continentes distinguense unha zona
de sutura en que poden atoparse
incrustacions de fragmentos de L.O. que
reciben o nome de OFIOLITAS. En Galicia
temos exemplo destes materiais no
macropregamento da Capelada.
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Por que se elevan as cordilleiras?

As cordilleiras non s6 se caracterizan porque:
Hai magmatismo
Hai actividade sismica
Hai rochas pregadas
Senodn porte son relevos elevados que poden alcanzar
varios miles de metros sobre o nivel do mar.
Podemos considerar a Tectonica de Placas
como unha complexa maquinaria que
traslada materiais duns sitios a outros,
retiraos, acumulaos ou os amontoa.

Que estes materiais alcancen maior ou menor
altititude nunha zona dependera basicamente
da sta densidade e o seu grosor. E cuestion
de isostatica. De maneira que se son pouco
densos e moi grosos, os reaxustes isostaticos
faran que alcancen grandes altitudes.

Exemplo, baixo a placa Euroasiatica estase
introducindo a Indoaustraliana que, como é
pouco densa, non subduce ata o Manto
Inferior, senén que queda debaixo da
Euroasiatica, duphcéndose a Litosfera. O
resultado € a rexion coas maiores altitudes do
planeta, o Himalaia.

Parecido € a situacion ao que lle ocorre a
unha cortiza que temos na auga. Se lle
intoducimos outra debaixo dela, subira.

El Himalaya se ha formado al colisionar la placa de la
India, a la izquierda, contra la placa Euroasiatica.



Deformacions nas rochas

» As rochas situadas no interior
da Codia atoépanse soportando
as presions exercidas polos
materiais situados sobre elas.
E a presion litostatica.

» A dinamica das placas fai que
as rochas estean sometidas a
esforzos, presions dirixidas
que tenden a estender ou
comprimir as rochas. Como
consecuencia as  rochas
experimentan cambios na stia
forma, posicién ou volume. A
isto chamamos
deformacions.




TIPOS DE DEFORMACIONS

O

A Fractura
Esfuerzo

» 3 tipos de deformacions:

a. Dominio Elastico: o material deférmase o seren
sometido a un esforzo pero recupera a sua forma
ou volume orixinal cando cesa o esforzo. Un
exemplo é a deformacion transitoria da

Regién eldstica deformacion causada nos materiais ao paso dunha

onda sismica.

b. Dominio Plastico ou Ductil: a deformaciéon
permanece despois de cesar o esforzo.

c. Deformacion por Rotura: o esforzo fai perder
5 a cohesion interna do material e este se fractura.

P T —— ¢ Habitualmente unha rocha ofrece unha resposta

\ <. complexa, non limitada a un s6 tipo de
pidstico deformacion:

Dominio

elastico e 1. Comportamento elastico

1 . . Ve L3
. ~ A partit dun determinado valor, “limite de
: elasticidade” o esforzo provoca unha_ deformacion
irreversible, esta dentro do dominio do Plastico

T S o : Superado un valor méaximo de deformaciéon ou
cuerpo sléstico-plastice " “limite de rotura”, a rocha fractarase.

Siel esfuerzo se aplica de forma continua la
Curva sigue normalmente el trazo grueso. Si
se m'terrumpe el esfuerzo de la curva sigu€ el
camino 1, si se reanuda sigue el 2,’hasta en-
contrar de nuevo la curva principal.

1
i
R= limite en el que sobreviene la rotura.

Regi6n pléstica

>
Deformacién

Esfuerzo

Deformacion

w




Factores que inflien na deformacion
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1. As deformacibns que se producen
dependen das caracteristicas das
rochas. Por exemplo, a nivel superficial:

Unha arxila é mais plastica c6 granito
A arxila humida é maéis plastica ca a arxila seca.
O vidro quente é mais plastico ca o frio.

Tamén depende de:

2. Temperatura
3. Presion litostatica

4. A presencia de auga ou outros fluidos

O incremento destes factores favorece o
comportamento plastico das rochas. Rochas
como un granito, unha calcaria ou outra rocha,

ue a T2 e presions atmosféricas non se deforma
plasticamente, poden facelo nas condicions
reinantes a certa profundidade.

5. O Tempo € outro factor que condiciona a
resposta dos materiais. Por exemplo, unha
rocha rixida, sometida a un esforzo
prolongado no tempo, pode comportarse
plasticamente

e




Comportamento dos materiais ante os esforzos

Fig. 4.3 Distintos modos de defarmacién de @
un cuerpa rocaso.

Animacion:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno
ESO/MedioNatural2/contenido1.htm

Nl ==
X

Fig. 4.1-a) Defornacibn plastica y deformacién por rotura

en un cilindro de roca sometido a teasidn (1) y a compresién
2). b} Diag asTuerzo-def i0
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ngulo de Dusesmionss
Fig. 4.8-3) Medicién de la direccibn y el buzamiento
de un plano inclinado mediante una brijula de
gedlogo.

As DOBRAS ou PREGAS son
flexions ou ondulacions
continuas que presentan as
masas de rochas.

Implican un comportamento
plastico das rochas que foron
sometidas a esforzos compresivos
ou distensivos.

As dobras cambian a disposicion
horizontal inicial dos estratos das
rochas sedimentarias.

Para describir a disposicon dos
estratos utilizanse 2 medidas:

Direccion ou Rumbo: midese
co compas

Buzamento: midese co
clinémetro (0° — 90°)




Deformacions plasticas ou D. continuas: as Dobras ou Pregas

O

e Para describir a disposicion
dos estratos utilizanse 2

. ¥ - medidas:
o S " a. Direccion ou Rumbo: é o
Fig. 4.8'b) Buzamiento e inclinacién de un plano. V : é_lj;ecacg?' a.ngul 0. ) qu e f 9rm a a
> Wyl --A direccion da linea de

interseccion do plano do
estrato co plano horizontal
co Norte xeografico. Midese
co compas. Indica a
direccion do estrato.

Envorcadura ou
Buzamento: é o valor do
angulo que forma a linea de
maxima pendente co plano
horizonta? (toméandose
sempre o angulo agudo)

., Angulo de
byzamiento 30°

Fig. 8.36.—Direcciéon y buzamiento en una
serie de estratos inclinados.




Charneira: é a zona de maxima

Partes de un pliegue curvatura dunha dobra.

Punta g Chamela . Plano Axial: é a superficie que
Cresta Charnela Plano Axial o o~ .
definen as linas de charneiras dos
Sunto de inflosion distintos estratos.

Eixe da dobra ou lina de
charneira: a interseccion do plano
axial coa charneira.

Flancos: as partes situadas a
ambos os 2 lados da charneira

Nucleo: a parte mais interna da
dobra

Crista: é a parte mais alta da
dobra convexa cara a arriba

° [ [
%, e Val: é a zona mais baixa dunha
dobra concava cara a arriba.

Cabeceo: dngulo que forma o eixe
da dobra cunha lina horizontal
contida no plano axial.

Fliegue1.cdr

Amplitud

v

WWGEE T Pliegw03.cdr




Elemento xeométricos dunha dobra

3

Fig. 8.37. ~PARTES DE UN PLIEGUE CUALQUIERA: 1) Disposicién de crestas, valles

y ejes de pliegues sobre un estrato plegado. 2) Las charnelas no coinciden en general

con las crestas y valles. 3) Hay pliegues sin charnela (f), con una charnela (a,d,e),
con dos charnelas (b). o varias (c). 4) Angulos de abertura de un pliegue.

N

S
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Elementos Plano axial
de un pliegue.




Tipos de Dobras

poden clasificarse atendendo a distintos criterios

a. Atendendo a Convexidade: ten en conta a idade e
posicion dos estratos

& » Anticlinal: dobra que ten

Anticlinal S no seu nucleo os materiais

mais antigos (convexidade

e dirixida cara  arriba).
, o Forma de A

» Sinclinal: dobra que ten
no seu nucleo os materiais
mais modernos (pregas coa
convexidade dirixida cara
abaixo). Forma de V




Tipos de Dobras

poden clasificarse atendendo a distintos criterios

a. Atendendo a Convexidade: ten en conta a idade e
posicion dos estratos

Anticlinal

Sinclinal

» Anticlinal: dobra que ten
no seu nucleo os materiais
mais antigos (convexidade
dirixida cara  arriba).

Forma de A

» Sinclinal: dobra que ten
no seu nucleo os materiais
mais modernos (pregas coa
convexidade dirixida cara
abaixo). Forma de V




Tipos de Dobras

poden clasificarse atendendo a distintos criterios

b. Segundo a posicion do seu plano axial

PLIEGUES ISOPACQOS
1
b t / /,
! / o /
cresta = charnels < /oy o
7/
i / /
! / ~
Vertical Incfinado En roditis
PLIEGUES
ANISOPACOS ~
2 Estirade Laminado
Fig. 2-17. Clasificacién de los pliegues en funcién de su seccién transversal.
Los pliegues isopacos son aquellos cuyas capas no estan ni estiradas ni rotas, al contrario de los pliegues anisopacos.

Fig. 2-18




Tipos de Dobras

poden clasificarse atendendo a distintos criterios

c. Segundo a a sta simetria: Simétricas ou Asimétricas

Plano Axial
7
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» Se o esforzo ao que se
somete unha  rocha
supera o seu limite de
rotura, prodicese unha
fractura.

* En funcion do
movemento relativo dos
bloques, distinguense 2
tipos de fracturas:




a. Diaclases

* Son fracturas nas qoe os
bloques non se desprazan en
relacion co outro, ou se o fan, é
enchendo a fractura para
formaren unha fenda mais aberta.

» Tipos:

. Diaclases 12: poden formarse 6

| J : mesmo tempo ca rocha en que se
A f 5 1 atopan. Exemplo, as fendas de
féa)n:i«ag;ufer;lzc;::étﬁ;c::::.idos por compresion en tres sistemas: oblicuos (A), paralelos (B) y normales desecaci(’)n das arxilas ou as
fendas poligonais que se forman

nos basaltos O solidificarse
(disxuncion columnar)

1. Diaclases 22: férmanse con
posterioridade as  rochas
afectadas. Exemplo, as que

Paralelas En angulo Ortogonales

o 4 aparecen nas charneiras dos

\C_’ a1_r1t1g:11n.a1s ou no Granito, ao

diminuir a presién confinante,

[ cuateandolo en bloques
paralelepipedos.

Sistemas geométricos de diaclasas.
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b. Fallas

* Son fracturas nas que
se produce o
desprazamento
relativo dun bloque
con relacion co outro.




b. Elementos xeométricos dunha Falla

[ PARTES DE UNA - Salto de falla. Valor
FALLA

En cualquier falla se pueden
disunguir diversas partes

o elementos. En primer
lugar, los labios. que son los
blogues rocosos afectados Blog
por la fractura y que sc
separan, levantindose.
deslizando lateralmente,

0 montando uno sobre
otro. Se denomina bloque
levantado el superior y
hundido el inferior. En
general, se intenta que esta
denominacion corresponda
con el sentido de
desplazamiento de los
blogques. El plano de falla es ¢l desplazamiento puede ser distingue de! escarpe, que
a superficie de fractura, por de diversas formas, pero, es el escalonn que queda
1a cual se produce ¢l sca como sea, su valor en entre los blogues
desplazamiento de los metros s¢ denomina salto

labios. Nuevamente, de falla. Este elemento se

l
!
e

Plano de falla
Superfice

O

ded desplazarmiento entre
Ry - 04 dos blogues
/.
/
-/

perfice a lo largo TN
de la duce
frac splazamiento
e los bloques
entos

Direccion de la
'~ linea de falla

Plano axial: é a superficie de
fractura sobre as que as que se
roduciu o movemento relativo
os bloques.

Direccion: angulo que forma o
norte xeografico coa liha de
interseccion do plano de falla co
plano horizontal

Buzamento: angulo que forma o
plano de falla co plano horizontal

Labios de falla: son cada un dos
bloques separados polo plano de
falla. En funcion do movemento
temos:

© Labio levantado

- Labio afundido

Salto de falla: é a medida do
desprazamento relativo producido
entre os 2 labios




Clasificacion das fallas

O

T  Hai 3 tipos basicos de fallas:
TITTH T s 1. Falla normal ou directa: na que o
T plano de falla buza cara o labio
! afundido. Os esforzos son de

d

J = tension e hai un aumento da
, | superficie de referencia. Un subtipo é
a Falla Vertical.

2.  Falla inversa: o plano de falla buza
cara o labio levantado. Os esforzos
son de compresion e hai unha
diminucion da  superficie de
referencia. Subtipos son: Pliegue-
falla, Encabalgamento e manto
de corremento

3. Falla de esgazamento, de
direccion ou horizontal: o
desprazamento relativo dos bloques
se produce na horizontal, polo que
non hai labio levantado e labio
afundido. Os esforzos que a producen
son de cizalla (forzas converxentes
non aliniadas).

Tension Compresién izalla orsi
A ion de fuerzas dirigid

i




Subtipos de Fallas inversas

» Prega-falla: un dos flancos
se fractura tras 0
adelgazamento e se despraza
sobre o outro (de mm a
metros)

 Encabalgamento ou prega
cabalgante: a fractura ¢
mais acentuada, se forman
| T | » fallas inversas
B B B AN ALK subhorizontales e sobre elas
se desliza o flanco superior

(de metros a 5 km)

» Manto de corrimiento: se

os desprazamentos  son

randes, superiores a 5 km na
orizontal.

Fig. 1-13.— Partes de los mantos de cabalgamiento: (1) flanco autéctono, (2) flanco normal, (3) superficie de deslizamiento. (4) des-
lizamiento, (5) frente del cabalgamiento, charnela, (6) raiz del cabalgamiento; (a) unidad plegada, (c) unidad cabalgada.




Mantos de corrimiento

Ventana .
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© Fig. 1-14.— Cabalgamientos planos. Sus partes: (1) serie cabalgada, (2) serie , (3) superficie de deslizamiento, (4) desliza-
miento, (5) frente de cabalgamiento; (a) unidad estratificada planiforme, (c) unidad cabalgante.
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Asociacions de fallas

Horst * As fallas asi coma as diaclases non
adoitan presentarse illadas sen6n
formando sistemas de fallas.

Graben e 2 asociacions son:

a. Horst ou Macizos tectonicos:
o bloque levantado esta limitado
a ambos lados por fallas.
Exemplos: a serra de Gredos
entre Castela e Extremadura, o
Guadarrama entre Castela-Leon
e Castela-A Mancha.

b. Graben ou Fosa tectdonica: é
un bloque afundido limitado a
ambos lados por  fallas.
Exemplos: Val do Ebro, entre
Pirineos e a cordilleira Ibérica, a
fosa do Tajo, entre o Guadarrama
e os montes de Toledo




A pequena escala, unha das consecuencias dos
procesos como:

O magmatismo: ¢ a formacion de novos minerais e cristais

O metamorfismo: é a modificacion doutros existentes.

Os minerais mais frecuentes: o estudo da

composicion quimica da Codia permite comprobar

que sO 8 elementos se encontran nunha proporcion

superior ao 1%: O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K e Mg.

Dous deles, o Osixeno e o Silicio, representan o 75% do total.
Forman os minerais mais abundantes, son os SILICATOS

A moita distancia, ainda que tamén frecuentes encéntranse os
Carbonatos (Calcita) e os Sulfatos (Xeso).




Constituidos fundamentalmente por Si

e O. /é

Adoitanse engadir outros elementos

como Al, Na, K, Ca, Fe e Mg. L Ee
A estrutura basica de todos os Silicatos GOy 8T Y
’ < ., .4+ | ? ?

€ o tetraedro de Si-O, no que 0 ion Si#*  *,° {w A

se enlaza con 4 O+.

Diferéncianse diversos grupos de Silicatos
atendendo aos tetraedros de Si-O: et ogeagatog
Independentes ou illados: Nesosilicatos 6 6 6 b

Pareados: Sorosilicatos
Aneis: Ciclosilicatos
Cadeas simples: Inosilicatos de cadea

sinxela

ege [Si;0yq) 4~
Cadeas dobres: Inosilicatos de cadea os_ ’O;M.,fb
dobre. D 25 G S
Laminas: Filosilicatos ' T &

Redes tridimensionais: Tectosilicatos ad  pod




Olivino: Nesosilicato,
tetraedros independentes

Piroxenos: Inosilicato de
cadea sinxela

Anfibolos: Inosilicato de
cadea dobre
Micas: Filosilicatos, laminas
Mica branca ou Moscovita
Mica negra ou Biotita
Feldespatos: Tectosilicatos
Ortosa
Plaxioclasas

Cuarzo: Tectosilicatos,
redes tridimensionais




Estrutura cristalina: todos os
minerais posten unha estrutura
interna perfectamente ordenada, de
maneira que os seus atomos se
dispoiien formando redes. Exemplo,
estrutura tetraédrica nos silicatos. Os
atomos  dispéniense  ordenadamente
formando redes xeomeétricas
perfectamente organizadas.

Cristal: é un mineral que ten forma
xeometrica, con caras planas,
arestas e vertices.

No estudo das rochas, utilizase o termo de
cristal nun sentido mais amplo. Exemplo,
falaremos dos cristais de cuarzo ou
feldespato, que componien o granito. Desde
esta perspectiva, un cristal sera calquera
solido cunha estrutura interna ordenada,
dispona ou non dispona de forma poliédrica,
Xa que a sua ausencia non modifica as
propiedades fundamentais dun cristal.

Textura dunha rocha: a forma,
tamaino e disposicion que presentan
os cristais. A textura dependera das
condicions en que se forman.




» O proceso polo que se orixinan cristais
recibe o nome de “cristalizacions”.

» A cristalizacion pbédese producir por:

a. Solidificacion dos materiais
fundidos. Exemplo, asi se forman os
cristais das rochas pluténicas por
arrefriado do magma

b. Sublimacion de substancias
disolvidas en gases (de gas a so6lido).
Exemplo, asi se orixinan cristais de
xofre nos condutos volcanicos polos
que escapan 0s gases.

c. Precipitacion quimica a partires
dunha disolucién acuosa. Exemplo,
Halita ou Xeso por saturacion a partir
dunha disolucion acuosa.

d. Metamorfismo: cambio en estado
solido, ao producirse un cambio na
temperatura  e/ou  presion do
ambiente petroxénico




* Tempo:
Se o arrefriamento do magma faise con
rapidez, os atomos e i6ns presentes no fundido
non tefien tempo de dispoiierse de forma
ordenada:
Non se formaran cristais, sen6n vidro ou
Os cristais teran un escaso desenvolvemento:
materia microcristalina.
Se se trata dunha disolucién acuosa, na que a
evaporacion se produce rapidamente,

formaranse simultineamente lemasiados
nicleos de cristalizacion, orixinandose
numerosos cristais de pequeno tamafo.

» Espazo:
Para que un cristal se desenvolva ben, ten que ter
espacio

Se hai limitacions, produciranse interferencias
ou limitacibns no crecemento simultaneo e
ningin deles adquirird unha forma xeométrica
externa.

Os cristais mellor desenvolvidos orixinaranse en
ocos, gretas ou en superficies abertas.

* Repouso: un ambiente axitado, dificulta o
proceso de desenvolvemento dos cristais




o Todas as rochas estan compostas por

Metamorfismo
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Metamorfismo Regional

Metamorfismo de o
de alta presion

Impacto

Metamorfismo de

Regional

= Oceanic
metamorphism
,"v

crust N

Oceanic
lithosphere

—Metamorfismo de
\ Fondo Oceanico
Metamorfismo de Soterramiento

minerais. Cada mineral é estable a
unhas determindas condiciéns de
presion e temperatura. Se se superan
estes valores, prodicese modificacions
na estrutura e composicion
mineraloxica.

Por METAMORFISMO enténdese un
conxunto de cambios na
composicion mineraléxica da
rocha e na textura, que ocorren en
estado solido, como consecuencia
dun incremento de temperatura
e/ou presion. Estes cambios son
resultado da adaptaciéon das rochas as
novas condicic’)ns.

As rochas que se orixinan chamanse
Rochas Metamorficas e poideron
formarse a partir de rochas:

Sedimentarias,
Magmaticas ou
doutra rocha Metamorfica
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* Os cambios xerados durante o metamorfismo veien
condicionados pola variacion de factores coma:

a. Temperatura: un dos principais factores.
Provoca cambios mineraloxicos que son
activados:

pola perda de auga e
pola intervencion de fluidos.

O Intervalo de temperatura minimo é 150°C (por
debaixo desta temperatura prodacense cambios
diaxenéticos no ambiente sedimentario).

A temperatura maxima ¢é de 700- a 1000°C, dependendo
do tipo de rocha, no que se produce fusion da rocha, co
que comeza o ambiente magmatico

b. Incremento da presion: provoca cambios nas:
Propiedades fisicas das rochas
Reduce o seu volume

Favorece a formacion de minerais con estrutura mais

COMPRESSIVE STRESS

...L-“

S

-
~ C N~

COMPRESSIVE STRESS

densa
Facilita o seu comportamento plastico
Tipos de presion:
PRESIONS LITOSTATICAS: aumenta
profundidade de maneira progresiva e constante.

Presions dirixidas: fano en funciéon da dinamica das
lacas litosféricas. Provoca cambios na reorientacion
os cristais prisméticos ou laminares.

A FOLIACION ou disposicién en laminas, caracteristica de
moitas rochas metamorficas ten esta orixe
c. A presencia de fluidos: a auga e os i6ns en
disolucion facilitan as reaccions metamorficas que
tenen como  consecuencia de  cambios
mineraloxicos.

coa




* Os tipos de metamorfismo poden
clasificarse en funcion de distintos
criterios:

Meta_:morfismo Metamorfisr_n'o Regional Ate’nqendo a ., compOSiC()n
Impacto fiegions Ee quimica da rocha distinguense:

Metamorfismo de Metamorfismo Isoquimico: non
acs cambia a composicion quimica da rocha
inicial

Metamorfismo Metasomatico ou
Metasomatismo: no que cambia a
composicion quimica da rocha inicial.
Prodicese en presencia de fluidos que
achega ou elimina certos compofnentes da

Metamorfismo de

Regional
metamorphism

Oceariic
crust -

Oceanic
lithosphere

rocha.
- B. Atendendo aos valores que
“mMetamortismo ae [ 4
Fondo Oceanico acadan de preSIOn e

Metamorfismo deA Soterramiento

temperatura, distinguense:

Metamorfismo Dinamico ou de Presion ou
Dinamometamorfismo

Metamorfismo de contacto ou térmico
Metamorfismo rexional ou termodinamico
Metamorfismo de enterramento




Tipo de

metamorfismo

Metamorfismo
dinamico ou
de presion ou
Dinamometamorfismo

Metamorfismo de
Enterramento

Metamorfismo de
contacto ou M.
térmico

Metamorfismo
Rexional ou
Termodinamico

Factor/es

Aumento das
presions
dirixidas

(sen T2 importante)

Presions
litostaticas

Incremento da
temperatura (sen
presions
importantes)

Incremento de
temperatura e
presions

Localizacion

En zonas de fractura:
-Fallas transformantes
-fallas

En cuncas de
sedimentacion

Rochas encaixantes en:
- Zonas oroxeénicas, por
emprazamento dunha
masa magmatica

- dorsais, por intrusion
ignea

Afecta a grandes zonas
da Codia continental,
nas zonas de
subduccion

Tipo de

rochas

Milonitas (unha
rocha triturada)

Lousas, Xistos,
Micacitas, Gneis

Corneanas

Formanse a
maioria das
rochas
metamorficas

Outras
caracteristicas

A rocha encaixante, en
contacto coa masa ignea,

modificase polo
incremento de
temperatura, xerando
unha aureola de

metamorfismo, na que
a intensidade das
transformacions redicese
ao distanciarse da
intrusion

Segundo os valores de
presion e T2 distinguense:
-M. de baixo grao

-M. de grao medio

-- M. de grao alto



Os efectos combinados de:

) e -
L e .
e o

altas T2, 1 2 )~

7 X ¢ I L -
altas presions e O e =R
os fluidos (LA YOS

poden causar modificacions de distinto tipo:

Aumento da densidade: a presion
reduce 0s ocos que existen na rocha,
empaquetamento mais denso dos

minerais. ’ - _~“ B- Lepidoblastica

Formacion de novos minerais: =X C- Nematoblastica
COomo consecuencia: __D- Porfidobléstica

dos cambios quimicos producidos polos
fluidos circulantes

para adaptarse as novas condicions de

presion e temperatura.
Recristalizacion: provoca un
aumento de tamafio nos cristais:
granoblastese

Reorientacions dos cristais:
roducidos polas presions dirixidas,
avorecendo unha foliacion mais o
menos clara.

-

| A- Textura granobléstica Z2ak:

http://www.ugr.es/~agcasco/personal /restauracion/t
eoria/TEMA03.htm ... teoria e imaxes
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Textura: conxunto de caracteristicas
relacionadas coa forma, tamano e
disposicion dos grans ou cristais que
constitaen a rocha.
A textura depende dos minerais que
compoiien a rocha e dos procesos polos que
se formou.
A maior parte dos cambios ocorridos durante
o metamorfismo coma:

Formacién de novos minerais

A recristalizacion e

A reorientacion dos cristais
Suponen un cambio na textura da rocha
As texturas basicas das rochas metamorficas
establécense en funcion:

Do tamano,

A formae

A orientacion preferencial que poden presentar
0s cristais.

2 tipos de texturas:

Texturas con foliacion: presentan unha
disposicion en laminas. Segundo o tipo de
foliacién e tamaino dos cristais, a textura
pode ser:

LOUSENA: laminacién plana, con presencia

de minerais moi pequenos, non diferenciables
a simple vista.

XISTOSA: a foliacion é mais ondulada ca
Lousefia. Os cristais xa son visibles a simple
vista.

GNEISICA: cristais moi randes,
distribuidos en bandas anternativas de micas
(escuros) e cuarzo e feldespato (claros)

Texturas sen foliaci()n: non todas as
rochas metamorficas tenen foliacion.
As rochas sen minerais laminares ou

alongados, non presentan disposicion en
laminas

A textura non foliada, a mais frecuente, é
granoblastica, caracterizada porque os
cristais son equidimensionais e forman un
mosaico de grans.

Exemplos: marmol, cuarcita



Distintas clasificacions:

Atendendo ao tipo de metamorfismo
que as orixinou, a maioria é por M.
Rexional.

Atendendo a sta textura, con e sen
foliacion
Atendendo a sua textura:
Rochas con foliacion
Lousas
Filitas
Xisto
Micacita (anexo)
Gneis
Rochas sen foliacion
Marmore
Cuarcita
Corneana
Ecloxita (anexo)
Anfibolitas (anexo)

Pizarrosidad ﬁ Esquistosidad % Bandeado

minerales de sa transforman

la clorita da paso a minerales como los minerales oscuros (biatita

|.e”, clarita g i qr_lelr_ﬂgda an, las micas, cuarzo, feldespatos, et anfiboles) se segregan en bandas
panas perpeé::_ ';'i::;; @ direccion que se presentan orentados en planos  separadas delod mnerales claros

y entrermezclados (cuarzo, feldespatos)



Rochas con Foliacion

Rochas Caracteristicas fotografia

Gran moi fino a simple vista.
. Foliacion en laminas planas
LOUSA (plzarra) Formacion a partir de Lutitas (limos + arxilas)
Metamorfismo Rexional de grao baixo

Gran fino (menor cas lousas)

Foliacion en laminas planas, mais brillo
FILITA Formacion a partir de Lutitas

Metamorfismo Rexional de grao baixo

Gran groso, observable a simple vista
. Foliacion ondulada
XISTO (equ.lStO) Formacion a partir de Lutitas e rochas volcanicas
Metamorfismo Rexional de grao medio

Son xistos da Mesozona, onde a biotita esta ben
desenvolvida.

MICACITA Metamorfismo regiqnal de grado medio.
Poseen cuarzo e biotita, a veces acompafiados por
nodulos o porfidoblastos de andalucita e outros
accesorios como estaurolita e anfibolo.

Gran groso, minerais con laminacion: bandas claras

(cuarzo e feldespato) e bandas escuras (micas e
GNEIS anfibolos.) ' . N

Non se divide en laminas con facilidade

Formacion a partir de Lutitas e Granito

Metamorfismo Rexional de grao medio e alto




Composicion: CaCO,
Textura granoblastica, con cristais mais grosos ca calcita

MARMORE Formacion a partir de Calcarias e Dolomias (rochas

mérmol sedimentarias)

( ) Metamorfismo Rexional e de Contacto (SKARN:
metasomatismo)

Cristais de cuarzo de tamafno medio a grande
Textura granobléstica
CUARCITA Formacion: a partir de Areniscas cuarciferas =,'
Metamorfismo Rexional de grao medio e alto
Caracteristica: moi coherene, cores branca e gris

Rocha de gran fino

CORNEANA Textura granobléstica

Metamorfismo de Contacto
Formacion: a partir de cualquier tipo de rocha

CORNEANAS

son Piroxenitas granatiferas especiales onde o piroxeno é a

onfacita verde e o granate é o piropo vermello. Para que se produza

dita paraxénese se necesita un xogo de altas temperaturas e presiones.
ECLOXIT AS Se supone en todo caso un magma fie composicién. semellante ao

Gabro ou ao Basalto, que cristalizou baixo grandes presidns.

Metamorfismo Regional de grado alto: facies de las Eclogitas.

Textura granobléstica.

Minerais esenciais: Piroxeno (Onfacita verde) e Granate (Piropo).

. ECLOGITA -

Estructura granoblésticas con alineaciones de anfibol: Lepidoblastica.

A_N FIBOLIT AS Minerais esenciais: Anfibol e plaxioclasa.

Minerais accesorios: Ilmenita, magnetita, epidoto, cuarzo,...
Proceden de rocas basicas o de sedimentos ricos en Calcio e Hierro

Metamorfismo de grao medio a alto: facies das Anfibolitas. l ANFIBOLITA .
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