%{ Contraste
de hipoteses

1. Contraste de hipoteses

M Pensa e calcula

Quérese contrastar que a estatura media dunha poboacion de xente nova é 170 cm, e sdbese que a desviacion tipica da po-
boacién é de 10 cm.Tédmase unha mostra de tamafio 64; e obtense, cun nivel de confianza do 95%, o intervalo de confianza

(167,5; 172,5).

a) Que probabilidade se ten de que, nunha mostra de tamafio 64,2 media sexa 171 cm?

b) Que probabilidade se ten de que, nunha mostra de tamafio 64, a media estea féra do intervalo?

Solucion:

a) O 95%. b) O 5%.

® Aplica a teoria

. Os gastos correntes por empregado dos distintos de-
partamentos dunha empresa seguen unha distribucién
normal con desviacién tipica de 300 €. Nunha mostra
de 16 departamentos, obtivose un gasto medio por
empregado de |350 €. Determina, para un nivel de
confianza do 99%, se o gasto corrente medio por em-
pregado na empresa é de | 280 €.

a) Formula a hipétese nula e a alternativa.
b) Determina a rexion critica do contraste.
c) Atopa o estatistico do contraste.

d) Acepta ou rexeita a hipdtese nula.

Solucion:
Media D. tipica Tamano
Poboacion 1280 300
Mostra 1350 16

Deséxase contrastar que os gastos son | 280 €.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u = 1280 €
Hi:u=1280€

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:
l-0=099=2, =258
A rexion de aceptacion é:(—2,58;2,58)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X 1350 — | 280
o 300

=N@O, )= z= =093

Vn Vie
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d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como 0,93 € (—2,58; 2,58), acéptase a hipétese nula
cunha probabilidade do 99%.

2. O numero de reclamacions presentadas durante a cam-

paiia de Nadal en 9 tendas dunha empresa foron:
25,31,28,30, 32,20, 22, 34,30

O nUmero de reclamaciéns segue unha distribucién
normal con desviacién tipica igual a 5. Deséxase con-
trastar se o numero medio de reclamaciéns é 26, cun
nivel de significacién de 0,05.

a) Formula a hipotese nula e a alternativa.
b) Determina a rexién critica do contraste.
c) Atopa o estatistico do contraste.

d) Acepta ou rexeita a hipdtese nula.

Solucion:

Px
A media da mostra é: 5 =28
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 26 5
Mostra 28 9

Deséxase contrastar que o nimero medio de reclama-
ciéns é 26.
a) Definense as hip6teses nula e alternativa:
Hy: i =26
H:u#26
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:
0=005=1-0=095=z,,=19

A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)
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c) Definese o estatistico para o contraste:

X~ g 28— 26
(¢ 5

V9

zZ=

=N@©,1)=>z= =12

Vn

d) Acéptase ou rexéitase a hip6tese nula:

Como 1,2 € (—1,96; 1,96), acéptase a hipétese nula
cunha probabilidade do 95%.

2. Contraste de hipoteses para a media

M Pensa e calcula

Calcula z,, e z, nos casos seguintes:

wn <2< Za/z) =0,95

a) P(z<z,) =095 b) P(z <z,) = 0,99 c) P(-z
Solucién:
a)z, = 1,64 b) z, =233

¢) 2, = 1,96

d) P(-z,, <z<z,,) =099

d) 7., = 2,58

@ Aplica a teoria

3. O envasado en botes dun produto segue unha distribu-
cion normal de desviacion tipica 0,2 cm?. Nos botes in-
dicase que a cantidade é de 10 cm?. Elixense ao azar 7
destes botes, midense os seus contidos e obtéfense os
resultados:

96 10 1o, 97 97 10 95

Podemos asegurar, cun nivel de confianza do 95%, que
a capacidade media dos botes ¢ a que se indica no en-

vase!?
Solucion:
T
A media da mostra é: E =938 cm3
Media D. tipica Tamaio
Poboacion 10 0,2
Mostra 9,8 7

Deséxase contrastar que a cantidade media dos botes é
10 cc.

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hy:uw =10
Hi:pn=10

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:

l-a=095=2,=196
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X— Uy 98— 10
2= =N(0,I):>Z—T——2,65
\n \7

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:
Como —2,65 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipotese nula.
A diferenza da mostra non se debe ao azar e é léxico

pensar que non é verdade que o contido medio sexa
de 10 cc.

4. Unha empresa garante que unhas cordas que fabrica
soportan, como maximo, un peso medio de 150 kg
cunha desviacién tipica de 12 kg. Para verificar esta afir-
macién téomase unha mostra de 64 cordas e obtense
un peso medio de 152 kg. Pédese asegurar, cun nivel de
confianza do 95%, que a afirmacion da empresa é ver-
dadeira?

Solucion:

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 150 12
Mostra 152 64

Deséxase contrastar que o peso medio é como maximo
150 kg.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: L < 150 e a afirmacion é verdadeira.

H,:u > 150 e a afirmacién é falsa.

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:

l-0=095=2,,=165
A rexion de aceptacion é: (—oo; 1,65)
c) Definese o estatistico para o contraste:

X—-U —
z=—°zN(0,|):>z=%

(&)
V64

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

=1,33

Vn

Como [,33 € (—oo; 1,65), acéptase a hipdtese nula
cunha probabilidade do 95%.
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3. Contraste de hipoteses para a proporcion

M Pensa e calcula

Calcula nos casos seguintes:

a) Pz>-z,) = 0,95

b) P(z > -z,) = 0,99
Solucion:
a)P(z<z) =095 =1z, =165
b) P(z<z,) =099 =z, =233

@ Aplica a teoria

5. Nunha mostra aleatoria de 950 persoas, o 20% estaba
en desacordo coa politica econémica do Goberno.
Contrasta, cun nivel de significacién do 5%, a hipétese
nula de que cando menos o 25% esta en desacordo.

Solucioén:
Proporcion D. tipica Tamaiio
Poboacion 0,25 0,014
Mostra 0,2 950

Deséxase contrastar que polo menos un 25% estd en
desacordo.

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hy:p 20,25
H;:p<0,25

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:
0=005=1-0=09=2z,=-165

A rexién de aceptacion é: (—1,65; +<0)

c) Definese o estatistico para o contraste:

P=Po _ _ 02-025

Po90 , 0,25 - 0,75
n 950

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

zZ=

=-3,56

Como —3,56 ¢ (—1,65; + <o), rexéitase a hipotese nula.
Non se pode aceptar que haxa polo menos un 25%
en desacordo.

6. Dunha mostra aleatoria de 170 propietarios de peque-
nos negocios, | |9 manifestaron que a fonte de financia-
mento inicial foron os seus aforros. Contrasta a hipote-
se nula de que os aforros persoais son a fonte de
financiamento para o 75% dos propietarios de peque-
nos negocios, cun nivel de confianza do 90%.

Solucion:

Proporcion D. tipica Tamaiio
Poboacion 0,75 0,033
Mostra 0,7 170

Deséxase contrastar que a proporcién é do 75%.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:p = 0,75
H;:p=#0,75
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:
l-0=090=2z,,=165
A rexion de aceptacion é: (—1,65; 1,65)

c) Definese o estatistico para o contraste:

Z:ﬂ$Z=M=_|,5|

Po90 ,0,75 - 0,25
n 170

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como — 1,51 € (—1,65; 1,65), acéptase a hipotese nula.
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BN Afirmase que “polo menos o 60% dos estudantes
xantan no comedor da facultade”. Para contrastalo
toémase unha mostra de 44| estudantes e resulta
que 220 xantan no comedor. Cun nivel de significa-
cion do 1%, pddese aceptar a afirmacion inicial?

[ Si, cunha probabilidade de erro do 1%.
[¥] Non, cunha probabilidade de erro do 1%.
] Si, cunha probabilidade do 99%.

] Non, cunha probabilidade de erro do 99%.

P A empresa de transportes urxentes O Rapido afir-
ma na sta publicidade que polo menos o 70% dos
seus envios chegan ao dia seguinte ao seu destino.
Para contrastar a calidade deste servizo, a Asocia-
cion de Consumidores selecciona aleatoriamente
100 envios e observa que 39 non chegaron ao dia
seguinte ao seu destino. Cunha significacion do 1%,
podese aceptar a afirmacion da empresa?

] Como —6,76 ¢ (—1,28; +0), rexéitase a afirma-
cion.

[l Como -6,76 ¢ (—1,28; 1,28), rexéitase a afirma-
cion.

[X] Como —1,96 ¢ (—1,28; +o), rexéitase a afirma-
cion.

] Como —1,96 € (~2,58; +), acéptase a afirma-
cion.

[EJ Estamos calibrando unha balanza. Para facelo, pesa-
mos unha “pesa de proba” de | 000 gramos 60 ve-
ces e obtemos un peso medio de |1000,6 gramos.
Se a desviacion tipica da poboacién é de 2 gramos,
podemos aceptar a hipédtese nula Hy: i = 1000
fronte 4 alternativa H: it # 1000 cunha confianza
do 99%!?

[] Como 2,32 € (—1,645; +), acéptase a hipotese
nula.

] Como 2,32 ¢ (—oo; 1,645), rexéitase a hipotese
nula.

[ Como o valor do estatistico da cero, acéptase a
hipotese nula.

[X] Como 2,32 ¢ (—1,645; 1,645), acéptase a hipote-
se alternativa.

I3 A principios de ano, un estudo en certa cidade indi-
caba que un 15% dos condutores empregaban o
mobil co vehiculo en marcha. Co fin de investigar a
efectividade das campafias que se realizaron dende
enton para reducir estes habitos, recentemente fi-
xose unha enquisa a 120 condutores e 12 facian un
uso indebido do mobil. Formula un test para con-
trastar que as campafias non cumpriron o seu ob-
xectivo fronte a que si o fixeron, como parecen indi-
car os datos. A que conclusién se chega cun nivel de
significacion do 4%?

O Hyp=0,I5H:p=0,I5
Acéptase a H,,.

O Hyp<0,I5H,:p>0,I5
Acéptase a H,.

X¥] Hy:p=0,15H;:p<0,15
Acéptase a H,,.

0 Hyp20,15H;:p<0,15

Rexéitase a Ho.

El Segundo certo estudo realizado o ano pasado, un
35% das familias con conexion a Internet emprega-
ban habitualmente este medio para realizar as stas
operacions bancarias. O estudo prognosticaba ta-
mén que esa porcentaxe aumentaria nos proximos
meses. Dunha enquisa realizada recentemente a 125
persoas usuarias de Internet, 50 declararon utilizala
habitualmente para realizar as citadas operaciéns.
Formula un test para contrastar que a proporcion
do ano pasado se mantivo fronte a que, como pare-
ce, se cumpriu o prognéstico do estudo. A que con-
clusién se chega a un nivel de significacién do 10%?

(%] Hy:p= 035H,:p>035
Acéptase a H,.

U Hyp< 035H;:p>0,35
Rexéitase a H,.

O Hyp=035H:p=0,12
Acéptase a H,,.

0 Hy:p20,35H:p < 0,35

Acéptase a H,.

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES
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Exercicios e problemas

1. Contraste de hipoteses

7. O diametro duns eixes segue unha distribucién normal
de media descofiecida e desviacién tipica 2 mm.Tomase
unha mostra de tamafio 25 e obtense un diametro me-
dio de 36 mm. Podemos afirmar, cun nivel de significa-
cion de 0,01, que a media da poboacién é de 40 mm?

Solucioén:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 40 2
Mostra 36 25

Deséxase contrastar que a media ¢ igual a 40 mm.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: i = 40
H:u#40
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=00l=1-0=099=2z, =258
A rexion de aceptacion é: (—2,58;2,58)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X~y 36 — 40
- =N(0,I):Z—T—

Vn V25

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

—-10

Como —10 ¢ (—2,58;2,58), rexéitase a hipotese nula.

8. Os depdsitos mensuais, en euros, nunha entidade banca-
ria seguen unha distribucién normal de media L e des-
viacion tipica 6 = 5,1. Co fin de contrastar se a media
dos depositos mensuais é 20 €, tdmase unha mostra de
tamafno |6, e a media da mostra resulta ser 22,4 €. P6-
dese aceptar a hipotese de que a media é 20 € a un ni-
vel de significacion do 5%?

Solucion:
Media D. tipica Tamafio
Poboacion 20 5,1
Mostra 22,4 16

Deséxase contrastar que a media ¢ igual a 20 €.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u =20
H:u#20
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b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:

oa=005%=1-0=095=1z2,=196

A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)
c) Definese o estatistico para o contraste:

X — _
7= HOEN(0,|)2>2=M=|,88
() 5,1

Vn Vie

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como 1,88 € (—1,96; 1,96), acéptase a hipotese nula.

2. Contraste de hipoteses
para a media

9. Cando unha maquina funciona correctamente, produce
pezas cuxa lonxitude segue unha lei normal de media
12 cm e desviacién tipica | em. O encargado de control
de calidade tomou unha mostra de 25 pezas e obtense
unha media de | 1,5 cm.

Contrasta a hipdtese de que a maquina esta funcionan-
do correctamente cun nivel de significacion igual a
0,05.

Solucién:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 12 I
Mostra .5 25

Deséxase contrastar que a media é igual a 12 cm.

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hpn =12
Hipz 12

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

0=005=1-0=09 = Z,n = 1,96
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X— L —
7= 2 EN(O,I):2=M=—2,SO

Vn V25

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como —-250 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipotese
nula.

SOLUCIONARIO
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10. A duracién das lampadas de 100 vatios que fabrica unha
empresa segue unha distribucion normal cunha desvia-
cion tipica de 120 horas.A sua vida media esta garantida
durante un minimo de 800 horas. Escéllese ao azar un-
ha mostra de 50 lampadas dun lote e, despois de com-
probalas, obtense unha vida media de 750 horas. Cun
nivel de significacion de 0,01, haberia que rexeitar o lo-
te por non cumprir a garantial

Solucién:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 800 120
Mostra 750 50

Deséxase contrastar que a media € maior ou igual a 800 h.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: 1L =800 h e cimprese a garantia.
H,: 1 <800 h e cimprese a garantia.

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

0=00l=1-0=099=2,=-233
A rexién de aceptacion é: (—2,33; +<)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X~ 1o 750 — 800
2= =T =N 1) = z= O =05

Vn V50

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como —2,95 ¢ (—2,33; + ), rexéitase a hipotese nula, &
dicir, non se cumpre a garantia.

3. Contraste de hipoteses
para a proporcion

11. Unha empresa de produtos farmacéuticos afirma na sta
publicidade que un dos seus medicamentos reduce
considerablemente os sintomas da alerxia primaveral
no 90% da poboacién. Unha asociacién de consumido-
res experimentou este firmaco nunha mostra de 200
persoas asociadas e obtivo o resultado indicado na pu-
blicidade en 170 persoas. Determina se a asociacion de
consumidores pode considerar que a afirmacion da em-
presa é estatisticamente correcta a un nivel de significa-
cion de 0,05.

Solucion:
Proporcion  D. tipica Tamaiio
Poboacion 0,9 0,021
Mostra 0,85 200

Deséxase contrastar que a proporcién é do 90%.

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES

a) Definense as hipoteses nula e alternativa:
Hy:p =09
H:p=z09
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=I1-0=09=z, =196
A rexion de aceptacién é: (—1,96; 1,96)
c) Definese o estatistico para o contraste:

_ PP _ 085-09 _ .4

=
5| Poo 09-0.1
n 200

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como —2,36 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipdtese nula,
¢ dicir, non se cumpre o que se afirma na publicidade.

12. Un profesor afirma que, no seu centro,a porcentaxe de
estudantes de bacharelato que fuma non supera o |5%.
Se nunha mostra de 60 deses estudantes se observa
que 12 fuman:

a) E aceptable a afirmacién do profesor, cun nivel de
significacion de 0,017

b) A afirmacién do apartado anterior é a mesma se o
nivel de confianza é do 90%?

Solucion:

Como:p = N(p, \,P_nCI)

Proporcion D. tipica Tamaiio
Poboacién 0,15 0,15-0,85
60
Mostra 0,2 60

Deséxase contrastar que a proporcion € menor ou igual
ao |5%.
a) Definense as hipoteses nula e alternativa:

Hy:p < 0,15 e o profesor ten razon.

H:p>0,l5 e o profesor ten razoén.

Definese a rexion de aceptacién para o nivel de
confianza dado:

l-0=099=12,,=233
A rexion de aceptacidn é: (—oo; 2,33)
Definese o estatistico para o contraste:

_ PP _ 02-015 _ 08
Po9o 0,15 - 0,85
n 60

Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como 1,08 € (—e;2,33), acéptase a hipotese nula.
b)l -a=09 =2z ,=1.28
Como 1,08 € (—oo; 1,28), acéptase a hipdtese nula.

371




Exercicios e problemas

Para ampliar

13. Sabese, por traballos realizados por expertos, que a ve-
locidade lectora media das nenas e nenos de 6 anos é
de 40 palabras por minuto e que a desviacién tipica é
de 12. Tomamos unha mostra aleatoria de 49 nenos e
nenas de 6 anos e medimos a sta velocidade lectora e
resulta unha media de 42 palabras por minuto. Podemos
afirmar que a nosa media é compatible coa dos exper-
tos a un nivel de confianza do 99%! Razoa a resposta.

Solucion:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacién 40 12
Mostra 42 49

Deséxase contrastar que a media ¢ igual a 40 palabras/min.

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hy: i = 40
H:u#40
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=099=12,,=258
A rexién de aceptacion é: (—2,58;2,58)

c) Definese o estatistico para o contraste:
X =l

2=TEN(0,I)2>2=M

G 12

Vn V49

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

=1,17

Como 1,17 € (—2,58;2,58), acéptase a hipotese nula, é
dicir, o estudo é compatible cos traballos realizados po-
los expertos.

14. Quérese comprobar se unha maquina destinada a en-
chedura de envases de auga mineral sufriu un desaxus-
te. Unha mostra aleatoria de 10 envases desta maquina
proporcionou os seguintes resultados:

0,49 0,52 0,51 0,48 0,53
0,55 0,49 0,50 0,52 0,49

Supofiendo que a cantidade de auga mineral que este ti-
po de mdquinas deposita en cada envase segue unha
distribucién normal de media 0,5 litros e desviacién ti-
pica de 0,02 litros, deséxase contrastar se o contido
medio dos envases desta maquina é de 0,5 litros, cun
nivel de significacion do 5%.

a) Formula a hipotese nula e alternativa do contraste.
b) Determina a rexién critica do contraste.

c) Realiza o contraste.

372

Solucién:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 0,5 0,02
Mostra 0,508 10

Deséxase contrastar que o contido medio é 0,5 litros.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u =05
Hi:u=05

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=1-0=09 = Z,n = 1,96
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X~ M 0,508 - 0,5

=N ; | = = = =

r O, 1)=z 0.02

Vn V1o

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

1,26

=

Como 1,26 € (—1,96; 1,96),acéptase a hipotese nula. O
contido medio dos envases de auga é de 0,5 litros.

15. Unha empresa de automobiles esta estudando as me-
lloras que incluiu na nova xeracién da sta gama de uti-
litarios. Ata agora, os quilémetros que un destes auto-
mobiles podia percorrer —cun uso normal- sen que
fosen necesarias reparacions importantes seguia unha
normal con media 220 (en miles de quilémetros) e
desviacion tipica 15 (en miles de quilémetros). As me-
lloras parecen producir efecto, posto que con 100 au-
tomobiles da nova xeracién obtivose unha media de
225 (en miles de quilémetros) sen ningun tipo de pro-
blema grave. Supofiendo que a desviacién tipica se
mantivese:

a) Formula un test para contrastar a hipétese de que as
melloras non produciron efecto ou incluso que em-
peoraron a situacion fronte a que si produciron efec-
to, como parecen indicar os datos. Se se concluise
que a media segue igual ou que incluso baixou, e, non
obstante, esta conclusién fose falsa, como se chama
o erro cometido?

b) Cun nivel de significacion do 1%, a que conclusién se
chega?

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Edicions Xerais de Galicia, S. A.

Solucion:

Media D. tipica Tamafio
Poboacion 220 15
Mostra 225 100

Deséxase contrastar que os cambios non produciron me-
lloras.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: L < 220 e os cambios non produciron efecto.
H,: 1 > 220 e os cambios produciron efecto.

Se se acepta a hipétese nula, sendo falsa, cométese un
erro de tipo Il.

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

oa=00I = | —0c=0,99:>zu,2=2,33

A rexién de aceptacion é: (—e<;2,33)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X — _
g2 XM 01y o g = 2252220

(0] 15

\Vn 100

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

=333

Como 3,33 ¢ (—oo; 2,33), rexéitase a hipotese nula, é
dicir, as melloras produciron efecto.

16. Suponse que o peso das sandias de certa variedade se-
gue unha distribuciéon normal con desviacién tipica de
| kg. Témase unha mostra aleatoria de 100 sandias e
obsérvase que o peso medio é de 6 kg.

Pode aceptarse a hipétese de que o verdadeiro peso
medio das sandias é de 5 kg, cun nivel de significacion
de 0,05 kg?

Solucion:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 5 |
Mostra 6 100

Deséxase contrastar que o peso das sandias é 5 kg.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hpun=5
H:pn#5

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=095=12,,=19
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES

c) Definese o estatistico para o contraste:

X-u _
2= ——L=NO. )= 2= 6|5 =10

Vn V100

d) Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

Como 10 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipétese nula.
Non se pode dar por bo que o peso das sandias sexa
de 5 kg.

17. Sabese que a renda anual dos individuos dunha localida-
de segue unha distribucién normal de media descofieci-
da e desviacion tipica de | 442 €. Observouse a renda
anual de 16 individuos desa localidade escollidos ao
azar e obtivose un valor medio de 9616 €. Contrasta,a
un nivel de significaciéon do 5%, se a media da distribu-
cion éde 8715 €.

a) Cales son a hipdtese nula e a hipotese alternativa do
contraste?

b) Determina a forma da rexién critica.

c) Acéptase a hipotese nula co nivel de significacién in-

dicado?
Solucioén:
Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 8715 | 442
Mostra 9616 16

Deséxase contrastar que o salario é de 8715 €.

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u =8715
H:u=#8715
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=I1-0=09=2z, =196
A rexion de aceptacién é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X= _
Sl BN 96I|644§7I5

9
Vn V16

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

=2,50

Como 2,50 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipdtese nula.
Non se pode dar por bo que o salario sexa de 8715 €.

18. Nun hospital observouse que os pacientes abusaban do
servizo de urxencias, de forma que un 30% das consul-
tas podian perfectamente esperar a concertar unha cita
co médico de cabeceira, porque non eran realmente
urxencias. Posto que esta situacion retardou o servizo,
realizouse unha campafia intensiva de concienciacién.
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Transcorridos uns meses recolleuse informaciéon de 60
consultas ao servizo, das cales sé6 |5 non eran realmen-
te urxencias:

a) Hai persoal do hospital que defende que a campafia
non mellorou a situacion. Formula un test para con-
trastar esta hipotese fronte a que si a mellorou. Se
se conclie que a situacién non mellorou e realmente
si o fixo, como se chama o erro cometido?

b) A que conclusién se chega no test empregado no
apartado anterior, cun nivel de significacion do 1%!?

Solucion:
Como:p = N(p, '\,%)
Proporcion D. tipica Tamaiio
Poboacién 0,3 0,3-0,7
60
Mostra 0,25 60

Deséxase contrastar que polo menos un 25% esta en desa-
cordo.
a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Ho: p 2 0,3 e a situacion non mellorou.
H 1P < 0,3 e a situaciéon mellorou.
Se se acepta a hipétese nula, sendo falsa, cométese un
erro de tipo Il.
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
o0=00l=1-0=09 = Z,n= -2,33
A rexion de aceptacion é: (—2,33; +o0)
c) Definese o estatistico para o contraste:

g= PPo _ . _ 025-03 _ g

\/ Podo 03-0,7
n 60

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como —0,85 € (-2,33; +0), acéptase a hipdtese nula,
que afirma que a situacién non mellorou.
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19. Un investigador afirma que as horas de voo de certo ti-
po de aviéns comerciais se distrible normalmente cun-
ha media de 200000 h e unha desviacién tipica de
20000 h. Para comprobar a veracidade das suas hipote-
ses, obtivo unha mostra aleatoria de 4 avidns foéra de
servizo de distintas compafiias aéreas e anotou o nu-
mero de horas de voo de cada un; resultaron os seguin-
tes datos (en miles de horas):

150, 320, 270, 140

a) Formula cales son a hipotese nula e a hipétese alter-
nativa do contraste.

b) Realiza o contraste cun nivel de significacion do 5%.

Solucion:
A media da mostra é:200000

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 200000 20000
Mostra 220000 4

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
H,: 1 = 200000
H,:u # 200000

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

0a=005=1-0=09 = Z,n = 1,96
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X— Uy 220000 — 200 00
z= =N@O, ) =>z= 20000 =

)
Vi V4

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

2

Como 2 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipétese nula. Non
se pode dar por bo que o nimero de horas de voo sexa
200000.

SOLUCIONARIO
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Problemas

20. Segundo un estudo realizado por unha empresa hote-
leira durante un ano, a distribucion do tempo de es-
tancia de cada viaxeiro foi normal cunha media de 3,7
dias e unha desviacién tipica de 1,| dias. Ao longo do
presente ano, analizouse o tempo de estancia de 49
viaxeiros elixidos ao azar e obtivose unha media de
3,5 dias.

Pddese afirmar que esta diferenza é debida ao azar cunha
confianza do 88%?

Co mesmo nivel de confianza, cambiaria a resposta se
esta media de 3,5 dias se obtivese ao analizar o tempo
de estancia de 100 viaxeiros elixidos ao azar!

Solucion:

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 3,7 1,1
Mostra 35 49

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u =37
Hi:u=3,7
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=088=2z,=156
A rexion de aceptacion é: (—1,56; 1,56)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X—U, -
S UENO )z 2= 2222

Vn V49

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

—1,27

Como —1,27 € (- 1,56; 1,56), acéptase a hipotese nula.
Se a mostra é de tamaiio 100:

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hp:u =37
Hpi:u=37
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=088=2z,=156
A rexion de aceptacion é: (—1,56; 1,56)
c) Definese o estatistico para o contraste:
X =,
o =

N(O,I):>z=¥=—l,82

Vn V100

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como —1,82 ¢ (—1,56; 1,56), rexéitase a hipotese
nula.

zZ=

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES

21. Ao lanzar en 5000 ocasiéns unha moeda ao aire sairon
3000 caras. Podese aceptar, cun nivel de significacién do
0,05, que a moeda non esta trucada?’

Solucion:
Proporcion  D.tipica Tamaiio
Poboacion 0,5 0,007
Mostra 0,6 5000

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hy:p = 0,5 e a moeda non esté trucada.

H,:p # 0,5 e a moeda esta trucada.

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
o0=005=1-0=095 =2Z,,= 1,96

A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

Z=H$Z=M=I4,I4

AP o505
n 5000

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como 14,14 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipdtese nula,
é dicir,a moeda esta trucada.

22. O equipo directivo afirma que a media do percorrido
que fai o alumnado que asiste a un centro de bacharela-
to é, como maximo, igual a 2,5 km, cunha desviacion ti-
pica igual a 0,5 km.Tédmase unha mostra de 81 estudan-
tes, e obtense un percorrido medio de 2,6 km.

a) Podese aceptar, cun nivel de significacién igual a 0,05,
a afirmacién do equipo directivo?

b) A resposta do apartado anterior é a mesma se o ni-
vel de confianza é do 99%?

Solucién:
a)
Media D. tipica Tamaiio
Poboacién 2,5 0,5
Mostra 2,6 8l

Definense as hipdteses nula e alternativa:
Hoy: L < 2,5 e o equipo directivo ten razon.
H:uw> 2,5 e o equipo directivo non ten razoén.

Se se acepta a hipotese nula, sendo falsa, cométese un
erro de tipo Il.
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Definese a rexiéon de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

0=005=1-0=095=1z2,=165
A rexion de aceptacion é: (—oo; |,65)

Definese o estatistico para o contraste:

zZ=

=N@O, 1) z= 28=25 - g

(] 0,5

Vn V8I

Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como 1,8 ¢ (—oo; [,65), rexéitase a hipdtese nula e o
equipo directivo non ten razon.

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:

l-0=099=2z,=233
A rexion de aceptacion é: (—eo; 2,33)
Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como 1,8 € (—o<; 2,33), acéptase a hipdtese nula e o
equipo directivo ten razén.

23. Nunha determinada comunidade autébnoma estidase o
numero medio de fillos por muller, a partir dos datos
dispoiiibles en cada concello. Suponse que este nimero
segue unha distribucion normal con desviacion tipica
igual a 0,08. O valor medio destes datos para 36 conce-
llos resulta ser igual a |,17 fillos por muller. Deséxase
contrastar, cun nivel de significacion de 0,01, se na co-
munidade auténoma o nimero medio de fillos por mu-

ller é de |,25.
Solucion:
Media D. tipica Tamafio
Poboacion 1,25 0,08
Mostra 1,17 36

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u = 1,25
Hl: w= 1,25
b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=00l=1-0=099=1z2,,=258
A rexion de aceptacion é: (—2,58;2,58)
c) Definese o estatistico para o contraste:
X-u _
2= =5 T=NO ) =2z —"'2,08"25 =

Vn V36

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

-6

Como -6 ¢ (—2,58;2,58), rexéitase a hipétese nula.
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24. Un establecemento vende paquetes de carbon para
barbacoa, cun peso teérico de 10 kg. Suponse que o pe-
so dos paquetes segue unha distribucion normal con
desviacion tipica de | kg. Para contrastar a citada hipo-
tese, fronte a que o peso tedrico sexa distinto de |0
quilos, escdllense ao chou 4 paquetes que pesan en qui-
los, respectivamente, 8, 10, 9, 8.

Deséxase que a probabilidade de aceptar a hipdtese nu-
la, cando esta é certa, sexa 0,95. Pidese:

a) A rexion critica do contraste.

b) Débese rexeitar a hipotese nula?

Solucioén:
Media D. tipica Tamafio
Poboacion 10 I
Mostra 8,75 4

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u=10
Hi:u=10

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=095=12,,=19
A rexién de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X— L -
2= =2 =NO )= 2= 2B10 -

=25

Vi Va

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:
Como -2,5 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipdtese nula.

25. Nas ultimas eleccions celebradas, o 52% dos votantes
dunha cidade estaba a favor da alcaldesa. Unha enquisa
realizada recentemente indica que, de 350 cidadans eli-
xidos ao azar, 196 estan a favor da alcaldesa:

a) Podese afirmar, cun nivel de confianza do 90%, que a
alcaldesa gafia popularidade?

b) Obtense a mesma resposta que no apartado ante-
rior se o nivel de confianza é igual a 0,997

Solucion:

Como: p = N(p, \,P—nq)

Proporcion D. tipica Tamaiio
Poboacion 0,52 0,52 - 0,48
350
Mostra 0,56 350

SOLUCIONARIO
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a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:p 20,52
H;:p<0,52
Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
l-0=090=2,=-128
A rexion de aceptacion é: (—1,28; + <o)

Definese o estatistico para o contraste:

g2 PP, 056-052 _ g

\/ Podo /0,52 - 0,48
n 350

Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como |,5 € (—1,28; +0), acéptase a hipotese nula. A
alcaldesa gaiia popularidade.

b) Se o intervalo é mais amplo, tamén se aceptara a hipé-
tese nula.

Efectivamente, se se calcula a rexién de aceptacion pa-
ra o nivel de confianza dado:

l-0=099=12z,=-233
A rexion de aceptacion é:(—2,33; +o0)
O valor do estatistico: |,5 € (—2,33; + o)

26. Un fabricante de lampadas asegura que a sta duracion,
en miles de horas, segue unha normal de 26 h de media
e 5 h de desviacién tipica. Para unha mostra de 10 lam-
padas deste fabricante, obtivéronse as seguintes dura-
cions:
23,5 35 29,5 31 23
33,5 27 28 30,5 29

Deséxase contrastar, cun nivel de significacién do 5%, se
estes datos son compatibles co valor medio afirmado
polo fabricante.

a) Formula o contraste.
b) Atopa a rexion critica.

c) Que se puede concluir?

Solucion:

A media da mostra é:29

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 26 5
Mostra 29 10

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Ho: L = 26
H:u#26

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=1-0=095=1z2,=19
A rexion de aceptacion é: (—1,96; [,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X~ g 2926
z=— =N(0,|):>Z—T

Vn V1o

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

=1,90

Como 1,90 € (—1,96; 1,96), acéptase a hipotese nula.
Pédese concluir que os datos son compatibles co que
di o fabricante.

Para profundar

27. A conclusion dun contraste de hipéteses realizado cun
nivel de significacion igual a 0,1 foi “aceptar a hipdtese
nula H,”. Cal seria a conclusién para un nivel de signifi-
cacion igual a 0,05?

Solucion:

A conclusion seria seguir aceptando a hipétese nula, xa
que co nivel de significacién do 0,05, a rexién de acepta-
cién aumenta e, polo tanto, o estatistico seguird estando
nesta rexion.

28. A partir dos datos recollidos sobre unha mostra alea-
toria de 121 pequenas e medianas empresas dunha co-
marca, calculouse para o Ultimo ano un beneficio medio
de 89 milléns de euros, cunha cuasivarianza de 30,25

eu FOSZ.

Contesta xustificando as respostas:

a) Poderiase rexeitar, cun nivel de significacién de 0,001,
a afirmacién de que os beneficios medios na pequena
e mediana empresa desta comarca son de 90 millons
de euros!?

b) Que ocorreria para o nivel de significacién 0,05?

Solucion:

Sexa a cuasivarianza = s2

A varianza = 62

Temos: s2 = d o2
n—|
Logo:
121 , )
30,25=|—20c5 =0-=30=0=548
Media D. tipica Tamafio
Poboacion 90 5,48
Mostra 89 121
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a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy:u =90
H:u#90
Definese a rexiéon de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
=000l = 1-0=099 =z, =329I
A rexion de aceptacion é: (—3,291; 3,291)

Definese o estatistico para o contraste:

X~ g 89— 90
o =N(0’I):>Z_5,T__

Vn Vi21

Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

zZ=

Como -2 € (—3,291;3,291), acéptase a hipotese nula.

b)Seear=0,05=1-0=095= =196
A rexion de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

O valor do estatistico =2 ¢ (—1,96; 1,96); rexéitase a
hipotese nula.

29. Un fabricante gardntelle a un laboratorio farmacéutico
que as suas maquinas producen comprimidos cun dia-
metro medio de 25 mm. Unha mostra de 100 compri-
midos deu, como media dos diametros, 25,18 mm. Su-
pofiendo que o didmetro dos comprimidos é unha
variable aleatoria con distribucion normal de desviacién
tipica 0,89 mm, deséxase contrastar, cun nivel de signifi-
cacién do 5%, se o didametro medio que afirma o fabri-
cante é correcto. Para isto:

a) Formula a hipétese nula e a hipdtese alternativa do
contraste.

b) Realiza o contraste ao nivel de significacion indicado.

Solucion:

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 25 0,89
Mostra 25,18 100

a) Definense as hipéteses nula e alternativa:
Hy:u =25
Hp:p =25

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=1-0=09=z,=196
A rexién de aceptacion é: (—1,96; 1,96)
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c) Definese o estatistico para o contraste:

X— Uy 25,18 — 25
2= = =NO ) > z= =20 =20

Vn V100

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:
Como 2,02 ¢ (—1,96; 1,96), rexéitase a hipotese nula.

30. En diferentes paises da Unién Europea levouse a cabo
un estudo da porcentaxe da poboacién que accede ao
ensino superior. Nos paises escollidos obtivéronse os
valores que aparecen a continuaciéon (medidos en tanto

por cento):
23,5 35 29,5 31 23
33,5 27 28 30,5

Suponse que estas porcentaxes seguen unha distribu-
cién normal con desviacién tipica igual ao 5%. Deséxase
contrastar, cun nivel de significacion do 5%, se os datos
anteriores son compatibles cun valor medio da porcen-
taxe da poboacién que cursa estudos superiores igual
ao 28%.

a) Formula no contraste cales son a hipdtese nula e a
hipotese alternativa.

b) Determina a rexion critica do contraste.
c) E posible aceptar a hipétese co nivel de significacién
indicado?
Solucion:
A media da mostra é:29

Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 28 5
Mostra 29 9

a) Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: =28
H:p=28

b) Definese a rexion de aceptacion para o nivel de
confianza dado:
0=005=1-0=095=1z2,,=19
A rexién de aceptacion é: (—1,96; 1,96)

c) Definese o estatistico para o contraste:

X-u _
2= =2 EN(O,I):>z=295—28=0,6

Vn Vs

d) Acéptase ou rexéitase a hipotese nula:

Como 0,6 € (—1,96; 1,96), acéptase a hipétese nula.

SOLUCIONARIO
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31. Queremos contrastar o tempo medio en minutos 32. Unha mdquina produce un 4% de pezas defectuo-

Practica

para efectuar unha proba. Tomamos unha mostra
de 50 persoas e obtivemos unha media de 48 mi-
nutos cunha desviacién tipica de 6 minutos. Pode-
mos garantir, cun nivel de significacién do 5%,
que a duracién media da proba ¢ de 45 minutos?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

sas. Por este motivo, modificouse o proceso de
producién da mdquina e agora deséxase saber se se
rebaixou a porcentaxe de pezas defectuosas fabrica-
das. Tomouse unha mostra de 500 pezas e obtivose
que 10 pezas foron defectuosas. Pédese asegurar,
cun nivel de significacién do 5%, que os cambios
na producién rebaixan o nimero de pezas defec-
tuosas?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

33. Internet. Abre: www.xerais.es ¢ elixe Matemati-

cas, curso ¢ tema.

34. O salario medio correspondente a unha mostra de

1600 persoas de certa poboacién ¢ de 565 €. Sd-
bese que a desviacién tipica dos salarios na poboa-
cién ¢ de 120 €. Pédese afirmar, cun nivel de sig-
nificacién do 5%, que o salario medio desta poboa-

cién é de 570 €2

35. Deséxase contrastar se o grao de satisfaccién das

persoas usuarias dos servizos publicos de satude su-
pera os 6 puntos nunha escala de 0 a 10. Tomouse
unha mostra de 100 persoas e obtivose unha valo-
racién media de 5,5 puntos e unha desviacién tipi-
ca de 3 puntos. Pédese afirmar, cun nivel de con-
fianza do 99%, que a media do grao de satisfaccién
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Solucién: supera os 6 puntos?
| 4] A : B |C | D 0z
1] Contraste da media bilateral Solucién:
2 _ B | o _Tﬂmﬂﬁu [ 4] — ol B lc| D
—‘31 ::I“b"ﬂc'“" 552 120 60 [ 1| Contraste unilateral para a media
— I i Hipotese [ 2 | N i o |Tamaiio
“& O | = | | 3 iPnboﬂcmn _ 6 3 _
7] Rexion de aceptacion —‘51 I Mose Hipotese 3 L
B gNiveI de significacion 0,05 & o | TRT |
3 |Nivel de confianza 1 - a 0,95 7 T |
10 PEk<z<k=-1-a 0,98 — — = placion
=T e 8 | Nivel de significacion 0,01
-—1--1-5\"?"‘_},' SIRIC: — 1,96 " 9 [Nivel de confianza 1 - 0,99
12 _Rexion de aceptacion _ 1,96 1,96 10 Pk<z<k=1-a 0.990
s l = s :1__.‘i'_ih‘alor critico: z,; 2,33
—1—55-1 2 D||3{:isi6n 1,67 12 Rexion de aceptacion | _ 233 =
16 | Acéptase HO? [ Acéptase HO | = SNk |
= 14 [z [ A,67]
15| Decision |
16 | Acéptase HO? | Acéptase HO |

TEMA 13. CONTRASTE DE HIPOTESES
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Windows Excel [z

36.

Un laboratorio desexa estudar a porcentaxe de per-
soas que tefien somnolencia como efecto secunda-
rio ao tomar un medicamento. Realizouse un es-
tudo cunha mostra de 120 individuos e resultou
que o 15% tivo este efecto secundario. O laborato-
rio desexa afirmar que s6 un 10% de pacientes te-
fien somnolencia como efecto secundario. Poden
facer tal afirmacién cun nivel de significacién do
1%?

Solucién:
[ 4] B S—— B__| € | D
1] Contraste da proporcion bilateral
| 2 | Proporcién p o |Tamafio
3 |Poboacién 0,10]0,02739
4 |Mostra 0,15 120
| 5 | Hipotese
& [0 [ gt
7| Rexion de aceptacion |
8 |Nivel de significacién 0.M
9 |Nivel de confianza 1 -a 0.99
10|PLkzz<k=1-=a 0,995
11 |Valor critico: 7., 2,58
12 | Rexién de aceptacién 2,58 258
13| Estatistico |
1z | 5]
15 Decisién |
16 | Acépiase H0? | Acéptase Ho|
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37.

Linux/Windows Calc

Un profesor afirma que a porcentaxe de estudantes
de bacharelato do seu centro que fuma non supera
0 15%. Se nunha mostra de 60 deses estudantes se

observou que 12 fumaban:

a) E aceptable a afirmacién do profesor cun nivel

de significacién de 0,01?

b) A afirmacién do apartado anterior ¢ a mesma se

o nivel de confianza ¢ do 90%?

Solucién:
Il A [ B I - —
1| Contraste unilateral para a proporcion
e | Proporcion p o |Tamano
3 |Poboacién 0,15 0,04610
4 |Mostra 0.2 ' 60
5 | Hipotese
6 HO p<pd |
[ Rexion de aceptacion |
8 |Nivel de significacién 0,01
9 [Nivel de confianza 1 -« 0,99
10 Pz<K=1-a 0,990
11 |Valor critico: z, 233
12 Rexion de aceptacién —w| 233
13| Estatistico |
14 z | 1,08]
15| Decision |
16 | Acéptase HO? |Acéptase o |
il A ] B S - -
1| Contraste unilateral para a proporcion
2 | Proporcion p 33 Tamano
3 |Poboacién 0,15 0,04610
4 |Mostra 0.2 ' 60
5 | Hipdtese
6 Ho [ _p<po |
7| Rexion de aceptacion |
8 |Nivel de significacién | 01
9 [Nivel de confianza 1 - a 0,90
10 Pz<K=1-a 0,90
11 |Valor critico: z, 1,28
12 |Rexion de aceptacién —w@ 1,28
1_3:| Estatistico |
14 2 | 1,08]
15| Decision |
16 [Acéptase Ho? [Acéptase o |

SOLUCIONARIO
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Problemas propostos

1. Xdntanse tres clases A,B e C, co mesmo niimero de estu-
dantes, no salén de actos dun centro. Sabese que o 10%
dos estudantes na clase A son zurdos, na clase B o 8% son
zurdos e na clase C o 88% dos estudantes non son zur-
dos.

a) Se eliximos ao azar un estudante do salén de actos,
con que probabilidade o estudante non serd zurdo!

b) Sabendo que un estudante elixido ao azar é zurdo, cal
¢é a probabilidade de que pertenza a clase C?

Solucion:

A, B e C as clases.
Z = Zurdo.

D = Destro.

Diagrama en arbore:

\%

A

|/3 %’
~

a) Aplicase a regra da suma ou da probabilidade total e
logo a do contrario:
P(Z) = P(A) - P(Z/A) + P(B) - P(Z/B) + P(C) - P(Z/C) =
I | I

=—-0,l +—-0,08+—-0,12=0,1
3 3 3

PZ)=1-PZ)=1-0,1=09=90%

b) Aplicase o teorema de Bayes e a propiedade do con-
trario:
P(C) - P(Z/C) _ 1/3-0,12

PCD) == = o

= 0,4

2. Unha empresa de electrodomésticos conta con catro fa-
bricas, A, B, C e D, nas que se producen neveiras. A
fabrica A produce o 30% do total de neveiras; a fabrica B,
0 20%;a C,0 40%; e a D,o 10%. A porcentaxe de neveiras
defectuosas en cada fabrica é do 2% en A; do 5% en B; do
4% en C;e do 1% en D.

Calcula:

a) A probabilidade de que escollida unha neveira ao azar,
esta sexa defectuosa.

b) A probabilidade de que unha neveira sexa defectuosa e
proceda da fabrica B.

) Se unha neveira non ¢é defectuosa, cal é a probabilidade
de que proveiia da fabrica D?

BLOQUE I1I. ESTATISTICA E PROBABILIDADE

Solucion:

Fabricas: A,B,C e D

N = Neveiras.

E = Neveira defectuosa.

Diagrama en arbore:

~.
Ao,3 @%
A N/

A
B b
C E
c *@%
D S~
0,1 E
0,01
\

a) Aplicase a regra da suma ou da probabilidade total:
P(E) = P(A) - P(E/A) + P(B) - P(E/B) + P(C) - P(E/C) +
+ P(D) - P(E/D) = 0,3 -0,02 +0,2-0,05+0,4-0,04 +
+0,1 - 0,01 =0,033

b) Aplicase o teorema de Bayes:
P(B N E) =P(B) - P(E/B) = 0,2 - 0,05 = 0,01

c) Aplicase o teorema de Bayes e a propiedade do con-
trario:

P(D) - P(E/D) _01-099

P(E) | - 0,033

P(D/E) = =0,

. Temos duas urnas A e B. Na primeira hai 2 bélas brancas,
3 negras e | vermella, e na segunda hai 3 bolas brancas, |
negra e | verde.

a) Extraese unha béla de cada urna. Calcula a probabilida-
de de que ambas sexan da mesma cor.

b) Lanzase unha moeda. Se se obtén cara, extriense duas
bdlas da urna A, e se se obtén cruz, extraense duas bo-
las da urna B. Calcula a probabilidade de que ambas as
bélas sexan brancas.

Solucion:

a) Aplicase a regra da suma ou da probabilidade total:

%
1/

(B
/./

Diagrama en arbore:




Problemas propostos

P(Mesma cor) = P(B) - P(B/B) + P(N) - P(N/N) =
23,3 1_+t, 1_23

"6 5 6 5 5 10 10

b) Aplicase a regra da suma ou da probabilidade total:
Diagrama en arbore:

B
1B 1/5

3N
B

28 % 1Vr/

3N

|Vr

@% o %
x% <
\

P(B) = P(C) - P(B/C) - P(B/C N B) + P(X) - P(BIX) -
-P(B/X N B) =
b2 0,03 2 10 3 11

. Nunha certa facultade siabese que o 25% dos estudantes
suspenden matemdticas, o 15% suspenden quimica e o
10% suspenden matemiticas e quimica. Seleccidénase un
estudante ao chou.

a) Calcula a probabilidade de que o estudante non sus-
penda quimica nin matematicas.

b) Se sabemos que o estudante suspendeu quimica, cal é a
probabilidade de que suspenda tamén matematicas?
Solucién:
M = Suspenden matematicas.

Q = Suspenden quimica.

M

o]

a) Aplicase a probabilidade do contrario.

PMUQ)=1-PMUQ)=1-(025+0,15-0,1) =
=0,7 = 70%

b) Aplicase a definicion de probabilidade condicionada.
PMNQ) _ 0l 1o

2 0,
P(M/Q) = ) =015 (5 T3 =067 =67%

. Nunha granxa avicola tomouse unha mostra aleatoria de
200 crias de pato, entre as cales se atoparon |20 femias.

a) Atopa un intervalo de confianza, cun nivel do 98%, para
a proporcion de femias entre estas crias.

b) Razoa, 4 vista do intervalo atopado, se a ese nivel de
confianza pode admitirse que a verdadeira proporcién
de femias de pato nesa granxa é 0,5.

382

Solucion:
120
200

o VE s )

=098 = z,,, = 2,33

a)Temos: p = =06eq=04

Pzyp=2=2,))

O intervalo é:

0,6 - 0,4 0,6 - 0,4
— : [t At A dt : —— | =
(0,6 2,33 ‘\’ 200 ,0,6 +2,33 ‘\’ 200 )

= (0,519;0,681) = (0,52;0,68)

A proporcién estara entre o 52% e o 68% cunha pro-
babilidade do 98%.

b) Non pode admitirse que a verdadeira proporcién de
femias de pato nesa granxa é 0,5 con este nivel de con-
fianza.

. Tras multiples observaciéns constatouse que o nimero
de pulsacions dos deportistas entre 20 e 25 anos se dis-
trible normalmente cunha desviacién tipica de 9 pulsa-
ciéns. Se unha mostra de 100 deportistas desa idade pre-
senta unha media de 64 pulsaciéns:

a) Atopa o intervalo de confianza ao 97% para a media de
pulsaciéns de todos os deportistas desa idade.
b) Interpreta o significado do intervalo obtido.
Solucién:

a) ()_(— z % X + %)
P(-2,,<2<2,,)=097 =2,,=21I7
O intervalo é:

9 9

—, 64+ 2,17 - —) = (62,05; 65,95)
V100 V100

b) A proporcion estara entre o 62,05% e o 65,95% cunha
probabilidade do 97%.

(64—2,I7-

7. O peso das persoas usuarias dun ximnasio ten unha me-

dia descofiecida e unha desviacion tipica 6 = 5,4 kg. Toma-
mos unha mostra aleatoria de 100 persoas e obtemos un-
ha media de 60 kg.

a) Calcula, cun nivel de confianza do 95%, o intervalo de
confianza para o peso medio de todas as persoas.

b) Realizase a seguinte afirmacién: “O peso medio dunha
persoa usuaria dese ximnasio esta comprendido entre
58,5 e 61,5 kg”. Con que probabilidade esta afirmacion
é correctal

SOLUCIONARIO
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Solucion:
< c - o
a) (X‘ Zon " W,X tZun- ﬁ)
P (—zod2 <z< Zoc/Z) =095 = Zn = 1,96

O intervalo é:

5,4 5.4 )
60 — 1,96 - ——,60 + 1,96 - ———| = (58,94; 61,06)
( \'100 \'100

by % = 58,5;—6I,5 — 60
60+zw2'i=6l,5:zw2=2,77
100
P(z,<z<2z,,) =1 -

P(-2,77<2<277)=2P (z<2,78)— | =
=2-0,9972 — | = 0,9944

O nivel de confianza é: | — o0 = 0,9944

8. Nunha determinada poboacién sédbese que o valor da ta-
xa diaria de consumo de calorias segue unha distribucién
normal con desviacion tipica 6 = 400 calorias.

a) Se a media da poboacién é L =1600 calorias e se elixe
unha mostra aleatoria de 100 persoas desa poboacion,
determina a probabilidade de que o consumo medio

diario de calorias nesa mostra estea comprendido en-
tre 1550 e | 660 calorias.

b) Se descoflecemos a media y e co mesmo tamafio da
mostra se afirma que “o consumo medio diario nesa
poboacién toma valores entre |1 530 e | 670 calorias”,
con que nivel de confianza se fai esta afirmacion?

Solucién:
a) Variable: X = consumo medio de calorias

X = N(I 6oo,ﬂ) = N(1 600, 40)

V100

P(1 550 < x < 1 660)
P(1 550 < x < 1 660) =
=P(|550—|e,ooSZS 1550 + |e,oo)=

40 40
=P(-125<z<15)=
=P(z<15)-P@z<-1725)=
=P@z<1,5) +Pz<125)— 1=
=0,9332 + 0,8944 — | = 0,8275

_ 1530+ 1670
b) X = ——

1600 + 1z, - 40 = 1670 =z, = 1,75

= 1600

P (_Za/ZSZSZa/Z) =l-o

P(-1,75<z<1,75)=2P(z< 1,75) - | =
=2-09599-1=09198

BLOQUE I1I. ESTATISTICA E PROBABILIDADE

9. Un directivo de certa empresa de material eléctrico afir-
ma que a vida media de certo tipo de lampadas é de
I 500 horas. Outro directivo da mesma empresa afirma
que a vida media destas lampadas é igual ou menor de
I 500 horas. Elixida unha mostra aleatoria simple de 81
ldmpadas deste tipo, vemos que a sua vida media foi de
| 450 horas. Supofiendo que a vida das lampadas segue
unha distribucién normal con desviacion tipica igual a
180 horas:

a) E compatible a hipétese Hy: (1 =1 500 fronte 4 hipétese
H,:u # 1500, cunha confianza do 99%, co resultado
experimental x = | 450?

b) E compatible a hipotese Hy: 1 =1 500 fronte 4 hipdtese
H:p < | 500, cunha confianza do 99%, co resultado
experimental x = | 450?

Solucién:

a) Media D. tipica Tamaiio
Poboacion 1500 180
Mostra 1450 8l

* Definense as hipé6teses nula e alternativa:
Hy: 1 = 1500
H:u= 1500

* Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:

I —0=99% =099 =z,, =258
A rexion de aceptacion é: (—2,58;2,58)
* Definese o estatistico para o contraste:

X - _
S = Ko =N, 1) = 2= I450|80I 500 _

o
Vn V81

* Acéptase ou rexéitase a hipétese nula:

=25

Como —2,5 € (—2,58;2,58), acéptase a hipétese nula
cunha probabilidade do 99%.

b) e Definense as hipoteses nula e alternativa:
Hy:u = 1500
H:u< 1500
* Definese a rexion de aceptacion para o nivel
de confianza dado:
| —0=99% =099 = z,,=2,325=233
A rexion de aceptacion é: (—2,33; + o)

* Definese o estatistico para o contraste:

X— g | 450 — | 500
22— =NO, ) =>z=— 2 =

Vn V81

* Acéptase ou rexéitase a hip6tese nula:

=25

Como -2,5 ¢ (—2,33; +0), rexéitase a hipdtese nula
cunha probabilidade do 99%.
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