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7 Cálculo
de derivadas

1. Regras de derivación. Táboa de derivadas

Deriva en función de x:

1. y = 2x – 1

Solución:

y ' = 2

2. y = (2x – 1)5

Solución:

y ' = 10(2x – 1)4

3. y =

Solución:

y ' =

4. y = e2x

Solución:

y ' = 2e2x

5. y =

Solución:

y ' = –

6. y = L (x2 + x)

Solución:

y ' =

7. y = L x2

Solución:

y ' =

8. y =

Solución:

y ' = –

9. y = 35x

Solución:

y ' = 5 · 35x L 3

10. y =

Solución:

y ' =

11. y =

Solución:

y ' =

12. y =

Solución:

y ' = –

13. y = e7x

Solución:

y ' = 7e7x

14. y = x3 – 2x + 1

Solución:

y ' = 3x2 – 2

24
(3x – 1)5

5

4
4√(5x)3

2
x

2x + 1
x2 + x

7

2√7x + 3

5 – 5x2

(x2 + 1)2

15
x4

1
x2

2
(3x – 1)4

5 x
x2 + 1

4√5x

5
x3

1
x

√7x + 3

� Aplica a teoría
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15. y = log (5x + 2)

Solución:

y = log e

16. y = 2x + L x

Solución:

y = 2 +

17. y =

Solución:

y ' = –

18. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva:

y = x2 – 5x + 2

para x = 4.

Solución:

a) x = 4 ò f(4) = –2 ò P(4, –2)

b) f '(x) = 2x – 5 ò f '(4) = 3

c) y + 2 = 3(x – 4) ò y = 3x – 14

19. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva y = x3 + x,
para x = 1.

Solución:

a) x = 1 ò f(1) = 2 ò P(1, 2)

b) f '(x) = 3x2 + 1 ò f '(1) = 4

c) y – 2 = 4(x – 1) ò y = 4x – 2

20. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva:

y = x3 – 3x

para x = 0.

Solución:

a) x = 0 ò f(0) = 0 ò P(0, 0)

b) f '(x) = 3x2 – 3 ò f '(0) = –3

c) y = –3x

Calcula as cinco primeiras derivadas das seguintes fun-
cións:

21. y = x7

Solución:

y ' = 7x6

y'' = 42x5

y''' = 210x4

22. y = ex

Solución:

y ' = ex

y'' = ex

y''' = ex

23. y = x8 – 7x2 + 5

Solución:

y' = 8x7 – 14x

y'' = 56x6 – 14

y''' = 336x5

yIV = 1 680x4

yV = 6 720x3

24. y = e2x

Solución:

y' = 2e2x

y'' = 4e2x

y''' = 8e2x

yIV = 16e2x

yV = 32e2x

1
x

5
5x + 2

18
(x – 4)7

3
(x – 4)6
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� Pensa e calcula

Escribe a función valor absoluto f(x) = |x| como unha función definida a anacos e represéntaa.

Solución:

f(x) =
–x se x < 0
x se x Ó 0

°
¢
£

2. Estudo da derivabilidade

25. Atopa a función derivada da función seguinte:

f(x) =

Solución:

f '(x) =

26. Dada a función: f(x) =

Xustifica se f(x) é derivable en x = 3. Cal é o significa-
do xeométrico do resultado obtido?

Solución:

a) A continuidade da función:

f(3) = 4

ò f(x) = f(3) = 4

A función é continua en x = 3.

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

f '(3–) ? f '(3+) ò A función non é derivable en x = 3.

A función é continua e non é derivable en x = 3; a
función ten no punto de abscisa x = 3 un pico, e nese
punto pódense debuxar dúas tanxentes.

27. Dada a función: f(x) =

Determina o valor de k para que a función sexa deri-
vable en x = 1.

Solución:

a) A continuidade da función:

ò 1 + k = 7 ò

ò k = 6

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

Para k = 6, a función é continua e as derivadas laterais
son iguais; logo a función é derivable en x = 1.

28. Estuda a derivabilidade da función f(x) = |x – 2| en
x = 2.

Solución:

f(x) =

f '(x) =

f '(2–) ? f '(2+) ò f(x) non é derivable en x = 2.

2x + 5 se x Ì 1
x2 + k se x > 1

°
¢
£

lím
x83

°
§
¢
§
£

°
§
¢
§
£

°
§
¢
§
£

°
§
¢
§
£

°
§
¢
§
£

2 se x < 1
2x se x > 1

°
¢
£

–1 se x < 2
1 se x > 2

°
¢
£

–x + 2 se x Ì 2
x – 2 se x > 2

°
¢
£

0 se –3 < x < 3
–1 se 3 < x < 7

°
¢
£

2 se x < 2
1— se x > 2
x

°
§
¢
§
£

lím f '(x) = lím (–1) = –1
x8 2– x8 2–

lím f '(x) = lím 1 = 1
x8 2+ x8 2+

lím f '(x) = lím 2 = 2
x8 1– x8 1–

lím f '(x) = lím 2x = 2
x8 1+ x8 1+

lím f(x) = lím (2x + 5) = 7
x8 1– x8 1–

lím f(x) = lím (x2 + k) = 1 + k
x8 1+ x8 1+

f '(3–) = lím 0 = 0
x8 3–

f '(3+) = lím (–1) = –1
x8 3+

lím f(x) = 4
x8 3–

lím f(x) = 4
x8 3+

4 se –3 Ì x Ì 3
7 – x se 3 < x < 7

°
¢
£

2x – 3 se x Ì 2
L x se x > 2

°
¢
£

� Aplica a teoría

X

Y
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Exercicios e problemas

Preguntas tipo test

PAU

Deriva: f(x) = –

f'(x) = –

f'(x) = – +

f'(x) = +

f'(x) = – –

Deriva: f(x) = (2x – 1)2 · ln x

f'(x) = 4(2x – 1) · ln x +

f'(x) = 2(2x – 1) · ln x + (2x – 1)2

f'(x) = (2x – 1)2 · ln x +

f'(x) = 4(2x – 1)2 · ln x + 1

Deriva: f(x) = 5

f'(x) =

f'(x) = 10

f'(x) = 5

f'(x) =

Deriva: f(x) = – 8x2 +

f'(x) = 6 – 8x + ln x

f'(x) = – 16x –

f'(x) = 1 – x – x2

f'(x) = – 16x +

Deriva: f(x) =

f'(x) =

f'(x) = x ln x

f'(x) = 1

f'(x) =

Deriva: f(x) = xe3x

f'(x) = (3x + 1) e3x

f'(x) = (3x – 1) e3x

f'(x) = (3x + 1) ln x

f'(x) = 9e3x

Deriva: f(x) = x2 – ex

f'(x) = 2x + ex

f'(x) = x + ex

f'(x) = 2x – ex

f'(x) = x – ex

Se f' é a derivada da función dada por:

f(x) = 2x3 – 6x2 + (x ? 0)

Calcula: f'(–2)

f'(–2) = 387/8

f'(–2) = 1

f'(–2) = –1

f'(–2) = 83/6

Atopa f'(–2), onde f' é a derivada da función f dada
por:

f(x) = 4x – x2 + (x ? 0)

f'(–2) = 5

f'(–2) = –5

f'(–2) = 61/8

f'(–2) = 3/8

Atopa a ecuación da recta tanxente á gráfica da fun-
ción:

f(x) =

no punto de abscisa x = –1.

y = 3x + 2

y = x – 1

y = –3x – 2

y = –3x – 6

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

3
x

10

2
x3

9

3
x4

8

7

6

ln x – 1
(ln x)2

x – 1
(ln x)2

x
ln x

5

1
x2

1
6

1
x2

1
6

1
x

x
6

4

5

2x√ ln x

√ ln x

√ ln x

5

x√ ln x

√ ln x3

1
x

(2x – 1)2

x

2

16
x3

x
4

16
x3

x
4

16
x3

x
4

16
x3

x
4

8
x2

x2

8
1

Contesta no teu caderno:
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Exercicios e problemas

1. Regras de derivación.
Táboa de derivadas

29. y = (x2 – 3)ex

Solución:

y' = (x2 + 2x – 3)ex

30. y = e5x + 3

Solución:

y' = 5e5x + 3

31. y = L (x2 – 7)

Solución:

y' =

32. y =

Solución:

y' =

33. y = (2x + 3)2

Solución:

y' = 4(2x + 3)

34. y = ex2 + 3

Solución:

y' = 2xex2 + 3

35. y = 2x +

Solución:

y' = 2 +

36. y = L (3x – 2)

Solución:

y' =

37. y = 27x

Solución:

y' = 7 · 27x L 2

38. y =

Solución:

y' =

39. y =

Solución:

y' = –

40. y =

Solución:

y' = –

41. y = L

Solución:

y' = ·

42. Atopa a ecuación da recta tanxente á seguinte curva:
y = –x2 + 5x – 2, para x = 4.

Solución:

a) x = 4 ò f(4) = 2 ò P(4, 2)

b) f '(x) = –2x + 5 ò f '(4) = –3

c) y – 2 = –3(x – 4) ò y = –3x + 14

43. Atopa a ecuación da recta tanxente á seguinte curva:
y = x3 – x + 3, para x = 1.

Solución:

a) x = 1 ò f(1) = 3 ò P(1, 3)

b) f '(x) = 3x2 – 1 ò f '(1) = 2

c) y – 3 = 2(x – 1) ò y = 2x + 1

44. Atopa a ecuación da recta tanxente á seguinte curva:
y = x3 + 3x, para x = –1.

Solución:

a) x = –1 ò f(–1) = –4 ò P(–1, –4)

b) f '(x) = 3x2 + 3 ò f '(–1) = 6

c) y + 4 = 6(x + 1) ò y = 6x + 2

Calcula as cinco primeiras derivadas das seguintes funcións:

45. y = x8

Solución:

y' = 8x7

y'' = 56x6

y''' = 336x5

yIV = 1 680x4

yV = 6 720x3

3x2 + 5
x3 + 5x – 7

1
4

2x
(x2 – 1)2

2
(x – 1)2

2x

3
3√(x2 + 1)2

3
3x – 2

1

2√x + 1

1
(x + 1)2

2x
x2 – 7

4√x3 + 5x – 7

x2

x2 – 1

2x
x – 1

3√x2 + 1

√x + 1

x
x + 1
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46. y = e–x

Solución:

y' = –e–x

y'' = e–x

y''' = –e–x

yIV = e–x

yV = –e–x

47. y = x6 – 2x5 + 5x – 3

Solución:

y' = 6x5 – 10x4 + 5

y'' = 30x4 – 40x3

y''' = 120x3 – 120x2

yIV = 360x2 – 240x

yV = 720x – 240

48. y = e3x

Solución:

y' = 3e3x

y'' = 9e3x

y''' = 27e3x

yIV = 81e3x

yV = 243e3x

2. Estudo da derivabilidade

49. Estuda a derivabilidade da función:

f(x) =

no punto x = 2.

Solución:

A continuidade da función:

f(2) = 5

ò f(x) ≠ f(2)

A función non é continua en x = 2.

A función non é derivable en x = 2.

Obsérvase que as tanxentes pola esquerda e pola dereita
teñen a mesma pendente, aínda que a función non é deri-
vable.

50. Atopa o valor de a e b para que a función:

f(x) =

sexa derivable en x = 2.

Solución:

a) A continuidade da función:

ò

4a + 6 = –2b ò 2a + b = –3

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

ò

4a + 3 = 4 – b ò 4a + b = 1

Resólvese o sistema:

ò a = 2, b = –7

51. Estuda a derivabilidade da función f(x) = x|x|.

Solución:

f(x) =

A función é continua e derivable por estar definida por
polinomios. O único punto que hai que estudar é o co-
rrespondente ao valor da abscisa x = 0.

f '(x) =

f '(0–) = f '(0+) ò A función é derivable en x = 0.

ax2 + 3x se x Ì 2
x2 – bx – 4 se x > 2

°
¢
£

x2 + 1 se x Ì 2
4x – 5 se x > 2

°
¢
£

lím f '(x) = lím (–2x) = 0
x8 0– x8 0–

lím f '(x) = lím 2x = 0
x8 0+ x8 0+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
–2x se x < 0
2x se x > 0

°
¢
£
–x2 se x < 0
x2 se x Ó 0

2a + b = –3
4a + b = 1

°
¢
£

lím f '(x) = lím (2ax + 3) = 4a + 3
x8 2– x8 2–

lím f '(x) = lím (2x – b) = 4 – b
x8 2+ x8 2+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
2ax + 3 se x < 2
2x – b se x > 2

lím f(x) = lím (ax2 + 3x) = 4a + 6
x8 2– x8 2–

lím f(x) = lím (x2 – bx – 4) = –2b
x8 2+ x8 2+

°
§
¢
§
£

X

Y

lím
x82

°
§
¢
§
£

lím f(x) = lím (x2 + 1) = 5
x8 2– x8 2–

lím f(x) = lím (4x – 5) = 3
x8 2+ x8 2+



52. Asocia cada gráfica da función f(x) coa súa función derivada f '(x):

Solución: f(x) 1 2 3 4

f '(x) b c d a

X

Y

X

Y

X

Y

f(x)f(x)
f(x)

1 2 3 4

a b c d

f(x)

f'(x)

f'(x)
f'(x)

f'(x)

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

X

Y

53. Dada a gráfica da función: f(x) =

Analiza se esta función é derivable en x = 0.

Solución:

Non é derivable en x = 0 porque ten unha tanxente verti-
cal de ecuación x = 0.

54. Dada a gráfica da función:

f(x) =

Analiza se esta función é derivable en x = 1.

Solución:

Non é derivable en x = 1 porque a función non é continua
nese valor.

55. Dada a gráfica da función:

f(x) =

Analiza se esta función é derivable en x = 2.

Solución:

Non é derivable en x = 2 porque a función ten un pico. A
gráfica nese valor ten dúas tanxentes distintas.

°
¢
£
x2 – 2x se x > 1
x3 – 3x2 + 3x se x Ì 1

X

Y

°
§
¢
§
£

2x – 1 se x Ì 2

4— se x > 2
x

X

Y

X

Y

5√x2
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Exercicios e problemas

Para ampliar



TEMA 7. CÁLCULO DE DERIVADAS 217

©
Ed

ic
ió

ns
Xe

ra
is

de
G

al
ic

ia
,S

.A
.

Atopa as derivadas das funcións seguintes:

56. y = (x2 +1)2x

Solución:

y' = 2x · 2x + (x2 + 1) 2x L 2

57. y =

Solución:

y' = –

58. y = (x + 2)ex

Solución:

y' = (x + 3) ex

59. y =

Solución:

y' = –

60. y =

Solución:

y' = –

61. y =

Solución:

y' = –

62. y = x2 +
3

Solución:

y' = 3 x2 +
2

2x –

63. y = e5x

Solución:

y' = 5e5x

64. y =

Solución:

y' =

65. y = L ex

Solución:

y = x

y' = 1

66. y = x2ex + 2x

Solución:

y' = ex(x2 + 2x) + 2

67. y = +

Solución:

y' = +

68. y = 2x L x

Solución:

y' = 2x L 2 L x +

69. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y = x3 + 3x

Solución:

y ' = 3x2 + 3 y '' = 6x

y ''' = 6

70. Dada a función: y = x3 – 3x2

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Atopa os puntos da gráfica nos que a tanxente sexa
horizontal.

Solución:

a) y ' = 3x2 – 6x

y '' = 6x – 6

y ''' = 6

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y ' = 0 ò x = 0, x = 2

Se x = 0 ò y = 0 ò O(0, 0)

Se x = 2 ò y = –4 ò A(2, – 4)

71. Dada a función: y = x3 – 6x2 + 9x

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Atopa os puntos da gráfica nos que a tanxente sexa
horizontal.

( 1
x )

1

2√x

1

3
3√x2

√x
3√x

ex – e–x

2

ex + e–x

2

( 1
x ) ( 1

x2 )

( 1
x )

18x
(x2 – 3)2

5
(x – 2)2

x

√1 – x2

4x
(x2 – 1)2

2
x2 – 1

√1 – x2

9
x2 – 3

x + 3
x – 2



Solución:

a) y ' = 3x2 – 12x + 9

y'' = 6x – 12

y ''' = 6

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y ' = 0 ò x = 1, x = 3

Se x = 1 ò y = 4 ò A(1, 4)

Se x = 3 ò y = 0 ò B(3, 0)

72. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y = x3 + 3x2 + x – 3

Solución:

y ' = 3x2 + 6x + 1

y'' = 6x + 6

y ''' = 6

73. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y = x3 + x2

Solución:

y ' = 3x2 + 2x

y '' = 6x + 2

y ''' = 6

74. Dada a función: y =

a) Atopa as tres primeiras derivadas da función.

b) Atopa os puntos nos que a recta tanxente é hori-
zontal.

Solución:

a) y ' =

y '' =

y ''' = –

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y ' = 0 ò x = –1, x = 1

Se x = –1 ò y = –2 ò A(–1, –2)

Se x = 1 ò y = 2 ò B(1, 2)

75. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y =

Solución:

y ' = y '' =

y ''' =

76. Dada a función: y =

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Analiza se pode haber algún punto da gráfica que teña
tanxente horizontal.

Solución:

a) y ' =

y '' =

y ''' =

b) Se a recta tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y' ≠ 0 para todo valor de x.

Non hai ningún punto da gráfica que teña recta tanxente
horizontal.

77. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y =

Solución:

y ' = – y '' =

y ''' =

78. Atopa as tres primeiras derivadas da función:

y =

Solución:

y ' = –

y '' =

y ''' =

79. Dada a función: y = xex

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Atopa os puntos da gráfica nos que a tanxente é ho-
rizontal.

x
x2 – 1

x2 + 1
x

–120x3 + 120x
(x2 + 1)4

30x2 – 10x
(x2 + 1)3

10x
(x2 + 1)2

5
x2 + 1

–48x3 – 48x
(x2 – 1)4

4x
(x2 – 1)2

12x2 + 4
(x2 – 1)3

x2 + 1
x2 – 1

–6x4 – 36x2 – 6
(x2 – 1)4

2x3 + 6x
(x2 – 1)3

–x2 – 1
(x2 – 1)2

–24x4 + 144x2 – 24
(x2 + 1)4

–4x2 + 4
(x2 + 1)2

8x3 – 24x
(x2 + 1)3

4x
x2 + 1

6
x4

2
x3

x2 – 1
x2
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Exercicios e problemas
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Solución:

a) y ' = (x + 1)ex

y '' = (x + 2)ex

y ''' = (x + 3)ex

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y' = 0 ò x = –1

Se x = –1, y = –1/e ò A(–1, –1/e)

80. Atopa as tres primeiras derivadas da seguinte función:
y = x2ex

Solución:

y ' = (x2 + 2x)ex

y '' = (x2 + 4x + 2)ex

y ''' = (x2 + 6x + 6)ex

81. Atopa as tres primeiras derivadas da seguinte función:
y = x L x

Solución:

y ' = 1 + L x y '' = y ''' = –

82. Dada a función: y = L x2

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Analiza se hai algún punto da gráfica con tanxente
horizontal.

Solución:

a) y ' = y '' = – y ''' =

b) Non hai ningún punto con tanxente horizontal porque
y' ? 0 para todo valor de x.

83. Dada a función: y = L (x2 + 1)

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Analiza se hai algún punto da gráfica con tanxente
horizontal.

Solución:

a) y ' = y '' =

y ''' =

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y' = 0 ò x = 0

Se x = 0, y = 0 ò O(0, 0)

84. Dada a función: y =

a) Atopa as tres primeiras derivadas.

b) Analiza se hai algún punto da gráfica con tanxente
horizontal.

Solución:

a) y ' = y '' =

y ''' =

b) Se a tanxente é horizontal, a pendente é cero.

y' = 0 ò x = e

Se x = e, y = 1/e ò A(e, 1/e)

85. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva y = x2, para
x = 2.

Solución:

a) x = 2 ò f(2) = 4 ò P(2, 4)

b) f '(x) = 2x ò f '(2) = 4

c) y – 4 = 4(x – 2) ò y = 4x – 4

86. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva y = x3, para
x = –1.

Solución:

a) x = –1 ò f(–1) = –1 ò P(–1, –1)

b) f '(x) = 3x2 ò f '(–1) = 3

c) y + 1 = 3(x + 1) ò y = 3x + 2

87. Atopa a ecuación da recta tanxente á curva y = –x3, para
x = 1.

Solución:

a) x = 1 ò f(1) = –1 ò P(1, – 1)

b) f '(x) = –3x2 ò f '(1) = –3

c) y + 1 = –3(x – 1) ò y = –3x + 2

L x
x

11 – 6 L x
x4

1 – L x
x2

2 L x – 3
x3

4x(x2 – 3)
(x2 + 1)3

2x
x2 + 1

2(1 – x2)
(x2 + 1)2

2
x

2
x2

4
x3

1
x

1
x2



220 SOLUCIONARIO

©
Ed

ic
ió

ns
Xe

ra
is

de
G

al
ic

ia
,S

.A
.

Exercicios e problemas

88. Atopa as rectas tanxentes horizontais á gráfica da fun-
ción: y = x3 – 27x

Solución:

y ' = 3x2 – 27

y ' = 0 ò x = –3, x = 3

Se x = –3, y = 54 ò A(–3, 54)

Se x = 3, y = –54 ò A(3, –54)

Recta tanxente en A: y = 54

Recta tanxente en B: y = –54

89. Atopa o valor de k tal que a recta y = 4x – 9 sexa tan-
xente á gráfica da función: f(x) = x2 – kx

Solución:

Sexa A(x, y) o punto de tanxencia.Temos:

y' = 4

f '(x) = 2x – k

2x – k = 4 (1)

O punto A é común á tanxente e á curva:

4x – 9 = x2 – kx (2)

Se resolvemos o sistema de (1) e (2):

x = 3, k = 2

x = –3, k = –10

90. Estuda a derivabilidade da función:

f(x) =

no punto x = 1.

Solución:

Estúdase o punto x = 1.

a) A continuidade da función:

f(1) = 0

ò f(x) = f(1)

A función é continua en x = 1.

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) = ò

f '(1–) = f '(1+) ò A función é derivable en x = 1.

91. Determina os valores de a e b para que a función:

f(x) =

sexa continua e derivable en x = 1.

Solución:

a) A continuidade da función: f(1) = a + b

ò a + b = 1

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

a = 2

Se se resolve o sistema:

a = 2, b = –1

92. Determina o valor de a para que a función:

f(x) =

sexa derivable en x = 3.

Solución:

a) A continuidade da función:

ò

6 + a = 3 ò a = –3

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

f '(3–) ≠ f '(3+) ò A función non é derivable en x = 3
para ningún valor de a.

93. Estuda a derivabilidade da función:

f(x) =

no punto x = 1.

x2 – 2x se x Ó 3
2x + a se x < 3

°
¢
£

ax + b se x Ì 1
x2 se x > 1

°
¢
£

(x – 1)3 se x Ì 1
(x – 1)2 se x > 1

°
¢
£

°
¢
£
(2 – x)3 se x Ì 1
x2 se x > 1

lím f '(x) = lím 2 = 2
x8 3– x8 3–

lím f '(x) = lím (2x – 2) = 4
x8 3+ x8 3+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
2x – 2 se x > 3
2 se x < 3

lím f(x) = lím (2x + a) = 6 + a
x8 3– x8 3–

lím f(x) = lím (x2 – 2x) = 3
x8 3+ x8 3+

°
§
¢
§
£

lím f '(x) = lím a = a
x8 1– x8 1–

lím f '(x) = lím 2x = 2
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
a se x < 1
2x se x > 1

°
§
¢
§
£

lím f(x) = lím (ax + b) = a + b
x8 1– x8 1–

lím f(x) = lím x2 = 1
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

°
§
¢
§
£

3(x – 1)2 se x < 1
2(x – 1) se x > 1

°
¢
£

lím f '(x) = lím 3(x – 1)2 = 0
x8 1– x8 1–

lím f '(x) = lím 2(x – 1) = 0
x8 1+ x8 1+

lím
x8 1

lím f(x) = lím (x – 1)3 = 0
x8 1– x8 1–

lím f(x) = lím (x – 1)2 = 0
x8 1+ x8 1+

Problemas
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Solución:

Estúdase o punto x = 1.

a) A continuidade da función:

f(1) = 1

ò f(x) = f(1)

A función é continua en x = 1.

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

f '(1–) ? f '(1+) ò A función non é derivable en x = 1.

94. Atopa os valores de a e b para que a función:

f(x) =

sexa derivable en x = 1.

Solución:

a) A continuidade da función:

f(1) = a + 5

ò

a + 5 = a + b ò b = 5

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) = ò

a = – b ò a = –2b

Se se resolve o sistema:

a = –10, b = 5

95. Atopa o valor de a para que a función:

f(x) =

sexa continua e estuda se para este valor é derivable.

Solución:

A función está definida por dúas funcións que son conti-
nuas e derivables nos seus dominios.Ten que estudarse o
valor x = 2.

a) A continuidade da función:

f(2) = 3a + 3

ò

3a + 3 = 0 ò a = –1

Para a = –1, a función é continua en x = 2.

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

Para a = –1 temos:

f '(2–) = 3

f '(2+) = 1

A función non é derivable en x = 2.

96. Determina o valor de a e b para que a función:

f(x) =

sexa derivable en x = 1.

Solución:

a) A continuidade da función:

f(1) = a + b

ò a + b = 0

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

ò a = 3

Se se resolve o sistema:

a = 3, b = –3

x3 – 1 se x < 1
ax + b se x Ó 1

°
¢
£

x2 + ax + a – 1 se x Ì 2
L (x – 1) se x > 2

°
¢
£

ax + 5 se x Ì 1

b
a√

—
x + — se x > 1

x

°
§
¢
§
£

lím f '(x) = lím 3x2 = 3
x8 1– x8 1–

lím f '(x) = lím a = a
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
3x2 se x < 1
a se x > 1

lím f(x) = lím (x3 – 1) = 0
x8 1– x8 1–

lím f(x) = lím (ax + b) = a + b
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

lím f '(x) = lím (2x + a) = 4 + a
x8 2– x8 2–

1
lím f '(x) = lím — = 1

x8 2+ x8 2+ x – 1

°
§
§
¢
§
§
£

°
§
¢
§
£

2x + a se x < 2
1— se x > 2

x – 1

lím f(x) = lím (x2 + ax + a – 1) = 3a + 3
x8 2– x8 2–

lím f(x) = lím L(x – 1) = 0
x8 2+ x8 2+

°
§
¢
§
£

a
2

lím f '(x) = lím a = a
x8 1– x8 1–

a b a
lím f '(x) = lím (— – —) = — – b

x8 1+ x8 1+ 2√
—
x x2 2

°
§
§
¢
§
§
£

°
§
¢
§
£

a se x < 1
a b— – — se x > 1

2√
—
x x2

lím f(x) = lím (ax + 5) = a + 5
x8 1– x8 1–

b
lím f(x) = lím (a√—

x + —) = a + b
x8 1+ x8 1+ x

°
§
§
¢
§
§
£

lím f '(x) = lím –3(2 – x)2 = –3
x8 1– x8 1–

lím f '(x) = lím 2x = 2
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
–3(2 – x)2 se x < 1
2x se x > 1

lím f(x) = lím (2 – x)3 = 1
x8 1– x8 1–

lím f(x) = lím x2 = 1
x8 1+ x8 1+

°
§
¢
§
£

lím
x8 1
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Exercicios e problemas

Para profundar

97. Determina o valor de a e b para que a función:

f(x) =

sexa derivable en x = 0.

Solución:

a) A continuidade da función:

f(0) = 1

ò a = 1

b) A derivabilidade calculando as derivadas laterais:

f '(x) =

ò

1 – ab = b

Se se resolve o sistema:

a = 1, b = 1/2

98. Unha poboación de 400 bacterias dun cultivo sábese
que varía segundo a función:

f(x) = 400

onde x se mide en minutos. Calcula que velocidade de
crecemento instantáneo terá a poboación en t = 3 mi-
nutos.

Solución:

O crecemento instantáneo é a derivada da función:

f '(x) = 400

f '(3) = –32

O signo menos indica que neste momento están dimi-
nuíndo as bacterias.

99. Atopa a ecuación da parábola y = ax2 + bx + c que pasa
polo punto A(0, 1) e é tanxente á recta y = x – 1 no
punto B(1, 0).

Solución:

a) Pásase por A(0, 1).

c = 1

b) Se é tanxente á recta y = x – 1 en B(1, 0), a derivada da
parábola en x = 1 é a pendente da recta tanxente.

2a + b = 1

c) Como pasa por B(1, 0):

a + b + c = 0

Se resolvemos o sistema de ecuacións:

a = 2, b = –3, c = 1

100. A seguinte gráfica corresponde á función derivada da
función f(x):

a) Existe algún punto de tanxente horizontal na gráfica
de f(x)?

b) Pode ser a derivada dunha función polinómica? De
que grao?

Solución:

a) En x = 1 a derivada faise cero e, por conseguinte, a
pendente da recta tanxente é cero. A tanxente é hori-
zontal.

b) Se a derivada é un polinomio de primeiro grao, a fun-
ción é un polinomio de segundo grao.

101. A seguinte gráfica corresponde á función derivada da
función f(x):

a) Existe algún punto de tanxente horizontal na gráfica
de f(x)?

b) Escribe a ecuación da gráfica de f '(x).

c) Dá unha función cuxa derivada sexa a da gráfica.

Solución:

a) Non, porque f '(x) non corta o eixe X.

b) f '(x) = 1/x

c) f(x) = L x

x2 + x + 1
x2 + 1

(x + a)e–bx se x < 0
ax2 + bx + 1 se x ≥ 0

°
¢
£

X

Y

f '(x)

X

Y

f '(x)

1 – x2

(x2 + 1)2

lím f '(x) = lím e–bx – b(x + a)e–bx = 1 – ab
x8 0– x8 0–

lím f '(x) = lím (2ax + b) = b
x8 0+ x8 0+

°
§
¢
§
£

°
¢
£
e–bx – b(x + a)e–bx se x < 0
2ax + b se x > 0

lím f(x) = lím (x + a)e–bx = a
x8 0– x8 0–

lím f(x) = lím (ax2 + bx + 1) = 1
x8 0+ x8 0+

°
§
¢
§
£
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Atopa as derivadas das seguintes funcións:

107. f(x) = e4x – 5

108. f(x) = L (x2 + 1)

109. f(x) = x2 L (x + 1)

110. f(x) = L (x2 – 4)

Solución:

Solución:

Solución:

Solución:

Windows DeriveLinux/Windows

102. Atopa a derivada da función:

f(x) =

103. Atopa a recta tanxente á curva:
f(x) = x2 – 4x + 5 en x = 3

Representa a función e a recta tanxente.

104. Estuda a derivabilidade da función para x = 2:

f(x) =

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 2.

105. Calcula o valor dos parámetros a e b para que a
función:

f(x) =

sexa derivable en x = 1. Representa a función e a
recta tanxente para x = 1.

106. Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matemáti-
cas, curso e tema.

ax2 + bx – 1 se x Ì 1
2bx – 2 se x > 1

°
¢
£

x2 se x Ì 2
–x2 + 2x + 4 se x > 2

°
¢
£

x
x2 + 1

Solución:
Resolto no libro do alumnado.

Solución:
Resolto no libro do alumnado.

Solución:
Resolto no libro do alumnado.

Solución:
Resolto no libro do alumnado.

Paso a paso

Practica
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111. f(x) =

112. Atopa a recta tanxente á curva:
f(x) = x2 – 5 en x = 2

Representa a función e a recta tanxente.

113. Estuda a derivabilidade da función en x = 2.

f(x) =

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 2.

114. Dada a función: f(x) =

Pídese:
Atopa a ecuación da recta tanxente á curva f(x)

para: x =

1
x

x2 – 3 se x Ì 2
–x2 + 2x + 4 se x > 2

°
¢
£

Solución:

1
2

Solución:

5x
x2 + 1

Solución:

Linux/Windows
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115. Estuda a derivabilidade da función para x = 3.

f(x) =

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 3.

116. Estuda a derivabilidade da función para x = 1.

f(x) =

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 1.

2x se x Ì 1
x2 – 4x + 5 se x > 1

°
¢
£

–x2 + 4x – 1 se x Ì 3
2x – 4 se x > 3

°
¢
£

Solución:

Solución:

Solución:

Windows Derive
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117. Estuda a derivabilidade da función para x = 2.
f(x) = |x2 – 4|

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 2.

Atopa as tres primeiras derivadas das funcións que apa-
recen a continuacións:

118. f(x) = x3 + 3x2 + x – 3

119. f(x) =

Solución:

x2 + 1
x

Solución:
Solución:

Linux/Windows
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120. f(x) = x · ex

121. f(x) = x · L x

122. Atopa o valor de a e b para que a recta tanxente á
gráfica de:

f(x) = ax2 – b
no punto P(1, 5) sexa a recta:

y = 3x + 2

123. Estuda a derivabilidade da función para x = 0.
f(x) = x|x|

Representa a función e a recta ou rectas tanxentes
para x = 0.

Solución:

Solución:

Solución:

Solución:

Windows Derive


