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Punto de partida. Todo esta enlazado

A imaxe representa de maneira moi simple algtins procesos clave
do ciclo do carbono. Describe brevemente os procesos
esquematizados. A fotosintese e a acumulacion en seres vivos e nas rochas
son procesos que facilitan o almacen do CO2 desde a atmostera, mentres que
a respiracion e a combustion son procesos que devolven o CO2 a atmosfera.

O dioxido de carbono entra e sae da atmosfera de diferentes
formas. Cofieces algunhas mais das representadas na imaxe? Si, por
exemplo, nas erupcions volcanicas. Tamen o paso desde a Hidrosfera a
Atmostera, ao subir a temperatura da auga

Que se entende por efecto invernadoiro natural? A radiacion
absorbida pola superticie terrestre quenta o solo e a auga. Como todo corpo
quente, a superficie terrestre emite radiacions infravermellas cara a
Atmosfera. De forma natural, certos compofnientes da atmosfera,
especialmente o CO2 e o vapor de agua, absorben a radiacion infravermella,
reducindo a sua saida cara o espacio e quentando o aire. E o que se cofnece
como efecto invernadoiro natural.

Que esta causando o incremento do efecto invernadoiro?
Fundamentalmente, a nosa excesiva emision de dioxido de carbono a
atmosfera
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A Terra como Sistema

Para entender como funciona a Terra,
para descifrar a sua Historia ou

para predecir o seu futuro,

¢ Non abonda con analizar:

como se produce unha erupci()n volcanica
que accion xeoloxica realiza un rio ou

a influencia da concentracion do CO2 na
Atmosfera

e Cada un destes PROCESOS  esta
relacionado con outros, dos que é causa ou
consecuencia.

* polo que estudar de forma illada os
fenomenos, resulta insuficiente para
comprender o funcionamento global do
planeta.

* Calquera cambio nos subsistemas coma
na Litosfera, Atmosfera ou calquera
compofiente da Terra, supon modificacions

importaptes noutros. Por eso se di que a
TERRA E UN SISTEMA.




Que se entende por Sistema?

°© Un SISTEMA ¢é un conxunto de
elementos relacionados entre si, de |
maneira que as suas interacccions lle | § '
confiren unha entidade propia. Exemplo,
unha persoa, un reloxo ou aTerra

manecillas
0 agujas

escape

s
T
it

* No exemplo do reloxo
e Esta integrado por ELEMENTOS ou

componentes (carcasa, agullas, engranaxes, etc)

* Entre os cales se producen interaccions ou
relacions mutuas que o dotan de unha
entidade propia e lle proporciona unhas
caracteristicas novas ou PROPIEDADES
EMERXENTES, que non posuian por separado

cada un dos elementos que o integran.

® Se se desmonta o reloxo e se agrupan de
calquera forma as stias pezas, desaparecera a stia
propiedade emerxente: “medir o tempo” e non
teremos un sistema

MUELLE
REAL

CONTRAPESO
Qe DEL CUERPO
'MUELLEMEDIANTE

PINONES DE EMBRA—

® Nun Sistemas p(’)dense diferenciar Subsistemas. GUE DE UNA SOLA VIA

Exemplo, no Sistema Terra os subsistemas son:
Atmosfera, Hidrosfera, Xeosfera e Biosfera.
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Os Subsistemas son:

* Atmosfera ou capa gaseosa que envolve a Terra.
Actlia:

como filtro das radiacions de onda curta (raios ¥, RX e
R.UV.)

como reguladora da temperatura do planeta
* Hidrosfera: constituida pola auga nos 3 estados:
O 97% da auga nos Oceanos
O resto, o 3%, se reparte nos
Casquetes polares,
Rios,
Lagos e
Augas Subterraneas.
* Xeosfera ou esfera rochosa, inclie a maior parte

do noso planeta. Comprende desde a superficie
externa ata o interior do Nucleo.

e Biosfera: integrada polo conxunto dos Seres Vivos
que habitan a Terra. Sittlase na interfase dos 3
subsistemas anteriores.

Entre todos estes subsistemas producense
interaccions, da maneira que calquera cambio nun
deles, ten repercusions en todos os demais




Dinamica Global do Sistema Terra

A Terra esta sometida a cambios de distinta
natureza:

¢ Unhas veces son Procesos Bioloxicos coma:
a proliferacion de organismos ou
a extincion de especies
¢ Qutras son Procesos Xeoloxicos coma:
A formacion dunha cordilleira
A division dun continente ou

Un terremoto.

® En ocasions son Procesos Climaticos coma:

Os ventos,

As precipitacions ou

As correntes marinas.
Pero en todos os casos, calquera destes procesos
afecta globalmente ao planeta, de maneira que a
Actividade bioloxica, afecta e modifica os
subsistemas Atmosfera, Hidrosfera e Xeosfera; a
sua vez, a Biosfera e afectada polos cambios que
ocorren en cada un destes subsistemas.
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Ideas Basicas da Dinamica do noso Planeta

A Terra funciona globalmente como un sistema. Explicar o seu pasado ou predecir o seu
futura, esixe analizar as interaccions que se producen entre os subsistemas que a constitien
(Atmosfera, Hidrosfera, Xeosfera e Biosfera)
ATerra é un planeta dinamico sometido permanentemente a cambios.

Alguns cambios son lentos e graduais. Ex., a formacion dun oroxeno ou a sedimentacion marinas.

Outros cambios son esporadicos e intensos. Ex., Terremoto ou unha erupcion volcanica, un maremoto,

Os cambios supoiien circulacion de materia e fluxo de enerxia. A circulacion de materia
pode ser local e os seus efectos poden ser globais.

Ex., a queima dos bosques, aumenta a concentracion de CO2 en todo o planeta.

Outro ex., a erupcion do Krakatoa, aumentou a concentracion do po atmosférico e provocou un
descenso da temperatura a nivel planetario.

O sistema Terra ten 2 fontes de enerxia:
Unbha, ¢ a calor do interior terrestre (enerxia radiactiva e enerxia gravitacional)

Outra, ¢ unha fonte externa, o Sol

A enerxia interna activa a circulacion da materia dentro da Xeosfera.
A stia dinamica ¢ explicada polaTeoria de Tectonica de Placas e inclie procesos como:
a union e division dos continentes,
a formacion de cordilleiras ou
a actividade volcanica e sismica.

A calor interna orixina o relevo externo.




Ideas Basicas da Dinamica do noso Planeta

A enerxia unicar activa a circulacion de materia na Atmosfera e na
Hidrosfera.

° Ten no ciclo da auga un dos instrumentos mais dinamicos

A enerxia Unicar esta na base de todos os procesos que intervefen na modelaxe do
relevo, asi como nos procesos bioloxicos

A Gravidade desempea un papel clave na circulacion de materia, tanto
no interior da Xeosfera coma no exterior, na superficie externa.

o Impulsa a estratificacion por densidades (no interior e no exterior)
° Condiciona o ciclo da auga e
° Favorece a nivelacion do terreo

A Biosfera constitue o subsistema mais complexo e dinadmico do
planeta

A sua fonte de enerxia ¢ o Sol
o Encontrase en permanente interaccion coa Atmosfea, Hidrosfera e Xeosfera.
A actividade humana, de maneira consciente ou involuntaria, esta

afectando gravemente ao planeta. Ex., o cambio climatico no que estamos
inmersos esta causado fundamentalmente pola intervencion humana.




Duas fontes de enerxia para aTerra

O Sistema Terra ten 2 formas de enerxia:
unha procedente do Sol
a outra, do interior terrestre.
Todos os procesos que ocorren no planeta son activados

polas enerxias do interior terrestre e a enerxia solar

pola gravidade.




A temperatura media a que se
encontra a superficie terrestre € de
15°C. Ainda que exista un fluxo de
enerxia procedente do interior que
chega a superficie terrestre, a enerxia
que permite manter esa temperatura
media ¢ basicamente, a que procede do

Sol.

As radiacions unicares que chegan
ata 0 noso planeta son de 3 tipos:

a. Onda Cur ta: "__U_ltraviolela Visible Infrarrojo
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As radiacions de onda curta, que son letais
para os seres vivos, son absorbidas ou rexeitadas
nos niveis altos da Atmosfera (na Ionosfera)

A Troposfera SO chegan a luz visible e as
radiacions infravermellas.

® Parte da luz visible ¢ reflectida polas nubes e
polo solo. Chamase ALBEDO a esa pormon de
enerxia unicar que ¢ reflectida e devolta ao
espazo exterior (arredor do 30%).

* A radiacion absorbida pola superficie
terrestre quenta o chan e a auga, e como todo
corpo quente, a superficie emite radiacions
infravermellas cara a Atmosfera.

e Certos componentes da Atmosfera,
especialmente o vapor de H20 e o COgy,
absorben a radiacion infravermella,
reducindo a sta salda cara ao espazo exterior e
quentando o aire. E o que se cofhece COmMoO
Efecto Invernadoiro natural




Balance enerxeético do sistema Terra

® O papel do CO2 e clave no Efecto

Invernadoiro:

* En ausencia deste gas e do vapor de
auga, a temperatura no noso planeta
baixaria a — 18°C.

®* O problema ¢ que, o aumento no
contido de CO2 na atmosfera, esta
provocando un incremento non
desexable do efecto invernadoiro.

® Se a temperatura media da superficie
se manten arredor dos 15°C ¢ porque
o balance enerxético do sistema
Terra ¢ aproximadamente nulo,
¢ dicir, a cantidade de enerxia que sae
€ que entra son casi iguais, do
contrario producir{ase un progresivo
aumento ou diminucion da
temperatura.

Efecto Invernadero

ATMOSFERA

es EFECTO INVERNADERO

N
\\\Q}\\\ // mlsmamamqr laeposter

GAS

La radiacion sclar pasa a través
dz la atmésfera libre de cbstaculs

ASES QUE PRODUCEN ELT
EFECTO INVERNADERO




Circulacion atmosteérica e oceanica

A radiacion Unicar distribtiese desigualmente
pola superficie terrestre dependendo:

e da latitude

e da estacion do ano e

¢ dahora do dia.

O  desigual quencemento provoca a
formacion de

® correntes de aire na atmosfera

® correntes marinas nos océanos

que funcionan como “fitas transportadoras” de
calor.

Desta maneira, os océanos e a atmosfera
redistriblien e equilibran as temperaturas na
superficie ~ do  globo  (desde  zonas
excedentarias ecuatoriais ata Zonas
deficitarias polares)

A radiacion Gnicar causa tamén a evaporacic')n
da auga, activando con isto o ciclo da auga




A calor do interior terrestre

Todos os procesos xeoloxicos internos son
activados pola calor do interior terrestre.

Esta calor ten unha dobre orixe:
® Unha parte procede da CALOR REMANENTE,

que ¢ o resto da calor que deben ter a Terra nas 1°
fases da sa formacion, e que foi perdendo ao
longo do tempo

e A outra é o resultado da DESINTEGRACION
RADIACTIVA de isétopos que se encontran nas

rochas e que liberan calor.

A transmision da calor faise por 4 procedementos:

Conduccion, Radiacion, Excitacion e Conveccion.

e Por CONDUCCION: transmitindose 4atomo a
atomo

e Por RADIACION (a maior temperatura que por
conduccion) a traves de ondas electromagneticas

e Por EXCITACION (ainda a maior temperatura
que por radiacion)

e Por CORRENTES DE CONVECCION, onde a
calor ¢ transportado mediante masas de un fluido

grazas as variacions da densidade causadas pola
temperatura e desprazadas por gravedade.

Conduccion: el calor se desplaza
desde el extremo caliente del atizador
hacia el extremo frio.

Conveccion: el agua calentada
por 1a placa asciende mientras el
agua mas fria desciende.

Radiacion: el calor
atraviesa el espacio en forma
de rayos infrarrojos.




Disipaci(')n da calor

® A enerxia que move as placas litosféricas ¢ a mesma
que orixina
® o0s magmas
L4 produce 0s terremotos
® xera o metamorfismo ou

® constrie as montanas

© Cada un destes procesos internos implica unha
disipacion da calor, que ocorre de 2 maneiras:
e TERMICA: a través da actividade volcénica, que ten
lugar
nos limites de placa,
nos puntos quentes ou

no vulcanismo intraplaca

e MECANICA:

deformando as rochas (dobras e fallas) e

orixinando sismos
© A cantidade de calor evacuada do interior é

lixeiramente superior a liberada pola radioactividade
natural.

® A consecuencia dese balance, ¢ un lento pero
progresivo arrefriamento do interior do planeta.

Arco de islas
(volcanes
andesiticos)

Valle de rift Fosa Continente

Fi 3 5
938 en dorsal oceanica oceanica

oceanica

Faila transformante

Corteza
continental

/ Corteza oceanica

y manto frios Corteza oceanica

v, &v Rocas callentes y manto frios \

/]
74NN . del manto

Valle de rift
en dorsallooeénica

Fosa
ocednica




Circulacion da materia no interior terrestre

A desigual temperatura que tefien as rochas do Manto, fai que os materiais de zonas mais
profundas, que se encontran mais quentes, ascendan ata zonas mais superficiais onde arrefrian.

A litosfera oceanica fria introdicese de novo no Manto, onde sera “dixerida”.

Esta circulacion de materia, que cofecemos como “correntes de conveccion”, constitie un
mecanismo polo que se arrefria o interior, ao mesmo tempo, proporciona un sistema que orixina
e transforma as rochas a grande escala.

Nas dorsais, formase a Litosfera a partir de materias do Manto e nas zonas de subduccion, a
litosfera volve ao Manto.

Ainda que o puidese parecer, este proceso non ¢ completamente ciclico, non supon unha
repeticion mecanica na que a mesma materia experimenta identicos procesos.

Nin os materiais que circulan son exactamente os mesmos, nin debido ao progresivo
arrefriamento, o fan en identicas condicions, xa que:

® A saida de gases a Atmosfera, producida pola actividade volcanica, favorece a desgasificacion do
Manto

® O basalto da C.O. producese a partir da fusion parcial das peridotitas do Manto. A sta vez, a fusion
parcial da C.O. orixina, nas zonas de subduccion, a C.C. menos densa. A consecuencia deste dobre
mecanismo, cofiecido como proceso igneo en duas etapas, ¢ o incremento da Codia
Continental eo progresivo empobrecemento do Manto en materiais lixeiros.

14




A superficie terrestre esta sometida a procesos de

meteorizacion,
erosion,
transporte ¢

sedimentaciéon, denominados “Procesos Xeoloxicos
Externos”.

Os Axentes Xeoloxicos Externos levan a cabo estes
procesos:

as augas superficiais,
0 Xeo,
o vento ou

O Imar.

Cada Axente Xeoloxico Externo act@ia dunha maneira
especifica. Exemplos:

s formas orixinadas por un rio son distintas as orixinadas
As f d
por un glaciar ou

O tamafio dos materiais transportados polo vento non
coinciden cos do rio.

Esta circunstancia permitenos descubrir cal foi o axente
que orixinou un sedimento ou modelou unha montafa.

Ainda que de distintas formas, os axentes xeoloxicos
externos realizan:

erosion,
transporte e

sedimentacion

incorparated into sides and

base of ice

~ Sediment from erosion of valley wealls
4 incorporated into surface of ice

|

Talud continental

-

Canal fluyial

riente de turbidez

Abanico de sedimentacién

Rocas sometizasale

Camzo de dunas, formacén
PO RAIMNICEN €81 €2




T,

Os glaciares excavan vales profundos, como tamén o fan as augas
superficiais. Esta circunstancia poderiamos facer pensar que os axentes
xeoloxicos externos xeran desigualdades no terreo, a realidade ¢ que
a longo prazo, nunca ocorre ast.

A gravidade fai que as augas circulen desde as zonas mais altas as mais
baixas, percorrido que inevitablemente deberan seguir os materiais que
transportan. Igual 0OCOorre Cco xeo.

Como consecuencia, os axentes xeoloxicos externos tenden a
nivelar o terreo, xa que retiran materiais das zonas mais altas e
depositanos nas baixas. Por esta razon:

® nos continentes predomina a erosion e

® nos occanos predomina a sedimentacion
As augas superficiais son, con moita diferenza, os principais axentes
modeladores do relevo. Os cambios que producen no relevo poden ser:

® lentos e graduais (como a accion xeoloxica dun rio),

® pero tamén, esporadicos e intensos (como unha avenida)

Exemplo, nunha riada ou nunha coada de barro, poden ser transportados
nunhas horas mais materiais dos que en condicions normais, son
arrastrados nun século.

Ainda que varia moito dunhas zonas a outras, a taxa de denudaci6on
(ou erosion) ou ritmo medio ao que se erosionan os continentes, € de 5

cm/ 1000 anos.

Nas zonas mais antigas e estables dos continentes (CRATONES) hai
extensas planicies que se formaron porque os antigos relevos foron
erosionados case por completo. Ex., Aiers Rock en Australia




OF procesos xeoloxicos internos e externos

Interaccionan

INTERACCIONS ENTRE 0S PROCESOS EXTERNOS E INTERNOS

Transporte Sieen

Evaporacion

Oroxénese

Os procesos xeoloxicos internos orixinan as
cordilleiras

Os procesos xeoloxicos externso erosionalas e
tenden a arrasalas.

Se, hipoteticamente, no noso planeta non houbese os
PXE, o relevo seria moito mais irregular

Se pola contra, o Manto se arrefriase e os PXI
deixasen de intervir, os continentes evolucionarian
cara a inmensas planicies.

Os PXI e os PXE pédense entender como 2
mecanismos opostos.

Explicar a orixe, a evolucion e os estado actual de
calquer relevo, esixe acudir a ambos PX.

Todas as actuais cordilleiras foron orixinadas polos
PXI, ainda activos ou relativamente recentes.

Cando estes procesos deixan de actuar nunha zona,
seran los PXE o0s que adquiran un maior
protagonismo e a longo prazo, terminaran
imponendo a stia loxica erosion.




a.

C.

Existen algﬁns criterios que poden axudar nesta tarefa:

Taxa de denudacion: o ritmo ao que se erosionan os
continentes ¢ moi variable. Depende:

° da altura da zona

° do clima

° do tipo de rocha

° da presenza de vexetacion e
° da intervencion humana

A Taxa de denudacion media dos continentes= 5 cm/ 1000 anos

E nas zonas altas a taxa ¢ de aproximadamente 100cm/1000
anos

Reaxustes isostaticos: non se pode facer unha
traslacion directa entre a cantidade de material
erosionado dun terreo e o descenso equivalente da sta
altura sobre o nivel do mar.

Os reaxustes isostaticos fan que, por termo medio, as % partes
da altura perdida por erosion, sexan recuperadas por
elevacion.

Elevacion oroxénica: non todas as cordilleiras actuais
completaron o seu proceso oroxénico. Durante certas
fases da sta formacion, as cordilleiras experimentan

unha elevacion de SOOCm/ 1000 anos




Outras interaccions complexas

As interaccibns non se
limitan a formacion e

modelaxe do relevo.

Tameén hai interaccions entre

a Terra solida (a Xeosfera) e

as capas fluidas (Hidrosfera e

Atmosfera), e entre todas

elas e a Biosfera.

ATMOSFERA

HIDROSFERA




A mobilidade continental e o sistema Terra

® A union e fragmentacién dos continentes modifica a
distribucion de terras e mares.

* Como consecuencia, rexions do interior do continente
poden pasar a ocupar zonas costeiras, producindose nelas un
cambio climatico que supora a modificacion do axente
xeoloxico externo que interven.

® As consecuencias pode afectar a todo o planeta. A union ou
division continental pode modificar substancialmente as
correntes marinas.

© Dado que as correntes marifias son o principal
mecanismo de compensacion do desequilibrio
térmico entre o Ecuador e os polos. Calquera cambio
supon un cambio global do clima. Ex., non parece casual
que tanto a formacion da Panxea I coma da Panxea II,
coincidiron con as 2 glaciacions mais importantes do noso

Wlicrosoft Corporation. Resenvados todos 105 derechos. planeta

® Por outra parte, dado que os continentes tefien un albedo
superior aos océanos, se a maior parte dos continentes se
sitia na zona terrestre que mais radiacions tnicares recibe (a
Intertropical), a temperatura do planeta descendera.

® Desta forma, a influencia que a distribucion de terras e
mares tivo na evolucion dos seres vivos e na diversidade,
vese acentuada con cambios climaticos profundos

WU g




Magmatismo e sistema lerra

A actividade magmatica introduciu importantes cambios no sistema Terra, causando modificacions de diversa
natureza.

e O magmatismo:

1. Favorece a estratificacion por densidades grazas ao proceso igneo en 2 etapas.

2. Modifica a composicion da Atmosfera:
° coa excepcion de O2 que foi aportado polos seres vivos
. os gases atmosféricos son o resultado da desgasificacion do interior do planeta, producida pola actividade
volcanica.
3. Cambia o volume da Hidrosfera
° O gas mais abundante nas erupcions volcanicas ¢ o vapor de H2O
. Descofécese a porcentaxe dese vapor de auga de orixe profundo.
. Algins cientificos consideran que no Manto existe unha cantidade de auga semellante aos dous océanos, pero os
datos disponibles indican que nos ultimos 1000 m.a., o incremento da Hidrosfera non supera o 10%.
. Por outra parte, débese ter en conta que coa subduccion regresa ao Manto certa cantidade de auga
4. Altera a composicion da Hidrosfera:
° Nas erupcions submarinas incorporase ao océano diversos elementos solubles.
o Parte dos sales marinos tefien esta orixe (“Black and White Smokers”)
5. Provoca cambios climaticos: os volcans tefien un dobre efecto:
° Provocan diminucion da temperatura como consecuencia dun maior albedo debido a presenza de particulas en

suspension na atmosfera.

° Despois provocan un incremento da temperatura, xa que o aumento do CO2 na atmosfera provoca un maior
efecto invernadoiro




O solo: un produto da interaccion

Adoitase definir o solo
como o resultado da
meteorizacion das
rochas.

Con todo, o solo € moito
mais ca iso.

A meteorizcion das rochas
produce un conxunto de
fragmentos de rochas mais o
menos pequenos que
conecemos como

“REGOLITO”.

O regolito non ¢ solo, € a
rocha triturada e
alterada, pero sen vida.
Ex., de regolito, o que
pisaron os astronautas na lta

Horizontes del suelo

A

A00 Hojas v residuos organicos sin descomponer
A0 Residuos parcialmente descompuestos

A1 Color oscuro por presencia de materia organica
A2 Color claro por efecto del lavado

A3-Bl Transicién a A-B

B2  Precipitacién de sustancias lavadas de &

B

B3 Transicién B-C
C |C  Fragmentos y restos de meteorizacién de la roca madre
D |ID  Rocamadre sin alterar




Formacion do solo

* O solo ¢é a delgada capa superﬁcia] que
cobre boa parte dos continentes e serve de

/ . / .
soporte a maioria dos vexetais.

* Constittie o resultado da interaccion da
Xeosfera, Hidrosfera, Atmosfera e Biosfera,
e para a sua formacion foi necesaria a
intervencion de todos estes subsistemas.
® A rocha nai proporciona o material inicial
(regolito),
® aauga e o aire 0 meteorizan e

® 0s seres VIvVOosS proporcionan a materia

orgénica € provocan NUMerosas alteracions

Minerales
45%

1 Materia organica
o humus

e < ‘," -\ .
& Mantillo
\ :

Capa
intermedia

Roca madre

,': g ) }
; } Lecho rocoso




Minerales

Formacion do solo 5%

* Ainda que existen moitos tipos de solos con

Aire

composicion, textura e desenvolvemento 25%

diferente, se analizamos a composicion de
calquera deles, atoparemos os seguintes
componentes:

- Materia organica
= o humus

+ Mantillo

® 45% Minerais e fragmentos de rocha, resultado da
meteorizacion da rocha nai

7 Capa
intermedia

® 25% Aire, ocupando boa parte dos ocos ) 1 rocamacs

-Lecho rocoso

® 25% Auga, en cantidade variable, dependendo das

circunstancias
. 4 . . .

® 5% Materia organica, constituida por: ( =T e

multitude de organismos: bacterias, fungos, mifiocas, ' ;
hor‘m as
etc ,2% L
restos de organismos sen descompoiier (follas, ramas, r; d %\mh I '
VRS O8 208 Gel sn.l. o
excrementos...) m‘ i D
e humus: materia organica que foi descomposta polos Zfif s G ?::::‘:
. stpodas 4

organismos

miloics S

caecolas

garapatas ‘ babosas




Formacion do solo

Se falta algtin destes componentes (materia
mineral, auga, aire ou materia organica),
non lle poderemos chamar “solo”.

Tamen ¢ asi, que o solo se considera unha
interfase ou fronteira entre os 4 subsistemas
terrestres, e non se pode asignar con ] P R TP e e R
propiedade a ningun deles: || [Mofs | et 7 o edBhe ’
“EDAFOSFERA”.

No solo, prodicense continuas interaccions o L1 _ L
entre os minerais, auga, aire e os seres vivos, O dosens @D veemes  Opnlt QRS
polo que se atopa en permanente evolucion. '

® A rocha nai,

® o clima,

® orelevo,

® a vexetacion e

® 3 actividade humana

Horizontes A v B

condicionan esa dinamica




A erosion dos solos

Cada ano se perden en Espana 1200 millons de

toneladas de solo fértil debido a erosion.

®* Mais grave ¢ na zona mediterranea: Cataluna,
Valencia, Murcia e Andalucia.

e Tamén en outras comunidades como Extremadura e
Canarias

Esta pérdida esta motivada:

® por causas naturais:

relevo con fortes pendentes

abundancia de solos arxilosos

clima con precipitacions moi irregulares
* pola intervencion humana:

cortas de arbores

practicas agricolas inadecuadas

incendios, etc

A DESERTIZACION ¢ a consecuencia mais
inmediata da erosion e degradacién dos solos

DESERTIZACION= proceso de degradacion
ecol6xica polo cal a terra productiva perde
parte ou todo o seu potenc1al de producion,
que leva a aparicion das condicions
desérticas




Riscos xeoloxicos

A dinamica do planeta implica RISCOS.

Por termo medio, 3 millons de persoas en todo o mundo resulta afectada

cada ano polos desastres naturais, e delas 150.000 son

A maioria destes desastres estan relacionados
xeoloxicos

/, e o
vitimas mortais.

con acontecementos




Riscos xeoloxicos

Risco xeoloxico= a probabilidade de que se
produza un dano ou catastrofe para a poboacion
dunha zona ou para os seus bens, motivada por un
suceso xeoloxico.

° Alguns sucesos derivan de procesos xeoloxicos internos:
risco volcanico
risco sismico

tsunamis

® Outros derivan de procesos xeoloxicos externos:
inundacions
movementos de ladeiras

aludes, etc




Riscos xeoloxicos

O valor que alcanza un risco depende de 3 factores:
R= PxExV
P= PERIGOSIDADE: ou MAGNITUDE que pode alcanzar

un suceso potencialmente catastrofico e frecuencia coa que

ocorre. Tameén fai referencia a extension territorial.

E= EXPOSICION: ou volume de poboacion ou bens que

poden ser afectados

V= VULNERABILIDADE: ou susceptibilidade que presentan

unha comunidade a ser danada.




Riscos xeoloxicos

R= PxExV

Asl, 2 terremotos de igual magnitude (= perigosidade):

® podense producir en lugares con distinta exposicion:
unha, unha zona densamente poboada, presenta un alto Risco

outra, un lugar despoboado, presenta un baixo Risco

® a igualdade de Perigosidade e Exposicion, e distinta
Vulnerabilidade:
Zona con edificios mal construidos (adobe), alta Vulnerabilidade

Zonas con edificios ben construidos, baixa Vulnerabilidade




Riscos xeoloxicos

Reducir os efectos catastroficos dun Suceso xeoloxico, esixe conecer:
® 0 prOceSO que O X€ra

® 3s caracteristicas da zona obxecto de estudo

A partir de ahi realizase:
e Unha PREDICCION = “anunciar con anticipaci()n”

sobre a probabilidade de que ocorra
e a sta perigosidade
e Unha PREVENCION = “prepararse con anticipacion” con medidas
estruturais e medidas non estruturais.

Adoptando medidas tendentes a evitar ou reducir os seus efectos catastroficos.

Medidas Estruturais: implican modificacion das estruturas xeoloxicas
ou implantacién de construccions axeitadas.

Medidas non Estruturais: non implican modificacion das estruturas
xeoloxicas ou implantacion de construccions axeitadas, tenden a reducir
a vulnerabilidade




U

Risco volcanico

e | UBE DE CENIZAS

7

. BOMBAS VOLCANICAS
e

OLAS
.

Risco volcanico = a probabilidade de
que se produzan danos nas persoas ou
nos bens como consecuencia da
actividade volcanica

Podese deber a:

® Emision de gases toxicos

® Formacion de nubes ardentes
* Explosions

® Coadas de barro ou lahares

® Coadas de lava.

En Espana, o vulcanismo e bastante recente,
como por ex., a zona de Olot (Xirona), cabo
de Gata ou o campo de Calatrava (Cidade
Real), pero a tnica con risco volcanico real e
Canarias.




Exemplo, erupcion do Vesubio
que arrasou e matou a todos os
habitantes de Herculano e

Pompeya




/

E unha erupcion volcanica de maior
gravidade.  Orixinase cando unha
columna eruptiva, en vez de ascender no
seo do aire, cae bruscamente e en
segundos, descende vertixinosamente
pola ladeira do volcan como unha nube
de lume ardente, constituida por gases e
fragmentos incandescentes de cinzas e
pedra pomez, depositandose ali por
onde pasa.

Exemplo, a erupcion do Mont Pelce
(1902), na illa Martinica do Caribe,
houbo 28000 vitimas mortais, causadas
polo avance das cinzas ardentes en

suspensi(')n




3. Explosi(')ns

Erupcion do volcan Krakatoa, que

afectou a illa de [Java, onde

morreron 36000 perspas

Nos anos 80, puxose en

o\l /
crupcion (0) volcan Santa

Helena, no estado de Washinton




4. Coadas de barro ou Lahares

Os Lahares son rios de barro producidos pola

fusion de xeos ou das neves nos cumes dos
volcans mais elevados.

»Exemplo, Nevado do Ruiz en Colombia (1985),
no que morreron 21000 persoas, entre as que se

atopa Omayra, a nena da imaxe




5. Coadas de lava

A pesar da sua apariencia, xeran

poucas vitimas




Risco sismico

Ex

® No ano 2006, un terremoto en
Xava (Indonesia) causaron 5749
vitimas

® No ano 205, en Pakistan, 80360
vitimas

® No 2004, en Sumatra, un
terremoto mais un tsunami
orixinaron 283.361 vitimas

P

Os terremotos mais importantes
ocorren:

® nos limites de placas e

® nos lugares nos que hai fallas
activas de grandes dimensions




Medidas de prevenci(')n dos sismos

Medidas estruturais:

e Establecer normas de construccion | ,
sismorresistentes. Ex., &

® Sootlagy

edificios con estruturas de aceiro e A

cimentacions axeitadas (con caucho), etc N~

Medidas non estruturais:

* Elaborar mapas de risco sismico, a _
partir dos datos estatisticos dos terremotos Ay # 4
ocorridos no pasado : "

* Educar a poboacion: de maneira que o | A
que debe facer durante e desp(')is dun /’
terremoto

° Adoptar medidas de protecci()n civil
como:

Sistemas de vixiancia

Sistemas de emerxencia, A!&i‘ta Tefiemﬂt . » W_

Plans de evacuacion, etc




Risco de inundacion

Constitien o risco xeoloxico mais importante en
Espaﬁa tanto:

® Polo nimero de vitimas

° COmO pOlOS danOS materiais Clue causan
Entre 1995 e 2004, houbo 229 vitimas mortais

A sta orixe esta relacionado cunha entrada
anormalmente alta de auga nunha cunca fluvial por
unha chuvia torrencial, de maneira que ten lugar unha
crecida no leito, invadindo zonas limitrofes.

As caracteristicas climaticas do noso pais fan que,
despois dun longo periodo de seca, se vexa
interrompido por chuvias torrenciais.

Ademais das causas climaticas, adoitan participar:

®  causas xeoloxicas e

! .
® causas antroplcas

Ex

® aocupacion urbana de zonas inundables

i?2

® a3 obstaculacion do leito con estradas ou outras
infraestruturas ou a deforestacion

adoitan estar implicadas nas inundacions mais graves.




Imaxes das WEBs

° http: //www.blogdetecnologia.com/tag/espacio/page/2/

° http://www.reaccionemos.com/

° http://larutadelacnergia.org/tipos/v1 home.asp?v=0&b=100

° http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Ozono CFC.htm

° http://www.meteor.iastate.edu/gecourse/forcing/forcing lecture es.html

° http://chaka-maldital 6.blogspot.es/

° http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-v-cambio-climatico/

° http://www.tecnun.es/ asignaturas/ Ecologia/ Hipertexto/02Tierra/110BalEner.htm

° http: //juanjosociales.blogspot.com/

° http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html

° http://www.monografias.com/trabajos29/suelo/suelo.shtml

° http://despertandoconcienciaplanetaria. wikispaces.com/Suelo

° http: //www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/05PrinEcos/110Suelo.htm

° http:/ /bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias—de—la—tierra/los—volcanes/

° http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/

° http://www.alertaterremotos.com/ riesgo terremoto.html

° http://sherezadebyg.blogspot.com/

° http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/

° http: //www.ecologiaverde.com/tag/inundaciones/



http://www.blogdetecnologia.com/tag/espacio/page/2/
http://www.reaccionemos.com/
http://larutadelaenergia.org/tipos/v1_home.asp?v=0&b=100
http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Ozono_y_CFC.htm
http://www.meteor.iastate.edu/gccourse/forcing/forcing_lecture_es.html
http://chaka-maldita16.blogspot.es/
http://chaka-maldita16.blogspot.es/
http://chaka-maldita16.blogspot.es/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://cnho.wordpress.com/2010/12/21/ciclo-del-carbono-y-cambio-climatico/
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/02Tierra/110BalEner.htm
http://juanjosociales.blogspot.com/
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://la-jardineria.net/2010/03/composicion-del-suelo.html
http://www.monografias.com/trabajos29/suelo/suelo.shtml
http://despertandoconcienciaplanetaria.wikispaces.com/Suelo
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/05PrinEcos/110Suelo.htm
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/05PrinEcos/110Suelo.htm
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://bibliotecadeinvestigaciones.wordpress.com/ciencias-de-la-tierra/los-volcanes/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://es.paperblog.com/tambora-y-krakatoa-107980/
http://www.alertaterremotos.com/riesgo_terremoto.html
http://www.alertaterremotos.com/riesgo_terremoto.html
http://sherezadebyg.blogspot.com/
http://sherezadebyg.blogspot.com/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.radiosantafe.com/2008/05/30/lanzan-alerta-por-altos-niveles-de-rios-inundaciones-y-deslizamientos/
http://www.ecologiaverde.com/tag/inundaciones/

