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CONECER A TERRA E DESCUBRIR O SEU

~

PASADO



A CIENCIA DO PLANETA QUE HABITAS

Xea era a deusa grega que representaba a
Terra. Dela tomou o nome a XEOLOXIA=
“clencia da terra”.

A XEOLOXIA estuda a Terra, a sda estrutura e
0S materiais que a componen, tamén estuda a
sia orixe, a slia Hlstorla ‘€ 0s cambios que
ocorren nela. s 9"




A Xeoloxia pretende entender:
Por que se forman 0s sistemas montanosos

Cal € a causa de que haxa erupcions volcanicas nuns lugares e
non noutros

Ou se se pode predicir onde e cando se producira un terremoto ...
Desde un punto de vista mais practico, a Xeoloxia ocupase
de cuestions como:

Onde € posible atopar petréleo ou outros recursos

Cal € o mellor lugar para escavar un pozo que nos abasteza de
auga

Cal € o terreo mais axeitado para construir un encoro
Se hai deposito de ferro nunha determinada zona
etc



LECTORES DAS ROCHAS

A Xeoloxia é unha ciencia relativamente moderna, € posterior ao nacemento
doutras ciencias coma a Fisica, Quimica ou a Bioloxia

No seu desenvolvemento como Ciencia houbo 3 ideas que desenvolveron un papel
clave:

A Terra é inmensamente antiga:orixinouse hai 4560 millons de anos (durante séculos
pensouse que sO tina 6000 anos de antiglidade). Foi necesario romper esta barreira
temporal para que adquirisen importancia 0s procesos que ocorren nela:

Como a formacion dos sistemas montanosos

Ou o impacto dun asteroide

A Terra estd en permanente cambio: a pesar de su aparente inmutabilidade, a superficie

do noso planeta cambia de maneira permanente debido a procesos lentos e graduais
como:

A erosion das montanas (algins cm por século)
Ou o movemento dos continentes (algliins cm por ano), ...
Pero tamén grazas a procesos esporadicos e intensos como:
Unha erupcion volcanica
Un terremoto
Ou o impacto dun asteroide, ...
As rochas son arquivos da Terra: A Terra “escribe” nas rochas a sua longa Historia. Faino
empregando un codigo moi especial do que a suUa interpretacion non sempre resulta

doada. Un obxectivo basico da Xeoloxia € aprender a descifrar ese codigo, de maneira que
sexa posible “ler” nas rochas a Historia da Terra.

Ter en conta estas 3 ideas axuda a situar e comprender as caracteristicas do
noso planeta, asi como 0s procesos que actuan nel



ESCALAS EN XEOLOXIA

A Xeoloxia estuda
Obxectos que tenen unha extraordinaria diversidade de tamanos e
Analiza procesos que ocorren nunha gama de periodos de tempo enormemente variada

O uso desta diversidade de Escalas constitie un dos sinais de indentidade da
Xeoloxia

A ESCALA ESPACIAL: a diversidade de escalas espaciais manexadas en Xeoloxia non € inferior
as escalas temporais:

Ao estudar o globo terrestre utilizase decenas de miles de gm.

Unha cordilleira (Pirineos), centos de gm

Se se estuda unha mostra de rocha, en cm

Se se estuda os grans minerais dunha rocha, en mm

E eses minerais estan constituidos por atomos, en A=1010m

A orixe do sistema solar, en miles de gqm (ano luz=9 "5 billéns de gm)

A ESCALA TEMPORAL: a maior parte dos procesos xeoloxicos ocorren a un ritmo moi lento,
tanto que a unidade de tempo é o millon de anos (m.a.). Por exemplo, os dinosaurios se
extinguiron hai 65 milléns de anos e unha determinada calcaria ten 150 m.a.

Hai procesos que obrigan a utilizar unidades temporais moi por riba e por baixo do milléon de anos
Un terremoto, midese en sg
Unha fase da actividade dun volcan, en dias
A sedimentacion nun lago glaciar, en anos
Unha glaciacion, en miles de anos
A orixe da Terra, varios miles de milléns de anos

Como non resulta doado facerse unha idea do significado das enormes magnitudes temporais
utilizadas habitualmente en Xeoloxia, adoitanse facer analoxias como a seguinte | >




ESCALAS EN XEOLOXIA

Exemplo: se comprimisemos toda a
Historia da Terra nun s ano:

(2.500 m.a.)Aparicion da vida no mar, hacia
finais de febreiro

(570 m.a.) as plantas invadirian os
continentes, hacia finais de novembro. Cretaceous o

Jurassic

(65 m.a.) extincion dos dinosaurios, o 25 de Triassic
decembro Permian

Carboniferous
(2 m.a.) aparicion dos 1° hominidos, o 31 Devonian
de decembro Silurian

E Colén decubriria América, 3 sg antes de tdb
que rematase o ano “ambrian

pA |

Proterozoic

Archean




RECONSTRUIR O PASADO TERRESTRE

Comprender como funciona a Terra:

interpretar que esta ocorrendo neste momento (exemplo,
cambios na composicion atmosférica, elevacion da temperatura,
retirada dos glaciares, ...)

e facer prediccions sobre o que pode ocorrer no futuro (exemplo,
cambio climatico)

esixe conecer o pasado (exemplo, que cambios climaticos houbo,
COMo e por que se produciron)

Reconstruir a historia supon basicamente realizar 2 tipos de
actividades:

Investigar os sucesos ocorridos

Ordenar temporalmente estes sucesos

Se se sabe 0 que ocorreu e en que orde suceden, estase en
condicions de relatar a Historia



COMO PODEMOS INVESTIGAR O QUE OCORREU

A especie humana é unha “acabada de chegar” ao
planeta polo que case a totalidade da Historia da

Terra non puido ser observada nin descrita por
ningun ser humano

Ainda que non se dispona de descripcions
realizadas por persoas dos acontecementos

ocorridos no pasado, non significa que non se
poidan investigar.

A reconstruccion do pasado € posible porque:
todos 0s sucesos xeoloxicos xeran cambios
e eses cambios deixan algun tipo de pegada



A)OS SUCESOS XEOLOXICOS XERAN CAMBIOS

Se o suceso é importante, tamén o seran os
cambios provocados, como a colision de India coa
placa Euroasiatica, orixinou a formacion do
Himalaia e a elevacion do Tibet

A Vocanic arc
o

Himalayas B

Se o suceso é pouco importante, serao
igualmente o cambio xerado, como o pingar da
auga nunha gruta karstica que forma unha
estalactita




A) 0S SUCESOS XEOLOXICOS XERAN CAMBIOS

Compre aclarar que un acontecemento
xeoloxico pode ter efectos importantes
sen que sexa nhecesariamente rapido.
exemplo, a velocidade a que Europa se
separa de Norteamérica é de 2°5
cm/ano, ainda que pasa desapercibido
para calquera observador, pero o seu
efecto a escala temporal xeoloxica,
permitiu a formacion do océano atlantico

Por outra parte, nada impide que o cambio sexa
ao mesmo tempo importante e rapido, como o
impacto dun meteorito € un acontecemento
instantaneo e os seus efectos (se o0 meteorito € de
gran tamano) pode ser dunha magnitude enorme:
desprazamento da orbita, oscurecemento parcial
ou total da atmosfera, ...



B) OS CAMBIOS DEIXAN PEGADAS

Dado que case a totalidade dos sucesos
ocorridos ao longo da Historia non puideron ser
observados polas persoas, débese deducir a
partir das pegadas que deixaron.

Os cambios xeoldxicos detéctanse grazas a:
Os materiais que orixinaron.

As estruturas resultantes
As formas que deixa



a) Os materiais que orixinaron
-

Exemplos:

Unha erupcion
volcanica achegara
piroclastos (cinzas,
lapilli e bombas) e
coadas volcanicas

Unha inundacion
deixara lodos

Un glaciar deixara
tillitas



b) As estruturas resultantes

Exemplos

Uns esforzos
compresivos
deixaran
dobras ou
fallas inversas

A presenza de
fallas normais
falaranos dun
periodo de
distension




c)As formas que deixa

colgante glaciar lbon

Exemplo:

Un glaciar
escavara un
val en forma
de U, no que
ao mellor
desembocan
alguns vales
colgados




B) OS CAMBIOS DEIXAN PEGADAS

Pode ocorrer que un
suceso xeoldxico orixine
pegadas dos 3 tipos. Por
exemplo: impacto dun
meteorito:

Producira un crater

A sUa colision xerara
dobras nas rochas que
chocaron

Os materiais que
componian o0 meteorito
apareceran fragmentados
e esparexidos polo crater e
os alrededores




O PRINCIPIO DO ACTUALISMO

Interpretar estas pegadas sO resulta posible se un
determinado proceso xeoloxico, ocorrido en lugares e
momentos distintos, orixinaron pegadas similares.

Baseandose neste suposto, o Principio do Actualismo sostén
que analizar os procesos que ocorren na actualidade é a
clave para interpretar o que sucedeu no pasado.

Outra definicion: (Charles Lyell,1832) 0Os fenomenos
xeoloxicos ocorreron da mesma forma que na actualidade,
polo que podemos aplicar a experiencia do presente a
reconstruccion do pasado e a prediccion do futuro. “O
presente é a clave do pasado”

E un método usual en Xeoloxia que resulta necesario para
reconstruir a Historia da Terra. >




X

Exemplo: Unha visita a unha praia
permitira ver que a ondada forma
rizos (ripples marks) nos fondos
pouco profundos. Se atopamos na
superficie dalgunha rocha rizos
similares, interpretaremos que 0s
sedimentos que orixinaron esa rocha
se depositaron nunha zona litoral de
augas superficiais.

Por desgraza hai circunstancias que
complican a reflexion e

+ Un mesmo proceso pode producir
efectos distintos

+ Ou ben 2 procesos distintos xerar
pegadas similares.

Por exemplo, o vento tamén orixina

rizos na area, ainda que nun estudo

mais detallado permitira

diferencialas:

+ Xa que os rizos producidos pola ondada
son simeétricos

+ Os rizos producidos polo vento son
asimétricos




0S METODOS DE DATACION.A IDADE RELATIVA

Unha vez que se conecen 0S sucesos xeoldoxicos que aconteceron nunha
determinada zona, €& necesario ordenalos temporalmente para poder
reconstruir a Historia xeoloxica.
Existen 2 formas de ordenalos:

Mediante unha DATACION RELATIVA, que consiste en establecer que ocorreu
antes e que ocorreu despois, sen ofrecer cifras numeéricas.

Mediante unha DATACION ABSOLUTA, que supdn indicar con nimeros cantos
anos ou milldons de anos hai que ocorreu cada acontecemento

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DA DATACION: no século XVII, Nicolas Steno
(1669), un dos pais da Xeoloxia, formulou 4 principios que se consideran
basicos para ordenar unha serie de estratos segundo a sua idade:

Principio de Horizontalidade orixinal dos Estratos
Principio de Continuidade lateral dos estratos
Principio de superposicion de estratos

Principio de superposiciéon de fenémenos

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESQ/tierra_cambia/contenidos?.
htm ... animacions de varios principios



http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos2.htm

a) Principio de Horizontalidade orixinal dos estratos

Mivel del Mar
\ /e
Os sedimentos depositanse B\

formando capas horizontais.

QOutra definicion: 0S
sedimentos nas concas
sedimentarias tenden a
adoptar a forma horizontal

De acordo con este principio,
se encontramos un conxunto
de estratos que non se
disponen horizontalmente
concluirase que, despois da
sua formacion, foron
sometidos a algun tipo de
esforzo que lles cambio a suUa
disposicion orixinal




b) Principio de Continuidad

Orixinalmente o0os estratos
esténdense lateralmente e
rematan adelgazando nas
slas marxes. A idade é a
mesma en toda a superficie do
estrato.

Outra definicion: unha capa,
estrato, ... que queda definido

pola sua facies (caracteristicas \%
litoloxicas e paleontoloxicas do e =
estrato), ten a mesma idade e

en toda a sua extension, é T

dicir, que se formou a vez todo
o0 estrato no fondo da conca
sedimentaria



recientes

. Estratos
mas
antiguos




ESTRATO, TEITO E MURO

Un ESTRATO é unha capa de
rocha sedimentaria delimitada
por superficies planas, a parte
superior denominase TEITO e
a parte inferior MURO. A
distancia entre Teito € Muro &€ e
a potencia ou espesor. As
superficies que limitan un
estrato recibe o nome de Bl o
planos de estratificacion. Mo da e

Os Mesmos termos
empréganse para referirse a
unha serie de estratos:
A parte superior e mais
moderna: Teito da Serie

A parte mais baixa e mais
antiga: Muro da Serie.

Teito da serie




CRITERIOS DE POLARIDADE

O principio de superposicion de estratos € suficiente para ordenar
unha serie gue mantena a horizontalidade orixinal.

En moitas ocasions, os estratos abandonaron esa disposicion,
encontrandose verticais ou incluso invertidos, co teito debaixo do
muro.

Neste casos, utilizase os Criterios de Polaridade ou Criterios Teito-
Muro, que son un conxunto de estruturas sedimentarias que
permiten orientar os estratos.

Estas estruturas, as veces, preséntanse na superficie dos estratos e
outras, no seu interior. :

Entre os Criterios Teito-Muro estudiamos:
Fendas de Desecamento
Rizaduras
Laminacion cruzada
Granoseleccion ou Estratificacion Graduada




a) Fendas de Desecamento

Formanse ao se
secaren sedimentos
arxilosos. Estas fendas
estan moi abertas na
superficie e péchanse
na profundidade.

Nun corte as fendas
teran forma de V cun
vértice que apuntara
cara o muro do estrato




b) Rizaduras

Os rizos formados pola____
ondada ou polo ventos=
presentan cristas maist
agudas cara o teito que:—
cara 0 muro.

O mais frecuente € que 0s
rizos orixinados no
sedimento, como as
fendas de desecamento,
desaparezan. Con todo,
as veces permanecen na
rocha




c) Laminacion cruzada

A laminacidon cruzada
podese orixinar en
depositos de areas e
margas que foron
transportadas polo vento
e deltaicas. Nela as
laminas presentan unha
inclinacion mais suave
cara o0 muro (indican a
direccion do vento ou da
corrente fluvial...).

“Toda lamina que €
cortada por outra € mais
antiga que esta”.

Estrati

ficacion cruzada en surco o festoneada

“

Estratificacion cruzada planar

e)



d) Granoseleccion

A estratificacion
graduada formase ao se
depositar nun lugar
materiais de distinto
tamano que eran
transportados por unha
corrente de auga.

Os materiais mais
grosos situaranse cara
O muro e os finos
situaranse cara o teito.




CONCORDANCIAS E DISCORDANCIAS

SERIE CONCORDANTE

Dous materiais son
CONCORDANTES ou NORMAIS se
a superficie que os separa €
paralela aos planos de
estratificacion de ambos.

No caso contrario, seran
DISCORDANTES. A Discordancia
implica que entre o deposito dun
material € o seguinte ocorreu
algun proceso:

Se o0 que sudeceu é unha erosion
falase de DISCORDANCIA EROSIVA

Se houbo unha dobra sera unha
DISCORDANCIA ANGULAR

Se se produciu unha dobra e unha
erosion a DISCORDANCIA sera
ANGULAR e EROSIVA.



A SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS

Para ordenar cronoloxicamente o0s sucesos
xeoloxicos do pasado utilizanse:

O principio de Horizontalidade e
O principio de Superposicion de Estratos.

Ademais € necesario manexar outro criterio, as veces
denominado PRINCIPIO DE RELACIONS CRUZADAS
(Crosscutting relations) ou PRINCIPIO DE SUCESION DE
ACONTECEMENTOS: de acordo con el, todo proceso
xeoldxico é posterior 6s materiais e as estruturas que
afecta. Este principio permite establecer a orde en que
se suceden os acontecementos.



COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS

Vemos o corte da dereita:

Os materiais A,B, C e D que aparecen na
figura da dereita estan pregados. En
aplicacion do principio de Sucesion de
acontecementos, un proceso xeoldxico
(dobra) & posterior aos materiais que
afecta (estratos A, B, C e D).
Ademais estas dobras estan
erosionadas, deberase concluir que o
proceso de erosion € posterior ao da
dobra.
Aplicando os principios:

Principio de Horizontalidade

Principio de Superposicién de estratos e

Principio de sucesion de
acontecementos

podese deducir a secuencia completa de
acontecementos que den lugar a
estrutura final:

1°.Depodsito horizontal dos materiais
A,B,C e D, por este orde.

2°.Dobra dos materiais

3°.Erosion, que afecta aos materiais C e
D.

4°. Depodsito dos materiais E sobre a
superficie erosionada




COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS

SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS COMPLETA

3. Erosion, que afecta
aos materiais C e D.

1. Deposito horizontal dos
materiais A, B, Ce D
por esta orde.

> W O m

2. Dobra dos 4. Deposito dos materiais
materiais. E sobre a superficie
erosionada.



COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS
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COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS
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COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS

CORTE |

e

=7 ) Y 7 e e e, e o g ! /\\-/“\ o
A) Conglomerados y arcosas con restos de molares de Hipparion.

B) Areniscas con huesos de dinosaurios.
C) Calizas con Ammonites y Beelemnites.
D) Pizarras con Trilobites.

http://www.uam.es/personal pdi/ciencias/casado/GEORED/Cortes/testl.htm



http://www.uam.es/personal_pdi/ciencias/casado/GEORED/Cortes/test1.htm

COMO ORDENAR UNHA SECUENCIA DE ACONTECEMENTOS

Leyenda: 1- Pizarras con abundantes Calamites. 2- Aureola de metamorfismo. 3- Calizas y dolomias
con Fusulina. 4-Porfido cuarcifero. 5-Gravas y arenas con restos de ceramica.
6- Conglomerados del Pérmico.

http://www.educa.madrid.org/webl/ies.alpajes.aranjuez/argos/actividades/3ESO/cortes%20geologicos. pdf



http://www.educa.madrid.org/web/ies.alpajes.aranjuez/argos/actividades/3ESO/cortes geologicos.pdf



http://www.bioygeo.info/Animaciones/RelativeDatingV2.swf
http://www.bioygeo.info/Animaciones/Unconformity.swf
http://ocw.innova.uned.es/cartografia/cortes_geologicos/cog_01.htm
http://www.uclm.es/profesorado/egcardenas/mapa geol%C3%B3gico.pdf
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/tiempo-geol_8.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/tiempo-geol_8.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/tiempo-geol_8.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/edad-abs_8new.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/edad-abs_8new.html
http://ansatte.uit.no/kku000/webgeology/webgeology_files/spanish/edad-abs_8new.html
http://www.ieslosremedios.org/~pablo/webpablo/web4eso/2procesosinternos/Cortes geologicos/CortesGeologicos.html
http://www.ieslosremedios.org/~pablo/webpablo/web4eso/2procesosinternos/Cortes geologicos/CortesGeologicos.html
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2010_02_01_archive.html
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2010_02_01_archive.html
http://4esoiesvilladevallecas09-10.blogspot.com/2010_02_01_archive.html

0S PRIMEIROS INTENTOS DE DATACION ABSOLUTA

En 1650, o arcebispo anglicano James Ussher, dixo basearse na Biblia, no
calendario hebreo e nos conecementos astronomicos da época. Propuxo
como data de creacion da Terra o 23 de outubro do 4004 a.C.

Na 22 metade do século XVIII, Buffon fixo un calculo da idade do planeta
que se pode cualificar cientifico. Partiu da hipétese dunha Terra
inicialmente fundida e determinou o tempo necesario para que alcanzase a
temperatura actual. Propuxo unha idade de 75.000 anos.

En 1859, Darwin calculou a antiguidade de 300 m.a. Os datos
presentounos dentro do desenvolvemente da sua teoria evolucionista (“A
Orixe das Especies”).

Lord Kelvin, estimou en 100 m.a. a antiguidade da Terra.

En 1899, John Jolly calculou a idade da Terra a partires da salinidade do
mar. Partia da hipotese de que a auga do mar non era salgada e que
tardaria entre 90 a 99 m.a. en alcanzar a salinidade actual.

A principios do século XX, o descubrimento da radioactividade ia
proporcionar un método moito mais fiable para determinar a idade da Terra.



BUSCANDO UN RELOXO XEOLOXICO PRECISO

Conecer a ldade da Terra foi o obxectivo que mais
animou aos xeodlogos a buscar procedementos
para realizar Datacions Absolutas, pero non foi o
unico.

Tamén querian saber se se podia conecer a ldade

Absoluta de cada rocha ou o periodo no que
comezou a se formar un sistema montanoso.

Buscabase un “RELOXO XEOLOXICO” para as
rochas. O seu achado ven da man da
radioactividade



ISOTOPOS RADIOACTIVOS AX

Cada elemento quimico ten un n° cte de proténs no seu nucleo = N°
Atémico (Z). Por exemplo:

O Hidroxeno ten sempre 1 proton: N°Atomico é 1

O Ferro ten sempre 26 protons: N°Atdmico € 26
No Nucleo de cada atomo tamén hai neutrons
A suma de protons + neutrons = N°Masico (A)+
Un elemento pode ter un n° de neutrons variable e polo tanto, mais
dun N°Masico.
Os atomos dun mesmo elemento que tefen distinto N°Masico =
“Isétopos” (atomos que ocupan “igual lugar” na taboa periodica). Por
exemplo, o Hidroxeno é o elemento mais sinxelo e esta formado por
3 isotopos:

+*H PROTIO = non ten no seu ndcleo ningln neutrén, o seu N°Masico é

1 (1 protén)

1°H DEUTERIO = con N°Masico 2 (1 protén +1 neutrén)

13H TRITIO = con N°Masico 3 (1 proton + 2 neutréns)




ISOTOPOS RADIOACTIVOS AX

Alguns dos is6topos son inestables e transformanse espontaneamente
noutros estables. O paso de un a outro producese coa liberacidon de
particulas de diversa natureza (radioactividade).

Outro aspecto importante da desintegracion radioactiva € que se libera
enerxia, polo que estes elementos constitien unha importante fonte de
calor para o noso planeta.

O elemento radioactivo inicial= “ELEMENTO PAI”
O elemento radioactivo final= “ELEMENTO FILLO”

Exemplo: un isétopo do C, o 14C é radioactivo, e polo tanto, inestable. O 14C=
elemento pai, transformase en N = elemento fillo. A vida media do “C=
5750 anos (s6 podese utilizar en materiais ata 60.000 anos).

A transformacion do elemento radioactivo non estable faise a un
determinado ritmo que é constante para cada isotopo radioactivo.

Chamase VIDA MEDIA ou PERIODO DE SEMIDESINTEGRACION ao tempo
que tarda un isotopo radioactivo en reducir a sua cantidade a metade.
Para que un is6topo radioactivo resulta util na datacion das rochas:

Debe ser relativamente frecuente nelas

A suUa vida media non pode diferir demasiado do tempo medido, do contrario ou
sO habera elemento pai ou non quedara nada del.




DATACIONS RADIOMETRICAS

Conecida a vida media dun isotopo radioactivo, chegara con
determinar a cantidade de elemento pai e a cantidade do elemento
filo que hai nunha rocha para conecer o tempo que se leva
producindo esta transformacion, esta sera a ldade da rocha.

Exemplo: 235U transférmase en 2°7Pb. A sUa vida media é de 713
m.a.

Se a rocha contén a mesma cantidade de 235U que de 297Pb, a sla
idade sera de 713 m.a.

Se ten un 75% de 297Pb e un 25% de 235, a sUa idade sera de 1426
m.a.

O calculo das ldades absolutas baseado na desintegracion dos
elementos radioactivos chamase “Datacion radiométrica”. Grazas a
ela, a mediados do século XX Clair Patterson calculou para a Terra
unha idade de 4550 m.a. Desde enton case non se modificou esta
cifra, fixandose en 4560 m.a.



DATACIONS RADIOMETRICAS

Porcentaxe de elemento pai

EVOLUCION DA PROPORCION DE ELEMENTO PAI E FILLO

DESINTEGRACION RADIOACTIVE
g Rocha acabada

@&%? de formarse
e T
1004 :
\ s 25% Elemento pai .
[ i-:':IE;‘:' elemento fillo
75 fees” Elemento fillo — &
@ 50%
g elemento fillo
5 23
75%
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e . 96,88%
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m = periodo de semidesintegracion
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OUTROS METODOS DE DATACION

son procesos naturais ritmicos que ocorren-a unha velocidade constante: as varvas
glaciarias, os aneis de crecemento nos corais, os aneis de crecemento das arbores, ...

As Varvas glaciarias formanse en lagos cubertos
por unha capa de xeo no inverno, que no veran se
funde.

Cada ano depositanse 2 capas de sedimentos: unha
clara no veran e outra escura no inverno:

A capa clara corresponde ao sedimento de
veran e esta formada polos materiais mais
grosos, tipo areas, que son 0s 1° en se depositar

A capa escura corresponde aos materiais moi
finos que permanecen en suspension e
depositanse no inverno, cando o xeo superficial
deixa as augas en calma. A sUa cor escura
débese a presenza nelas de materia organica
non oxidada.

Abondara contar o n° de pares de bandas para
conecer o N° de anos durante os que se estivo
formando o sedimento.

Este método de datacion s6 é util para idades
moi recentes.

Utilizando este método das varvas glaciarias
pudose establecer en Suecia unha cronoloxia dos
ultimos 9000 anos.



OUTROS METODOS DE DATACION

son procesos naturais ritmicos que-ocorren-a unha velocidade constante: as varvas
glaciarias, os aneis de crecemento nos corais, os aneis de crecemento das arbores, ...

Aneis de crecementos dos corais: alguns
corais antigos con forma de campa
orixinaban unha fina capa diaria de
carbonato calcico. Unha pequena
estrangulacion marca a separacion entre
un ano e outro, de maneira que € posible
contar o n° de laminas (dias) de cada
ano

A atraccion lunar esta freando o xiro
terrestre a razon de 20s/m.a. por iso
durante a H? da Terra os dias foron cada
vez mais longos e, en consecuencia,
reducironse os dias que ten un ano,
manténdose cte o n° total de horas
anuais.

Asi hai 550 m.a. o dia duraba 21 horas e
0 ano teria 417 dias. Se se contaran 0s
aneis de coral, sabese os dias que tina
aquel ano e polo tanto, a sua
antiguidade.




DATACIONS RADIOMETRICAS

Cosmic

radiation

Mitrogen 14 ‘ Meuiron n:.:lp‘ture‘_ ‘ Carbon 14

All three isotopes
/ of carbon [(C-12,

C-13, C-14) are
absorbed by living
OTOAENISmS.

Following death & burial, wood & bones lose
C-14 as it changes to N-14 by beta decas,.
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PRINCIPAIS ISOTOPOS RADIOACTIVOS UTILIZADOS NA DATACION

Elemento pai Elemento fillo Vida media Utilizacion
Potasio-40 (“°K) Argon-40 (“°Ar) 1300 M.a. E 0 método méis usado
Uranio-235 (V) Chumbo-207 (**'Pb) 713 M.a. E o método méis preciso
Usase para a materia
Carbono-14 (*“C) Nitroxeno-14 ("*N) 5570 anos orgénica de menos

de 50 000 anos



0S FOSILES E A INFORMACION QUE PROPORCIONAN

Un fosil € o resto dun
organismo do pasado ou
da sUa actividade
(pisadas, galerias,
excrementos) que se
conservan de maneira
permanente.

Como calquera outro
obxecto  xeoloxico, 0S
fosiles podense datar.
Ademais, as suas
especiais caracteristicas
fan deles unha fonte de
informacion insustituible
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FOSILIZACION

O habitual € que os organismos despoéis de
morrer, sexan eliminados por animais da prea,
nor descomposicion, por disolucion, etc.

Por esta razdbn a maioria dos individuos que
ooboaron a Terra non se fosilizaron. Alguns
exemplares poden conservarse por fosilizacion

Ver o proceso de fosilizacion na animacion presente na direccion Web:
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESQO/clasica/fosilesl.htm



http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/clasica/fosiles1.htm

O PROCESO DA FOSILIZACION

Un organismo (por exemplo un
molusco) morre e queda enterrado
polo sedimentos

As partes brandas podrecen, pero a 7
cuncha permanece o0 suficiente 74
como para deixar impresa a sua
superficie externa no sedimento.

Pode suceder 3 cosas:

As veces fosiliza con pequenas 3
transformacions mineraloxicas. Por K&
exemplo, o aragonito da cuncha pasa a
calcita.

Mais frecuentemente, a cuncha §
dis6lvese e o baleiro deixado € enchido P~
por minerais achegados polas augas * -3
circulantes. Formase asi o molde 33
externo do organismo. :

Noutras ocasion, o sedimento que
cubriu a cuncha tamén se introduciu
no seu interior, orixinandose un molde
interno




PROCESO DE FOSILIZACION

As veces fosiliza con
pequenas transformacions
mineraloxicas; por exemplo, o
aragonito da cuncha pasa a
calcita.

Un organismo, por exemplo un
molusco, morre € queda
enterrado polos sedimentos.

Mais frecuentemente, a
cuncha disolvese e o baleiro
deixado é enchido por
minerais achegados polas
augas circulantes. Formase
asi 0 molde externo do
organismo.

As partes brandas podrecen, pero a cuncha
permanece o suficiente como para deixar
impresa a sua superficie externa no
sedimento.

Noutras ocasions, o
sedimento que cubriu a
cuncha tamén se introduciu
no seu interior, orixinandose
un molde interno.

P T



AMMONITE TRILOBITE

EXEMPLOS DE FOSILIZACION



OTROS PROCESOS DE FOSILIZACION

Ainda que o mais frecuente
€ que soO fosilicen as partes
duras (esqueletos, cunchas,
etc), en certas condicions
tamén quedan conservados
as partes brandas. Entre
elas destacan:

CONSERVACION EN AMBAR

CONSERVACION EN
ASFALTO

CONSERVACION EN XEO




a. Conservacion en ambar

O ambar é a resina fosil
das coniferas. As veces,

alguns organismos,
especialmente 0S
Insectos, quedan

atrapados nesta resina
que oS conserva da
descomposicion
bacteriana e a
depredacion




b. Conservacion en asfalto

O petrdleo, que se encontra
no subsolo sometido a
fortes presions, as veces
escapa cara a superficie.

Aqui, tras a sua oxidacion e
evaporacion, queda un
residuo de asfalto. Calquera
animal que caia nunha poza
de asfalto sera preservado
grazas a que impide a
accion bacteriana. Exemplo,
asi € como se atoparon
alguns grandes mamiferos.




c. Conservacion en xeo

No solo xeado de
Siberia atopouse
algun mamut, tan
perfectamente

conservado, que
se puido conecer o
contido do seu
aparato dixestivo e
especularse coa
causa da morte




QUE INFORMACION PROPORCIONAN OS FOSILES

Os fosiles son unha valiosa fonte de informacion. A partir do seu estado
podese conecer .

A vida do pasado: os fosiles son 0s Unicos “documentos” que posuimos sobre
0S organismos que poboaron a Terra noutras épocas. Analizandoos podese
conecer :

A anatomia do organismo

O seu modo de vida

As suas relacions con outros organismos

0 ambiente no que viviu

A suUa distribucion xeografica, etc

O ambiente no que se formou a rocha que os contén: cada organismo ocupa
un habitat determinado que pode ser:

Marino ou continental

De clima calido ou frio

HUmido ou seco

O sedimento que enterrou o0 organismos transformouse na rocha que hoxe
contén o seu fosil, por iso 0 ambiente no que viviu adoita ser aquel no que se
formou a rocha. Isto permitira saber se a zona , hoxe continental, foi noutra
€poca oceanica ou o clima que existia.

Cando se formou a rocha que o0 contén: como 0s seres vivos que poboaron a
Terra cambiaron duns periodos a outros, se conecemos cando Viviu un
determinado organismo, poderemos saber a idade da rocha na que se
fosilizou, ou 0 que € 0 mesmo, datala




0S FOSILES GUIA OU FOSILES CARACTERISTICOS

Non todos os fosiles son utiles
para datar unha rocha. Os
mellores reciben o nome de
fosiles caracteristicos ou

Estratigafia FOSILES,G_UIA,_e deben reunir 3
C .. . caracteristicas:
orrelacion - Edad relativo

_ _ _ _ Vivir durante un periodo de
Ferfil A Ferfil B Ferfil C Ferfil D tempo XGOlOXicamente CUrtO, de
| maneira que permita precisar a
R == idade da rocha. As especies
= que existiron durante extensos
periodos de tempo resultan
pouco Utiles para datar

Ter unha ampla distribucion
xeografica, para que o0 seu
interese non sexa so local.

Ser abundantes nas rochas
sedimentarias, para que
resulten utiles con frecuencia

Lutita

Andesita
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WA renisca
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FACIES

Ademais dos fosiles, as rochas posuen certas caracteristicas
determinadas polo lugar e polas condicions nas que se formaron.

Exemplo: asi un sedimento transportado polo vento tera un tamano
de gran moi homoxéneo mentres que outro transportado por un
glaciar tera materiais de tamanos moi diferentes.

Denominase FACIES = ao conxunto de caracteristicas litoloxicas
(forma, tamano e disposicions dos grans, composicion mineraloxica,

etc) e paleontoloxicas (fosiles) que axudan a conecer onde e como
se orixinou a rocha.

Nos casos nos que se alude sO as caracteristicas litoloxicas:
“LITOFACIES”

E se son as caracteristicas paleontoldxicas: “BIOFACIES”



ACTIVIDADE PRACTICA 10 -PAX. 243- PODES
DATAR ESTA ROCHA?

268
272
276
280

284

Especie C

Especie B |

288

Idades en millons de anos

292

296

Especie A

300

Especies fosiles



E Fendas de desecamento






EXERCICIO 29, PAX. 247 - VARVAS GLACIARES
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EXERCICIO 31, PAX. 247 - CORTE XEOLOXICO
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