


Concepto de ciclo bioloxico

Todos os organismos presentas distintas etapas ao longo da sua vida que
constitien o CICLO VITAL ou CICLO BIOLOXICO, e cunha complexidade variable
segundo as especies

O CICLO BIOLOXICO dunha especie inclien unha serie de cambios caracteristicos
gue sofren os organismos desde a sUa orixe ata que acada o estado adulto.

Nun CICLO VITAL distinguense as seguintes fases:
— FASE INICIAL:
* En moitos comeza cunha fase unicelular.

Nos organismos pluricelulares esta célula serd a precursora de todas as células do organismo (R. sexual)

* Enalguns casos o novo individuo orixinase a partir dun grupo de células desprendidas polo proxenitor
(R. asexual)

— DESENVOLVEMENTO: cambios de tamano, forma e diferenciacion das estruturas internas.
* Os Organismos Unicelulares: aumentan o seu tamafio, multiplican as suas estruturas internas

* Nos Organismos Pluricelulares: os cambios son mdis relevantes (Ex. Metamorfose de Insectos ou de
Anfibios). O desenvolvemento finaliza cando o novo organismo acadou as caracteristicas propias dos
adultos da sua especie, incluida a sua capacidade para reproducirse.

— REPRODUCION: é a fase en que os organismos producen “unidades reprodutoras” que daran
lugar a novos individuos con caracteristicas dos proxenitores.

Unha “unidade reprodutora” pode ser:
v" Unha simple célula: coma a célula ovo (R. sexual)
v" Un conxunto de células (R. asexual)




O ciclo celular

Os ciclos vitais son unha caracteristica
dos seres vivos.

As células, unidades basicas de todos
0S seres vivos, tamén estan sometidas
a ciclos de desenvolvemento e
reproducion.

Un Ciclo Celular é o conxunto de
fendmenos, de duracién variable, que
ten lugar no periodo que se inicia
trala division celular e finaliza o
remate da seguinte division.

Polos acontecementos que se suceden
no Nucleo poden distinguirse 2 fases:
— Fase de REPOUSO ou INTERFASE e
— Fase de DIVISION ou fase MITOTICA (M!)
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O ciclo celular

a. A INTERFASE é o periodo comprendido
entre 2 divisidns consecutivas. Durante
este periodo ten lugar unha intensa
actividade metabdlica: a replicacion do
ADN e a sintese de ARN. Adoita dividirse
en 3 periodos: G1 (gap= “oco”), S e Gz.

— G1, S e G2: sintese de ARN
—  S:replicaciéon do ADN
(duplicanse os cromosomas)
Fase de DIVISION CELULAR na
qgue se produce a multiplicacion
celular (5-10% do ciclo celular).

As células que xa non se volven a
dividir, abandonan o ciclo antes
de entrar no periodo S

b.

La célula duplica su
tamafio y aumentala !
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A reproducion

 Mediante a reproducion, as células e os organismos producen
descendentes semellantes a eles mesmos, perpetuando a vida e
asegurando a continuidade da especie.

e 2tipos de Repoducion:
a. Reproducion asexual:

. os descendentes son copias idénticas do seu proxenitor.

. Necesita s6 un proxenitor.

. A forma mais sinxela: dividir o organismo en 2 porcions de igual ou distinto tamafio e
cada unha é un individuo independente.

. Tipica de Organismos Unicelulares e algins Organismos Pluricelulares (como

alternativa 4 R. sexual)
b. Reproducidn sexual:

. os descendentes presentan unha combinacidn nova de caracteres que os converte en
xenéticamente unicos.

. A reproducién sexual necesita da participacion de 2 proxenitores

. Mediante a formacion de células reprodutoras especiais (ou gametos) e a sua

posterior fusion, formase a célula ovo, da que se desenvolvera o novo individuo que
herdara caracteres de ambos os 2 proxenitores.

. Reproducense asi a maioria dos Organismos Pluricelulares



A reproducion

* Nos Organismos Unicelulares, a sua unica célula,
é a célula reprodutora

* Nos Organismos Pluricelulares:

— As células non especializadas na reproducion: Liia
SOMATICA ou SOMA

— As células especializadas na reproducion (xeralmente
producense en drganos especiais): Lina XERMINAL ou
XERME. Hai 2 tipos de células xerminais:

* As ESPORAS: desenvadlvense directamente, sen se uniren a
outras células e orixinan o novo Individuo

e Os GAMETOS: necesitan unirse a outro gameto para formar

a célula ovo, que tras sucesivas divisions, orixina o novo
individuo.



A multiplicacion das células

* Todas as células proceden por division doutras
células, en consecuencia, a multiplicacion
celular € un proceso que ten lugar en todos os
organismos, unicelulares e pluricelulares.

* A multiplicacion das células inclue:

— A division do Nucleo ou MITOSE e
— A division do Citoplasma ou CITOCINESE



Mitose

 Comeza ao final do periodo G2 do ciclo celular

* Consiste na division do Nucleo, en que se separan
as 2 copias do ADN (producidos na fase S da
Interfase), para formar outras células coa mesma
informacion xenética (posuen as células fillas o
mesmo n2 de cromosomas que a célula nai)

* Na Mitose (M!) distinguense 4 fases:
a. Profase
b. Metafase
c. Anafase
d. Telofase




Mitose

PROFASE:

*Comeza a desestructurarse a membrana celular

*A cromatina condénsase

*Nas células animais, os centriolos xa duplicados, dividense e cada centriolo fillo emigra a un polo celular
*Entre ambos centriolos organizase un sistema de microttbulos que dara lugar ao FUSO ACROMATICO
*0O final da Profase, a membrana nuclear desaparece

METAFASE:

*A Cromatina acada a sia maxima concentracion: “Cromosomas”, claramente visibles, estan replicados en
2 cromatidas

*Os cromosomas Unense os microtubulos do fuso polo centromero e emigran 6 plano ecuatorial e forman
a “PLACA METAFASICA”

ANAFASE:

*Os microtubulos do fuso aclrtanse de modo que separan as cromatidas de cada cromosoma e arrastran
cada cromatida ao seu respectivo polo celular

TELOFASE:

*As cromatidas convertidas en cromosomas fillos e situadas na proximidade dos polos, rodéanse de unha
nova membrana nuclear e comezan a descondensarse.
*Desaparecen os microtubulos do fuso e quedan constituidos os 2 nucleos fillos




Phat cells in various stages of mitosis: (a) prophase; (b) metaphase; (¢) anaphase; (d) telophase (all magnified about 2,700 times).









1- PROFASE

centrosomas separados
que formaran los polos
- - del huso

citoplasma ———

e

membrana plasmatica —
nucléolo en dispersion ——

centromero con___—
cinetociros unidos

envultura nuclear intacta =~

cromosomas en condensacion
con dos cromatidas unidas al centréomero

La envoltura nuclear se desorganiza



2- PROMETAFASE

. polos del huso
membrana plasmatica ———

fﬁ oy cromosoma colocado al
ju)

microtibulo polar - )
azar en mavimiento activo

cinetocoros
wvesiculas de la
microtibulo cinetocorico Lf? envoltura nuclear
microtibulo astrales ——M— % polos del huso
Los cromosomas se desplazan hasta
la placa metafasica
3- METAFASE

polos del huso

vesiculas de la
envoltura nuclear
cromosomas alineados

en la placa metafasica a -
medio camino de los polos

microtubulo cinetocorico

microtibulo polar

S

polos del huso ——

Los cinetocoros hermanos se separan
repentinamente al inicio de la anafase

centrosoma
(polo del huso)

cinetocoro

(

microtibulos astrales

microtibulos cinetocoricos

microtubulos polares



4- ANAFASE

Doy
los microtubulos cinetocoricos ;l'!’f
se acortan a medida que la . S 1\ 9
cromatida (cromosoma) es ! %
arrastrada hacia el polos U
D iIncremento de |la separacion

RS ——— % \ Z} de los polos del huso
alargandose (9
microtubulo % -.)..
cinetocarico X\ |/
acortandose ey

-l""

microtubulo astral

Se reorganiza la
envoltura nuclear



5- TELOFASE

cromososmas en |

y — =
descondensacion ___— = 0
sin microtdbulos G
cinetocoricos L

microtubulos polares =l

recomposicion de la

&
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e,

alrededor de cada
H"@‘ cromosoma

El surco de la segmentacion
divide la célula en dos



6- CIHETUEI EE‘S
reparacion del nucleolo —__

cuerpo medio: region de _—
solapamiento de microtubulos “‘{

restos comprimidos de los  —
microtubulos polares del huso

nueva formacion del —
conjunto de microtubulos
interfasicos nucleados

por el centrosoma

envoltura nuclear completa
gue rodea los cromosomas
en descondensacion

anillo contractil que genera
el surco de segmentacion

par de cenfriolos que
identifican la localizacion
del centrosoma






Interphase. Prophase Prométaphase
r sa membrane contient une chromatine La chromatine se condense, les chromosomes On observe deux asters, les chromosomes se rassemblent
lus ou moins dispersée. apparaissent. La membrane nucléaire disparait. au centre du fuseau.

Métaphase Début d'anaphase Fin d'anaphase
's sont disposés en plaque équatoriale. Les chromatides de chaque chromosome se séparent Les deux lots de chromosomes fils gagnent les pdles du
simultanément. fuseau.

Début de télophase Milieu de télophase Fin de télophase
annulaire apparait au milieu du fuseau. La constriction sépare la cellule en deux, les chromosomes Les deux cellules filles sont séparées, la chromatine et la
perdent leur individualité. membrane nucléaire se reforment.



Mitose e o numero de cromosomas

O n? de cromosomas é constante e caracteristico en todas as
células somaticas de cada especie.

Nas Especies DIPLOIDES, cada cromosoma ten un HOMOLOGO, é
dicir, a dotacién esta constituida por 2 series de n cromosomas (2n
cromosomas)

Nas Especies HAPLOIDES, a dotacion cromosdmica esta constituida
por 1 serie de cromosomas, por n cromosomas

Mediante a Mitose, cada célula filla recibe 1 cromatida de cada
cromosoma.

As 2 cromatidas irmas dun cromosoma son 2 copias exactamente
iguais que a célula materna fixera do seu cromosoma orixinal.

As 2 células fillas reciben o mesmo n? e 0s mesmos cromosomas
gue posuia a célula nai e garantese que o n?2 de cromosomas se
mantena constante de xeracion en xeracion




Division do Citoplasma ou Citocinese

* Unha vez concluida a division do
Nucleo, ten lugar a division do
Citoplasma

* Nas células animais, a altura do plano
ecuatorial do fuso acromatico, vai
estreitandose a célula mediante un

anel de filamentos contractiles
situados baixo a membrana
plasmatica, producese 0

estrangulamento que separa en 2
células fillas

e Nas células vexetais, formase un
tabique de separacion entre as 2
células fillas, o “fragmoplasto”, a
partir das vesiculas do ap. de Golgi.
Cada célula empeza a aportar
celulosa para formar a parede celular

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Mitose/inde

6- CINETOCINES
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A renovacion celular — Finalidade da Mitose

e Adivision celular é importante para:
— O crecemento e

— Substituir células que morren por:
e por un proceso natural ou
* que foron destruidas ao se producir unha ferida

* Oritmo ao que se produce a division varia:
— Segundo os diferentes organismos

— Dentro do mesmo organismo en funcion:
 daidadee
* do tipo celular

* Durante as primeiras etapas do desenvolvemento a division

celular é especialmente rapida e vaise facendo mais lenta
coa idade, ao alcanzarse o estado adulto.




Non intervenen gametos

Dun so individuo separanse 1 unidade reprodutora constituida por 1 célula
ou 1 grupo de células, que dan lugar tralo desenvolvemento por M! a un
duplicado do proxenitor.

Un so6 individuo pode dar lugar a unha gran cantidade de descendentes
nos que se mantén as caracteristicas dos proxenitores.

7

O non existir unha uniéon de gametos, non se producen novas
combinacions xenéticas nos descendentes

Tipos de Reproduciéon Asexual:
— Biparticion

— Xemacion

— Rexeneracion

— Escisidon ou fragmentacion
— esporulacion




A reproducion asexual




A reproducion asexual

Biparticion

* En Organismos unicelulares
coma Moneras e Protistas

A unidade reprodutora esta
constituida por toda a célula

e a reproducion lévase a
cabo por division en 2 — — —-
partes desa unica célula

* A division do Nucleo é por Célula Dos células huas
Mitose e na Citocinese 0 i
reparto  equitativo do
contido citoplasmatico




A reproducion asexual

E unha variedade da biparticion

Producese:

— Division do nucleo por M!

— Citocinese: reparto desigual do
citoplasma, as células fillas difieren
moito no seu tamano

Pode darse en organismos:

— Unicelulares (fermentos)

— Pluricelulares (en moitos vexetais e
alglns animais coma Esponxas e
Celentéreos) dos que se separa unha
xema e da lugar ao novo individuo

A Xema pode:
— Quedar unida ao proxenitor: Colonia

— Sepadrase e forma un individuo
independente.

Célula madre

@) e @
(D~(65-6)

Célula hija







A reproducion asexual
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Escision ou Fragmentacion

* E unha rotura espontanea do

. . Empieza la
organismo proxenitor en 2 ou | g
mais fragmentos, cada un da/~"““"™™ A

lugar a un  organismo
completo.

e Pode darse en organismos
coma:

— Algas filamentosas

— Alguns animais de organizacion
sinxela coma as anémonas de
mar (Celentéreos), Planarias
(Platihelmintos) e Anélidos
marifios (Anélidos Poliquetos)




E un proceso polo que alguns
organismos son capaces de volver a
formar as partes perdidas como
consecuencia dunha lesidon, ou sexa,
producese por unha causa externa. Ex.
Pintegas, lagartos, estrelamares,
cangrexos, ... son capaces de adquirir
unha nova cola, pata, brazo ou outro
organo perdido.

En ocasiéns un pequeno fragmento
basta para rexenerar 6 drgano completo
coma nas estrelamares ou nos
segmentos dunha mifioca.

En moitas plantas (fragmentos de
raices, talos ou xemas) poden
reproducir a planta completa,
capacidade que ¢é utilizada para a
reproducion vexetativa artificial

Individuo
progenitor

@, La estrella regenerard
el brazo perdido.

Del fragmento
surge una nueva
estrella.

ESQUEJES DE MADERA BLANDA




Escision: faise por rotura Rexeneracion: producese por
espontanea unha causa externa

ESROBILACION BN
MALAGLAS

Malagua medusa

” A ~ Estrébilos




A reproducion asexua

Cubierta Esporas

® @@
@@@

Esporulacion

* Consiste nunha serie de divisions
consecutivas do nucleo dunha
célula materna e posteriormente
cada nucleo fillo rodéase dunha
porcion similar de citoplasma e
illase mediante una membrana no
interior da célula nai, que rompe a
membrana e libera as células fillas
(esporas)

* En condicions favorables,
desenvolvense novos individuos .

* Preséntase en organismos:
— Unicelulares (Esporozoos e Fungos)

— Pluricelulares (Fungos e case todos os
Vexetais en nalgin momento do seu
ciclo vital)

Luobey| axjaueq) opredy &

www.fungipedia.es

Ascostroma esporulando a través de los ostiolos



A maioria dos organismos pluricelulares reproducense mediante procesos
sexuais

En moitos deles, coma nos Vexetais, Fungos e nalguns Animais, altérnase
ambos os 2 modos de reproducion (sexual e asexual)

O Obxectivo é formar descendentes con caracteristicas distintas dos
proxenitores e consiguese mediante os seguintes procesos:

a. Formacion de Gametos:

o Células especializadas no transporte de informacién xenética dos proxenitores
o Son células HAPLOIDES (n): coa mitade do n2 de cromosomas que as células nai
o) A reducion no n2 de cromosomas se fai por un tipo especial de division: a MEIOSE.

Este proceso é necesario facelo nalgin momento do ciclo vital das especies con
reproducion sexual antes da formacién dos gametos

b. Formacidon da Célula Ovo ou Cigoto:

o Mediante a unidén dos 2 gametos (Fecundacidn) e fusion dos seus Nucleos
(Cariogamia) restaurase asi o n2 de cromosomas caracteristicos da especie

c. Desenvolvemento do Cigoto:

o O cigoto dividese por Mitose de acordo coas novas instrucions xenéticas e orixina o
novo individuo que posuira caracteristicas de ambolos proxenitores.




existen de reproducion:
A. Isogamia ou Reproducion Isogamica:

. Propia de organismos unicelulares coma alguns Protistas (Clamydomonas)

. Ou de organismos pluricelulares sinxelos coma os fungos

. Os 2 gametos son morfoldxicamente iguais, ainda que con comportamentos
distintos. Os 2 tipos de gametos se denominan “ "e

{aw n”n

identificanse cos simbolos “+” e “-” segundo sexa o seu comportamento
B. Anisogamia ou Reproducion Anisogamica:

. Na maioria dos organismos
. Producense 2 tipos de gametos morfoloxicamente distintos:
— Un gameto é feminino: adoita ser inmovil, de gran tamaio e denominase:
nos Animais

nos Vexetais
— Un gameto masculino: moébil e pequeno, denominase:
nos Animais
nos Vexetais




Reproducion sexual

Isogamia Anisogamia

. i . Ciclo biolégico de Codium spp.
Ciclo biolégico de una especie K!
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Nos individuos UNISEXUAIS ou especies DIOICAS: existen 2 tipos de
individuos segundo posuan gonadas (A) ou gametanxios (V)
masculinos ou femeninos. Os sexos estan separados en individuos
distintos. E frecuente o DIMORFISMO SEXUAL ou diferenza
morfoloxica entre individuos dun e outro sexo

Nos individuos HERMAFRODITAS ou especies MONOICAS: os
individuos son portadores de ambolos tipos de gonadas (A) ou
gametanxios (V) e producen 2 tipos de gametos. Asi ocorre na
maioria dos vexetais e alguns tipos de animais coma Anélidos ou
Moluscos Gasteropodos. O hermafroditismo é frecuente en
organismos que viven fixos ou organismos de movemento lento,
obrigados a autofecundacion, pero evitase sempre que é posible,
favorecendo a fecundacion cruzada.




Individuos unisexuales ou Individuos Hermafroditas ou
Especies Dioicas Especies Monoicas

.




Excepcionalmente, nalgunha especie poden desenvolverse 6vulos sen
fecundar e dan lugar a adultos normais: “Partenoxénese”.

E frecuente nos Insectos, Crustaceos, Nematodos e algin Vertebrado.

Sacrificase a vantaxe da reproducion sexual, en situacions moi especiais,
cando os organismos quedan illados e a necesidade de contar con unha
parella comprometeria o proceso reprodutor.

A partenoxénese pode ser:
— Habitual: producese regularmente no ciclo bioléxico dunha especie
— Accidental: esporadica

Pola dotacion cromosdmica do ovo a partenoxénese pode ser:

: (coma nas abellas) o évo orixinase
mediante meiose e é haploide, dando lugar sempre a machos
. Tamén cofecida como
: non hai meiose e o dvulo orixinase por mitose e pode dar lugar a
machos ou femias.




ision celular por meiose

e A fusion de gametos na reproducion sexual da lugar a
un cigoto co dobre de cromosomas ca calquera dos
gametos. Se o descendente desenvolvido a partir do
cigoto produce tamén gametos co dobre de
cromosomas, 0s seus descendentes presentarian o
cuadruplo de cromosomas, e asi sucesivamente.

e Para evitar a duplicacion cromosomica que se
produciria de xeracion en xeracion, compre que nalgun
momento do ciclo bioldoxico das especies que se
reproducen sexualmente, o n? de cromosomas se
reduza a mitade. Esa reducion cromosomica ten lugar
no proceso de division celular: “MEIOSE”




Melose

e Tefien lugar 2 divisidns
consecutivas, sen periodo de
interfase entre elas:

— |- 12 division meidtica Gghier
— 11—22 division meiotica e

* Resultado: 4 células haploides Nucle
(n) por cada célula nai diploide
(2n)

* En ambalas 2 divisidns
meioticas tenen as mesmas
fases:

— Profase Homologous Meosis Il
Chromosomes

— Metafase

— Anafase

— Telofase
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12 division meiotica ou Meiose |

* Adiferenza fundamental entre M! e R! ocorre na Profase |, na Metafase | e Anafase |
* Profasel:

— Longa duracion

— Os cromosomas homologos emparéllanse e intercambian material hereditario

— Diferenzanse 5 subfases: Leptoteno, Zigoteno, Paquiteno, Diploteno e Diacénese.

1. Os filamentos do ADN (xa duplicados) comezan a condensarse. Os cromosomas fanse visibles: cada un esta replicado
en 2 cromatidas (cromatidas irmas)

2. Cada cromosoma aparéase lonxitudinalmente, xene a xene, co seu homdlogo: “SINAPSE”

3. As 2 cromatidas homdlogas adxacentes Unense intimamente nalglins puntos: “QUIASMAS”: neles ten lugar roturas
nos filamentos das cromdtidas homdlogas e intercambios de segmentos de ADN (entrecruzamentos) entre eles.

4. O entrecruzamento orixina cromosomas con fragmentos intercambiados que levan novas combinacidns de xenes.

Houbo unha recombinacion xenética do material hereditario. A consecuencia da recombinacion é o incremento da
variabilidade xenética das especies que se manifesta nunha maior variedade de individuos nas poboacions.

- Ademais ao final desaparece a membrana nuclear e
— os centriolos que empezaron a afastarse xa formaron o fuso acromatico

. Metafase I:

— Os pares de cromosomas homadlogos emigran 6 plano ecuatorial do fuso e da lugar a unha “placa
metafasica dobre” formada por pares de cromosomas homaologos

. Anafase I:
- Separanse os cromosomas homaologos, un a cada polo distinto.
. Telofase I:

- Férmanse os nucleos das células fillas, recibindo cada unha sé un xogo de cromosomas homaologos, ainda
que replicados en 2 cromatidas
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iotica ou Meiose ||

Ten como mision separar as cromatidas de cada cromosoma.
Profase Il:

— moi rapida

Metafase Il:

— 0s cromosomas das células fillas alinanse no plano ecuatorial, dando
lugar a 1 placa metafasica sinxela

Anafase Il:

— separanse as cromatidas irmas de cada cromosoma e emigran 6 seu
respectivo polo celular

Telofase Il:
— formase a membrana celular
— Descondénsase o ADN

Obtense 4 células fillas coa mitade de cromosomas (n)




Consecuencias da Meiose

Na Meiose, o material nuclear replicouse 1 soa
vez, antes da 12 division e dividiuse 2 veces. O
resultado é 4 ceélulas haploides, ou sexa,
reduciuse a mitade o n? de cromosomas do
nucleo orixinal diploide.

Debido ao entrecruzamento producido na
Profase |, cada cromosoma ten informacion
orocedente de ambolos 2 proxenitores. Os
nucleos fillos producidos por R! contenien 1 nova
combinacion de xenes




Meiose

Gametos e Esporas

* A meiose sO ten lugar nalgunhas células diploides
especializadas e en determinados momentos do ciclo
vital dun organismo. A partir dunha célula nai diploide
(2n) orixinase 4 células haploides (n) que poden ser:
gametos ou esporas (meiosporas)

— Un GAMETO é unha célula haploide (n) que, na maioria

dos casos, se unira a outro gameto para orixinar o cigoto
diploide (2n)

— Unha ESPORA é unha célula que pode orixinar por mitose
un organismo haploide (n) sen necesidade de unirse a
outra célula. Este organismo haploide pode producir
gametos por mitose, e que froito da union destes gametos
(n), orixinan un novo organismo diploide (2n)
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Comparativa da M! e R!

Mitose/Meiose ﬁametoxénese _I
Mitosis I‘ aaaaa t cell Meiosis . Parent cell 2 swmgmmc. th/Maturation "

.5, Mational Library of Medicine




Clons e clonacion

 Un Clon é un grupo de células ou de organismos
xeneticamente idénticos

— Un clon de células € un conxunto de células que se
orixinan por Mitose dunha unica célula. Exemplo:
todas as células dun organismo pluricelular que se
obtiveron por sucesivas mitosis a partir do cigoto
constituen un clon de células

— Organismos clonicos son aqueles que tefen unhas
células que posuen idéntica informacion xenética. Os
organismos que se reproducen de forma asexual son
clonicos xa que O novo organismo se orixina por
mitose dunha célula ou dun grupo de células




Células totipotentes e células diferenciadas

O cigoto é unha céelula totipotente xa que é capaz de dar
orixe a cada un dos diferentes tipos celulares que
constituen o corpo do adulto.

* |ncluso nun embridén de poucas células, cada unha mantén
a capacidade de dividirse e orixinar células de todos os
tipos, pero a medida que o embrion se desenvolve, esta
capacidade diminue e acaba por desaparecer nas células
diferenciadas.

* As ceélulas diferenciadas son reconecibles como diferentes,
tanto polo seu aspecto coma polos seus produtos
protéicos. E o resultado da expresién diferencial dos xenes.
Exemplo: células da pel que producen keratina.




A diferenciacion € un proceso reversible

A diferenciacion é un proceso decididamente irreversible

nalguns tipos de células.

— Exemplo: os globulos vermellos dos mamiferos ou os vasos
condutores do xilema nos vexetais, pois en ambos casos, a

perda do nucleo durante o desenvolvemento, pode explicar a
irreversibilidade da diferenciacion

Respecto das células adultas que mantenen o seu nucleo
durante moito tempo pensouse que:

— A diferenciacion era reversible nas plantas, polo menos en
moitas das suas células e

— irreversible nos animais
Hoxe en dia, a resposta non esta tan clara, tanto nas plantas

coma nos animais, se as circunstancias ambientais son
axeitadas, a diferenciacion é reversible




A clonacion

Na actualidade utilizase o termo de Clonacion para referirse
ao meétodo que permite desenvolver un animal ou unha
planta a partir dunha célula somatica, é dicir, dunha célula
diferenciada ou do seu nucleo

Obter clons de planta (incluso a partir de células
diferenciadas) é relativamente sinxelo

Clonar animais ten unha dificultade maior

Desde hai tempo, obtivéronse clons animais utilizando
células embrionarias (totipotentes)

Na actualidade, é posible utilizar células diferenciadas
(desde 1990, caso da ovella Dolly)

OBSERVAR A FICHA DA Paxina 73- Como se obtenen
animais clénicos




Aplicacion da clonacion a distintos campos:

agricultura, ganderia e medicina

 Aclonacion de plantas

— Moitas das células das plantas son totipotentes, incluso as células diferenciadas recuperan
facilmente o seu caracter embrionario, se se cultivan no laboratorio nun medio axeitado.

— A clonaciéon de plantas realizase de maneira rutinaria desde hai tempo, pero obter copias de
exemplares que presentan algun tipo de interese.
 Aclonacion de animais
— lgual ca con as plantas, faise con fins reprodutivos.

— Asi a clonacién permite dispofier de copias idénticas de exemplares que tefien un valor
especial. Exemplo: crecemento rapido, maior producion de leite ou de carne,...

— Tameén se utiliza para obter modelos nos que investigar algunhas enfermidades

e Aclonacion humana

— Nas persoas, as posibles aplicaciéns da clonacién xiran arredor da clonacion terapéutica,

mediante a cal se persegue obter células totipotentes, nas que tedricamente se lles poderia
inducir a diferenciacion en determinados tecidos. Eses tecidos se poderian utilizar para

AUTOTRANSPLANTES

— Na actualidade, a maioria dos cientificos e as leis dos distintos paises son contrarios a
clonacion con fins reprodutivos, por considerarse un atentado contra a dignidade humana
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