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d Glicidos ou Hidratos de Carbono

Azucres ou Glucidos




Glicidos ou Hidratos de Carbono

ou ‘Azucres”’ ou Glucidos

Compostos por C,H e O.

Formula xeral emplrlca°

CnH2.0n= (CH20)2 .0 n°de O
e H, estan na mesma proporcion
ca na auga, pero non son
compostos “hidratados”.

Non todos os Glicidos son doces
Composicion:

> Esqueleto carbonado que posue:

Un grupo carbonilo que pode ser:

+ Terminal: grupo aldehido (-CHO)

* Sub terminal: grupo ceténico (-CO-)
Un grupo alcohol (-OH)

E un grupo Hidréoxeno en todos os
carbonos agas en un que leva o grupo
carbonilo

Nalguns pode aparecer outros
biolementos como N, P e S, pero
estes nNon son esenciais na sua
composicion

GRUPOS FUNCIONALES

2 o ;
C—-H C=0
| |
Aldehido Cetona

—OH CH,OH
o Xy S
HOH OH




Clasificacion dos Glicidos

a. Monosacaridos

Triosas ( 3 Carbonos)
— M id
= Monosacaridos ou (1 monasacarida) | 10525 (40)
7 . Pertosas (5 C
Osas: glicidos de 3 a 9 R
atomos de Carbono. Son
os glicidos mais sinxelos:| | Glucidos —psacarsos
cetosas ou aldosas.
Segundo o n° de atomos Bl Eig
de carbono:
o 3 att. C: Triosas T
Gliceraldehido e
Dihidroxiacetona ‘ \\
o 4 at. C: Tetrosas: Eritrosa, . C'gz° - OHO
. - - HO- O -H
Treosa e Eritrulosa easws  OH-G-H H-5.Ho
. fobnios i
o 5 at. C: Pentosas: Ribosa e TN W HO- 3 -H
Desoxirribosa Doces: I we
. CH,0 N OHD
6 at. C: Hexosas: Glicosa,
Galactosa, Fructosa, ... o




Aldosas e Cetosas

Nimero de 4dtomos de carbono

Hexosas

(6 carbonos)

I
C=0

|
H— (li—OH

HO—C—H

H— C—OH

H—C—OH

H— é——OH
i

Glucosa

(CeHi206)

Triosas

(3 carbonos)

Triosas Pentosas
(3 carbonos) (5 carbonos)
Aldosas:
H
=0
H H— (I:—OH
lC-O H— J:—OH
H— (::—OH H— (:I—OH
H—C—0H H—C—0H
: f
Gliceraldehido Ribosa
(C3Hz05) (CsH;p05)
Cerosas:

H
H—(IZ—OH
£=0
H—(IZ—OH
b

Dihidroxiacetona
(C3HgO3)

Niimero de dtomos de carbono

Pentosas

(5 carbonos)

Hexosas

(6 carbonos)

I
H—(II—OH

C=0
HO—(|Z—H
H—é’,—OH
H—C—OH
H—(ll—OH
b

Fructosa

(CeH20¢)




Ciclacion dunha molecula lineal de
licosa formando un hemiacetal

Formula de [
., HC'CH 7 i
representacion de | H OH H OH H OH \
Fisher P«
| 0 Formula de
! .l:l. EH OH representacion de
2/ 2 EH2 OH Haworth
H——E——DH /E'D H ———u H
_r_ 1 /:
OH 4? H I § : | .
H—F—miv_' \| f H
HO
H —Sll: — OH Cs— | .: -
& |
H;—C— OH H o " OH

o —D-Glucosa
«- D- Glucosa (forma de anillo)
(Fomna linear ) (b}
{a)
EHQDH

B-D- Glucosa
{ forma de anillo )

ol/contenidos6.htm

Animacion da ciclacio
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Ciclacion da Glicosa

P 90° H
| C |~
| H Tl
2 HCOH [ el
, 6 5 4 3 2 H ()H
3 HOCH H H OH H L |
| HOH;C5C o CmC —iCmiC? mmitiis 20
4 H(I,‘OH OHOH HOH “H | £y
O
5 H(,TOH \(,)H }l-{
; 2
6 CH.OH 3? f
D-Glucosa H OH
o
*CH,OH (| s
5
- 4C =—0
/c -{-()H e H | \
1
i ,;0} — 4C CHOH
Ny
o\ / o OH /
‘ C —
,c —é’ : C
H OH
D-Glucopiranosa
Ciclacion de una molécula lineal.
Conformacion de un hemiacetal




Ciclacion dunha molecula lineal de

frutosa formando un hemiacetal

Os ciclos de 5 atomos de C: ciclo furano:“furandsicas”
Os ciclos de 6 atomos de C: ciclo pirano:“piranosicas”

Formula de &
g 'CHo OH . CHaOH
representacion de 2 CH,0OH |

Fisher l'Tizl] 5| 5[|: 0 B
L C—OH
\ HO—2C—H | Hi
' i/ |

4

H—[l:—IIIH — |/ H , 0 R i uH/;'T
5 C oH °C | \ | 1
H—C—0OH - o %
C CH., OH
f.| b Nl eHa0 e
CH, OH | H
H p-D-Fructosa
Fructosa Forma de anillo
||:H2uH D
C o
H CH.,OH
fo
C oH C

" ) e FoRula de

| representacion de
H Haworth

o—~D-Fructosa a
Fomna de anillo

ol/contenidos6.htm

Animacion da ciclacio
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Clasificacion dos Glicidos

b. Oligosacaridos

e Formados por 2 a 10 monosacaridos. e e

e Os mais frecuentes son os
Disacaridos: resultan da union de 2
monosacaridos mediante o enlace
covalente O-Glicosidico (libérase na
union, unha moléecula de auga)

e Os mais comuns son: -
o MALTOSA ou Azucre de Malta, presente uA H
nos cererais, formados por 2 moléculas de pins -
a-D-glicopiranosa, direccion o(1—>4) i
o LACTOSA ou Azucre do leite, Unese H OH
unha galactosa mais unha glicosa, 3 (1—>4) | * ~ J

o SACAROSA ou Azucre de cana, Unese

unha glicosa mais unha frutosa, a (1 =2)




Disacaridos

H OH H OH

0-D-glucose B-D-glucose
Maltosa

CHE OH
H OH

H OH H  OH
[-D-galactose B-D-glucose

Lactosa

OH

H OH
(0]
H,0H.-O
-
o | CH,0H
OH H
Sacarosa

Animacions dos enlaces O-Glicosidicos:
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Formacion do enlace O-Glicosidico

e Se establece entre 2
monosacaridos:
R e ° Glucosa-alfa Glucosa-alfa
> o~-glicosidico: se o I

monosacarido é a
o B-glicosidico: se o
monosacarido é f3

e Se establece un enlace
covalente entre un grupo

hidroxilo (-OH) del C do I°
monosacarido e un grupo
hidroxilo do +«C do 2°
monosacarido, con perda dunha
molécula de auga.
e Os enlaces poden ser:

o o (I>2)

o a (I>4) \ )
oo (I776) Maltosa

o B (1->4)
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Clasificacion dos Monosacaridos

c. Polisacaridos ou Aziicres complexos

e Carecen de sabor doce

e Resultan da wunion de
moitos monosacaridos
(+11), xeralmente de
glicosa

e Poden ser:
o lineais:
* Celulosa (vexetais)

© Quitina  (animais),| con
funcions estruturais

¢ Ramificados:

* Amidon (vexetais)
* Glicoxeno (animais)J con

funcions enerxeéticas

6

CH,0H CH;  rami ﬂca:‘_lé f“ OH

ReReny




mi

on

<+—— componentes del almidon

AMILOSA ‘

,H,0
s O O 0

Maltosa Maltosa

Hidrélisis de la amllosa por accién
de Ia enzima oc~am||asa

o o,
NN
prve O O O .

Amilopec'tina

<_B- amulasa )

EL: QD

Maltosa

LD QM..

Maltosa Dextrina

Hidrolisis de la amilopectina por accion
de la enzima B-amilasa, que empieza a nivel
del extremo no reductor.




Funcions dos Glicidos

e Combustible celular: fonte de enerxia
para as celulas (glicosa)
e Almacén de reserva enerxética:
> Amidon: reserva de azucres nos vexetais
> Glicoxeno: reserva de azucres nos animais

» Compoiiente estrutural:

o Ribosa e desoxirribosa: na estrutura dos
acidos nucleicos

o Celulosa: na parede celular das celulas vexetais

o Quitina: na parede celular dos fungos e no
exoesqueleto de Artropodos (Crustaceos,
Insectos, Miriapodos e Aracnidos)




M Lipidos

" Bicapa lipidica

ot i
0 000N

Vesicula fosfolipidica

agua

agua




Os lipidos

e Son compostos formados
fundamentalmente por C,
H e O. Tamén poden
formarlos PN e S.

e Grupo heteroxéneo, pero

comparten 2
caracteristicas en
comun:

o Practicamente insolubles
en agua: son Ccompostos
apolares ou de baixa
polaridade

> Solubles en disolventes
organicos, non polares (ex.,
cloroformo, gasolina,
metanol, acetona, ...)

e Clasificacion en 3 grupos:
> Acidos graxos

> Lipidos saponificables:

Simples: formados s6 por C, H
e O:

- Graxas
- Ceras

Complexos: formados por C,
H, O,N,P e S ou un glicido
* Fosfolipidos
* Esfingolipidos

> Lipidos insaponificables:
Terpenos ou Isoprenoides
Esteroides
Prostaglandinas




a. Os Acidos Graxos

Forman parte dos lipidos
saponificables

Formados por longas cadeas
hidrocarbonadas (lineal) de tipo
alifatica, con un n° par de atomos
de carbono (os mais frecuentes
de 14 a 24 atomos de carbono) e
con un grupo carboxilo no
extemo terminal (-COOH).

Se clasifican en:

> Acidos graxos insaturados:
Presentan | ou mais dun dobre enlace,
son liquidos a temperatura ambiente

> Acidos graxos saturados:
Non presentan dobres enlaces,
son solidos a temperatura ambiente

COOH COOH HO
o o \ \ 7
o o ol
& h,
& h,
L
G ¢H: Acido
GH GH: Estearico
CH CH
& S
i ey
GH CH.
GH GH.
GH GH.
CH CH,
L
GH CH.
CH CH,
Acido Estearico Acido Oleico




Férmula esquematica del acido oleico.

Formula esquematica del acido palmitico.

En los 4ngulos se encuentran los grupos - CH; L. Carbono . Oxigeno Q@ Hidrogeno I
y en el extremo, el grupo — CH;

grupo lipéfilo
o o o on o

CH,

grupo
hidréfilo

Acido graso (palmitico).
puentes de hidrogeno fuerzas de Van der Waals

T N ¢
T IS Saeen

Formacién de una lamina superficial

al contacto con el agua : ! H : ! ; A
g : 1 : 0 - HO_ /\/\

ot o S R . c
i ks ‘ ' ‘ ' NoH--- 0
= O )
"o
i ."‘r \'\. Formacion de puentes de hidrogeno y fuerzas
St “" “ 3 ‘_:H’O de Van der Waals entre moléculas

. . " de acidos grasos saturados.
Micela monocapa. Micela bicapa. 9

Figura 1.




Propiedades quimicas dos Lipidos

Comportanse como acidos moderadamente fortes, o que lles permite realizar
reaccions de:
* Esterificacion
Saponificacion
*Autooxidacion (enranceamento das graxas)

| esteriFicacion |

(CHy_ (CH)a COOH) 7 p

e — c
AN NN NN VOH +HO-CHy—-CHp-CHy = /NN NNV N/ N 0- CH, - CH, - CHy+ H,0

Acido palmitico Propanol HIDROLISIS — palmitato de propilo o
(acido graso) (alcohol) (éster)

ESTERIFICACION: € unha reaccion na que un acido graxo se une a
un alcol mediante un enlace covalente, formandose un éster e

liberandose unha molécula de auga.
Mediante a HIDROLISE (fervendo con acidos ou bases), o éster rompe
e da lugar novamente ao acido graxo mais o alcohol.




Propiedades quimicas dos Lipidos

SAPONIFICACION: é unha reaccién tipica dos acidos graxos, na que
reaccionan con bases, e dan lugar a unha sal do acido graxo, que se
denomina xabén.

A formacion de xabodns favorece a solubilidade e a formacion de micelas de
acidos graxos.

- -
//0 //0

C (84
NN/ “OH + NaOH — AN/ \NNNNNVN/ “ONa+H0

A
Acido palmitico Hidréxido Palmitato sédico oL
(acido graso) s(gdictz (jabdn)
ase




Propiedades quimicas dos Lipidos

— PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ACIDOS GRASOS

A | esteriFicacion |
0
(CH;— (CH) a— COOH) C//o C//
AN NN NN VOH +HO-CHy—CHy-CHy o /NN NNV N/ N 0- CH, - CH, - CHy + H,0
Acido palmitico Propanol HIDROLISIS  palmitato de propilo Agus
(acido graso) (alcohol) (éster)
[ sapoNIFICACION |
P >
C (&3
/NN NNNN\/ “NOH + NaOH e JVAVAVAVAVAVAVAVART PR N
" % . Agl
Acido palmitico Hidroxido Palmitato sédico ue
(acido graso) sédico (jabdn)
(base)
| AuTOOXIDACION |
//O //O 0% //0 0\\ //O
CHg—CH=CH—CH2—CH=CH—C\ + 40, —®= 'CHy—C + C—CH,—C + C—C
OH  oxigeno \H H ’ \H H ¢ \OH
Acido graso insaturado
Aldehidos

Figura 2.
Reacciones de esterificacion, saponificacion y autooxidacidn de los dcidos grasos.

As 3 reaccions tipicas dos Lipidos




LIPIDOS
SAPONIFICABLES
SIMPLES

J)@' au\,. P“'f""lﬂu.?.
zas"(’o* o




b. Graxas, Acilgliceridos, Gliceridos

| e Outros nomes deles son Graxas neutras
H ou Graxas simples
o Estan formados pola esterificacion de un
5 5 trialcol (a glicerina) cunha, 2 ou 3
AAAAA b, AAAAAANA €0~ CH, moléculas de acidos graxos, mediante un
0 — . J4
; R 0 enlace covalente de tipo éster.
AAAAABICGH + HO—CH — AANAAASyEO—EH T3 HO ) . .
0 | o | e Segindo o n° de Acidos Graxos
¢ RO=CHy ¢~ 0—CH, ha .
VAVAVAVAVAVAVAVAS o N \NN NN\ :
" 9H Glicerina I il chamanse
i Py r i riaciiglicendo
‘BRI Rrpemmin > 1:Monoacilglicéridos
o 2 o 2:Diacilglicéridos
AN 0T T womcn,  NAAAAAA Cona o
o | SAPONFICAGION [ 0 o 3:Triacilglicéridos
N\/\/W\/\/c’—o—CH +3NaOH ——— HO—CH + AAAAAAAY C-ONa 2. ¢
o | rame oL . e Segundo a natureza dos acidos graxos, as
AAAAAAA,C—0—CH e AAAAAANA Coona graxas clasificanse en:
icerina
Tripaimitina P o ° GRAXAS SATURADAS:
Figura 3. o o = *  Se os acidos graxos son saturados
Reacciones tipicas de los acilglicéridos: esterificacién y saponificacion. Abun dan o e

*  Adoitan ser solidas a t* ambiente (sebos e
manteigas)

> GRAXAS INSATURADAS:

*  Se os acidos graxos son insaturados

*  Son os aceites nos vexetais (oliva, xirasol, millo,
...) e animais de sangue fria (peixes)

*  Liquidos a t* ambiente

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alum

no/2bachillerato/biomol/contenidos9.htm
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Triglicérido I
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do graso

aci

T T
O O
| |
T—U—IT I—0U—1I
I | <
T—U—I I—U—=—1I %]
| I |
T—0=—T I—0U=—I I—0=—1I
I I I
T—(J=T I=0=T I—=—U=T
| I |
T e==(J==T I=0 IT={==T
| Il |
L—=—T I =0 L—0—I
I I |
LT—J)=—IT I—0U—=—I I—0U-—TI
| [ I
T =0 I=0 I—=—U=I
Il Il |
T—0 I—0 I—u—I
I I |
T—U—T I—U—I I—0U—1I
| I |
LI—U—I I—U—I I—W—1I
I | |
T—U—T IT—U—I I—0U—TI
| I |
T=—()=T IT=(=T IT=(=T
| I I
rT—U—T I—U—I I—u—TI
I I I
T—(=T IT—U=—T I—=—T
| I |
T—U—T I—U—I I—Qu—1I
I I I
D=0 D=0 D=0
| I |
o o ]
| I I
T =02 & =T
I [ |
I T T

Un triacilglicerol {trigliérido)

O=00=00=0
N AN N
O @] O

I
Q=—Q—0
H [

T T
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c. Ceras ou Ceridos

 Acido palmitico + Alcohol miricilico —> Palmitato de miricilo + H20

e CHs3 - (CH2)i14-— COOH + HO - C30 - Hei1—> CH3 - (CH2)14 - CO - C30Hs1 + H20
e (Cera de abejas)

Formacion dun cérido:
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/cont

enidos| | .htm

o Obténse por esterificacion de un acido graxo e un alcol
monovalente de cadea longa.

* Exemplos:
o Cera de abellas

> A Cutina e Suberina, son lipidos semellantes as ceras que forman a
cuberta hidrofoba nos vexetais

o Espermaceti das baleas
> Lanolina da la

o Cerume do conduto auditivo externo, etc
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LIPIDOS

SAPONIFICABLES
COMPLEXOS

Ademais de C,H e O, posuen N, P e S ou un glicido
Son moléculas que forman a membrana plasmatica, polo que se
chaman “Lipidos de membrana”

Forman bicapas en contacto coa auga (comportamento anfipatico)
2 grupos:

‘Fosfolipidos ou Fosfoglicéridos

-Esfingolipidos




d. Fosfolipidos

Acido Grupo
graso | | 0 _?H‘ fosfato
graso ”
HC—0—PP—0O
|
Glicerol o)
la) Acido fosfatidico
( f “
H
Grupo .
Acido { o {!; , || fosfato Colina
graso ” |
Acido| —_o—Cc—H||O CH,
graso I |
H—C—0—P— O—CH,—CH,—N—CH,
| | |
H O CH,
. Glicerol X )
Cola | Cabeza hidrdfila
hidrofoba
b) Lecitina

Formacion dun fosfolipido:http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/contenidos | 2.htm
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d. Fosfolipidos

colas hidrofdficas
(acidos grasos)

cola no polar

. B
FOSFOGLICERIDD |, 0 @ AAAAAAA

cabeza polar 0 °

Vesicula fosfolipidica

Lipidos saponificables complexos,
esenciais para a membrana
plasmatica.

Formados por:
> Acido fosfatidico:

| molécula de alcol (glicerina)

Unida a un grupo fosfato por un lado
(PO4H3)

E polo outro a 2 acidos graxos (saturado
e insaturado)

o Unido a un alcol/aminoalcol

Esta estrutura bipolar permitelles
actuar de barreira entre 2 medios
diferentes. Forman bicapas lipidicas
que son a base das membranas
celulares.




e. Esfingolipidos

e Derivan dun aminoalcol
(esfingosina) mais  un
acido graxo saturado/
acido graxo insaturado
(ceramida) de longa

cadea.
CHg(CHy){5CH=CH-CH-OH re e

AAAAANA G 0 e Os mais importantes son:

o .
0 CHEJD-E:U-CHQ-CHTN (CH3l3 o Esﬁngomlellna (ValnaS de

ESFlNGDLiHDD mlellna dOS aXC')nS)

> Cerebrésidos (membrana
plasmatica das neuronas e

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/al Vaiﬁas de mielina)
umno/2bachillerato/biomol/contenidos|2.htm o Gangli()sidos (membrana
plasmatica e membrana das
neuronas

Formacion dun esfingolipido:
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LIPIDOS

INSAPONIFICABLES

| Non presentan acidos graxos na sua composicion, polo que
| non poden orixinar xabéns.

Comprenden 3 grupos:

<+ TERPENOS ou Isoprenoides

+ESTEROIDES
+PROSTAGLANDINAS

CH CH, CH, ?H_
H,CH=(.l,CH, CH,CH,CHCH, | CH,CH,CHCH,
2

clorofila a




f. Terpenos ou lsoprenoides

e De orixe vexetal:

o Esencias
coma.
* Mentol
* Limoneno
* Geraniol
* Alcanfor
* Eucaliptol
* Vainillina
> Vitaminas:A E e K

> Pigmentos vexetais:

« Carotenos
- Xantofila

* Fitol (forma parte
molécula da clorofila)

vexetais

da

CI'L I
CH,=C=CH=CH,

l CH, CH, CH,
H,CH=&CH2 CH,CH,CHCH,

clorofila a

i
CH,CH,CHCH,
2




g. Esteroides

e Derivan dunha estrutura
complexa formada por varios
aneis  hidrocarbonados: o
“ciclopentanoperhidro-
fenantreno”.

e Son totalmente insolubles na auga.

e Se incluen compostos de moita
importancia bioloxica:
o Colesterol
o Vitamina D

> Algunhas hormonas coma:

As hormonas sexuais:

* Proxesterona e

- Testosterona
Hormonas suprarrenais:

+ cortisol (controla o metabolismo dos
glicidos, lipidos e proteinas) e a

* Aldosterona (controla o metabolismo
das sales minerais)

1
HC=CH,

ch,

ch,

Ciclo pentano Cle
perhidrofenantreno HC = CH,

Cada vertice corresponde
a un atomo de carbono.
No hemos dibujado los
atomos de hidrogeno.

Cortisol

'i':"'2°"' Colesterol
C=0

CHy

ESTEROIDES I

Progesterona CH

o Ny

OH
CH
Testosterona jﬁ?ﬁ
o} o

Distintos Esteroides:

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachillerato/biomol/contenidos | 3.htm
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h. Prostaglandinas

e Desenvolven

distintas funcions
importantes: x coo
o Coagulacion do m
OH OH
sangue

o Dor e inflamacion
° Febre

> Regulacion da presion
sanguinea Prostaglandinas

> Secrecion gastrica
> Regulacion do aparato
reprodutor femenino
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e Reserva enerxética: as graxas son a
principal reserva enerxetica en animais (a
combustion dunha graxa (9 kcal) xera mais
do dobre da enerxia que un azucar (4 kcal)

e Funcion estrutural:

> Os Fosfolipidos, por su caracter bipolar, son a
base estrutural das membranas celulares

o As Ceras desenvolven funcions protectoras e de
revestimento.
* Funcion reguladora: algunhas hormonas e
vitaminas son esteroides e desenvolven
funcions reguladoras de procesos vitais




AS PROTEINAS

Son biomoléculas organicas formadas fundamentalmente

por C,H,OeN
Son polimeros, resultado da union de aminoacidos
mediante enlaces peptidicos

Estructura cuaternaria
(dimero)




Os Aminoacidos

e Son moléculas formadas por un
atomo de Carbono (chamado o)
unidos a:

> Un grupo amino (- NH2)
> Un grupo carboxilo (-COOH)
> Un grupo H

> Un radical (distinto nos 20
aminoacidos)

R-C-COOH

H:N-CH,-COOH HzN-fH-COOH H:N-CH-COOH
1
o CH;s H;N-CH-COOH FH'CHa
H,N-CH-COOH Alanina ICHZ CH;
] l
ICH-CH3 H.N-CH-COOH fH CHs Valina
' CH;
CHz-CHs (CHz)s H>N-CH-COOH
Isoleucina NH: Leueii ICH1)3
H:N-CH-COOH Lsiie HzN-?H-COOH NH
ICHz I-|2N-(|3H-C00H |CH2 :;:NH
COOH cHe SH NH,
Acido aspatico |C=0 Cisteina Arginina
NH: N-CH-COOH
H:N-CH-COOH _ g I
!:H@ RepeEgin CH, H:N-CH-COOH
I 1
!CH-Z HzN-?H-COOH ICH2 CH,0H
EOOH ICHZ S Sefina
|
. - CH; CH; H;N-CH-COOH
Acido glutamico | |
c=0 Metiani
HN-CH-COOH | s et
}:H@ NH, H,N-CH-COOH CHy
Glutamina }:Hz Treonina
H;N-CH-COCH H,N-CH-COOH
i ICHz CHy
OH cC— N JI:I
Tirosina // \\ Fenilalanina CH
He /CH (I:OOH Ny
N HN —— CH H
Histidi i Triptofano
Istiaing
H.C H,
N4

CH;

Frolina




O enlace peptidico

e Formase ao unir un carboxilo
(-COOH) de un aminoacido
co grupo amino (-NH2) do
seguinte aminoacido,
liberandose unha molécula
de auga

e Segundo o n° de aminoacidos
que se unen:

> N° curto de aa: PEPTIDO

o >|0 aa a 100 aa:
POLIPEPTIDO ou CADEA
POLIPEPTIDICA

° Formada por | (+100 aa ou

PM>5000 Da) ou varias cadeas
polipeptidicas: PROTEINA

H H H O H
I I I N |
H2NCEI:EIDH + l-lzIIIZGOOH — HEN-{I:-C-T-?-WW
R R R H R
= o
H‘o"H1 H\N ooy
) H R
e
e oM H
H‘3+N/C\C—r|d\ /(L,l\ _H
I H,c‘p‘2 o
+ a3
e
H$C¢H H "'\»C-rp‘3 o

http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bachill

erato/biomol/contenidos | 5.htm

Anaco de cadea polipeptidica mostrando a se-
cuencia dos aminodcidos ou estructura primaria.
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ESTRUTURA TRIDIMENSIONAL

DAS PROTEINAS

Niveles de organizacion de las proteinas

Estructura primaria de las proteinas
Es la sequencia de una cadena de aminodcidos

Hélice alfa

Estructura secundaria de las proteinas
‘ ocurre cuando los aminoacidos en la secuencia
‘ interactian a través de enlaces de hidrégeno

ocurre cuando cierfas atracciones estan presentes

" entra hélices alfa y hojas plegadas

Estructura cuaternaria de las proteinas
8s una proteina que consiste de mas de
una cadena de aminoacidos

e Cada proteina
caracterizase por ter unha
estrutura  tridimensional
ben definida, da que
depende a sua funcion.

e A forma en que se prega
unha cadea polipeptidica
esta especificada pola sua
secuencia de aminoacidos.

* 4 niveis de complexidade:

Estrutura primaria

Estrutura secundaria

Estrutura terciaria

Estrutura cuaternaria

o

o

o

o




|. Estrutura primaria das proteinas

« E a secuencia de
aminoacidos dunha
proteina.

* Indicanos:

° Que aa forman a proteina
> A orde en que estes se

Estructura primaria

disponen
e Toda proteina ten un
. R, :
extremo N-terminal e |
un extremo C-terminal, | o N PR
a  secuencia  dunha

proteina ven numerada | woomsomsmm..

desde o extremo N-
terminal ao extremo C-
terminal.




Estrutura secundaria das proteinas

e E a disposicion da secuencia
de aa no espacio ou “estrutura
|* no espacio”.

e 3 tipos de estrutura:

> Pregada en forma helicoidal
a-hélice: uniéns por ponte de H
Hélice de colaxeno: a estabilidade

consiguese pola unién de 3 hélices de
colaxeno formando unha superhélice.

> Disposicon 3 ou folla pregada: a
estabilidade conséguese por
asociacion de  varias  cadeas
polipeptidicas por ponte de
hidroxeno.

e O pregamento manténse estable
por enlaces por ponte de
hidroxeno entre aa proximos.

e Algunhas proteinas adquiren asi
Xa a sua forma definitiva coma a
fibroina da seda.

¥ B\Ce

Disposicién p

LAS TRES HELICES
DE LAS PROTEINAS

Las estructuras secundarias de las
proteinas son todas helicoidales
y varian unicamente el paso de
vuelta (P), el nimero de aminod-
cidos por vuelta (n) y el didmetro
de la hélice.

Hélice de coldgeno
n=3

Disposicion
Y n=2




Estrutura primaria e secundaria das

proteinas
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Estrutura terciaria das proteinas

Informa sobre a disposicion da estrutura 2* no
espacio.

A estrutura 2° prégase sobre si mesma
2 tipos de estrutura:

o de aspecto fibroso

o de aspecto globular

O pregamento permanece estable grazas aos enlaces
débiles entre os grupos radical dos aa non proximos
na cadea.

Os enlaces que mantenen a estrutura son:
°  Pontes disulfuro

> Forzas electrostaticas

> Pontes de hidroxeno

> Forzas de van der Walls
CONFORMACION FILAMENTOSA:

°  mantenen alongada a estrutura 2° se revira
lixeiramente.

> Insolubles en auga e disolucions salinas.
> Non tefien estrutura 4

CONFORMACION GLOBULAR:

° A estrutura 2° se prega adoptando formas mais o
menos esféricas.

o Solubles en auga e disolucions salinas

o Tefen estrutura 4°.

prolina

glicina

hidroxiprolina

Hélice
de colageno

Superhélice

Estructura de la molécula de
Mioglobina.

Estructura terciaria de la ribonucleasa bo-
vina.




Estrutura cuaternaria das proteinas

o Estructura cuaternarla
e Informa da union

mediante enlaces
débiles (non
covalentes) de varias
cadeas polipeptidicas,
iguais ou non, para
formar un complexo
proteico.

e Exemplos:

- Hemoglobina
ARN-polimerasa
Actina
Miosina
Hexoquinasa, ...

(¢]

(¢]

[¢]

(¢]

(B) Estructura cuaternaria de la hemoglobina.




,/ Estrutura terciaria e cuaternaria das

kil i " interacciones
_— hidrofébicas

puente de 5 4 A
hidrégeno™A. - & W
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4

(") ‘
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€sbructbura

; 3 b
Estructura primaria erdada

o
o
.

€sbrucbura

Cuaternaria

Estructura cuaternaria
(dimero)




Propiedades das proteinas

* So

vemos a
desnaturalizacion

A desnaturalizacion € un
cambio extremo no medio
onde se atopa a proteina
debido a un incremento na
temperatura, variacion do
pH, ..., polo que a proteina
perde a sua estrutura
tridimensional, perde as suas
propiedades e a sua funcion

Nalguns casos pode volver a
sua conformacion orixinal:
Renaturalizacion

. HS
denaturation| | ~ % T
=11

renaturation

Partially folded

Intermediate Native Conformation

Unfold Conformation




Funcions das proteinas

° Nun ser vivo hai miles de proteinas distintas, cada unha, con unha funcién concreta:

1. Funcion estrutural coma:

® Colaxeno: fibras que dan resistencia e elasticidade aos 6sos e cartilaxes
® B-queratina: dan dureza, forman ufas e pelo, cornos e plumas
® Histonas: asocianse ao ADN para formar a Cromatina
® Glucoproteinas das membranas celulares
o Microtabulos dos flaxelos, cilios e citoesqueleto
2. Funcién transportadora coma:
® Hemoglobina: transporta o O2 en sangue
® Proteinas plasmaticas (lipoproteinas): transporte de colesterol
® Outros pigmentos respiratorios coma a Hemocianina ou a Hemoeritrina e Mioglobina, que transportan O2
B8 Funcion reguladora ou hormonal (diferencianse as hormonas das enzimas en que non actlan localmente senén por todo o
organismo) coma:
° Insulina: regula o nivel de azucre no sangue. O déficit causa diabete
° Hormona de Crecemento (GH)
° Tiroxina do Tiroides
4. Funcion contractil coma:
° Actina e Miosina que forman os filamentos dos cales deriva a contraccién muscular
° Flaxelina e Tubulina: movilidade celular
5. Funcién Inmunoléxica ou de defensa inmunitaria coma as proteinas que o organismo produce para defenderse dos axentes nocivos
(antixenos). Son os Anticorpos (Ab) que neutralizan as substancias estranas que penetran no organismo
6. Funciéon enzimatica: as enzimas actlan como biocatalizadores que aceleran as reaccions internas do organismo, actdan
localmente.
7. Funcién de reserva enerxética coma:
° Ovoalbimina da clara do ovo
o Caseina do leite
° Zeina do millo

° Gliadina da semente do trigo




Proteinas enzimaticas

Proteinas que actudan
como catalizadores
bioloxicos, aumentando a
velocidade a que
transcorren as reaccions
metabodlicas.

Son moléculas de aspecto
globular, que posuen unha
zona: “Centro activo”’, de
caracteristicas diferentes para
cada enzima.

Nome: a terminacion en —asa
engadese:

° a0 nome do
sacarasa

substrato. Ex.,

° ao tipo de reaccidon que

catalizan. Ex., peptidasas

1) En primer lugar, se forma un comple jo: enzima-
substrato o substratos.

2) El sustrato o los sutratos y la coenzima, si es
necesaria, se unen al centro activo de la enzima.

Productos

o [

3) Los restos de los aminodcidos que configuran el
centro activo catalizon el proceso. Para ello debilitan los
enlaces necesarios para que la reaccion quimica se lleve a
cabo a boja temperatura y no se necesite una elevada
energia de activacién.

4) Los productos de la reaccidn se separan del centro
activo y la enzima se recupera intacta para nuevas
catdlisis. Las coenzimas colaboran en el proceso; bien
oportando energia (ATP), electrones (NADH/NADPH) o
en otras funciones relacionadas con la catdlisis
enzimdtica.
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Proteinas enzimaticas

e Modo de accion: os enzimas
actuan unindose, de forma
transitoria a un reaccionante

(13

especifico, o sustrato’,
catalizando a sua transformacion.

e O sustrato Unese ao centro
activo do enzima especifico e
forma o “complexo enzima-
sustrato”, a union non é forte, e
rapidamente o enzima e o
substrato separanse de novo.
Recupérase a enzima, que pode
ser usada novamente.

e Exemplos de actuacion:
|. Reaccions de descomposicion
2. Reaccions de sintese

A enzima altera ligeiramente a sua
Substrato  fgrma a medida que o substrato se liga

{ Centro activo

=

I Produtos .

CNA (
w‘w

-

Substrato entrando no Complexo Complexo Produtos deixando o
centro activo da enzima  enzima/substrato enzima/produto centro activo da enzima

Sustrato

G

Enzima

Complejo Productos
enzima-sustrato

LR




Tipos de Enzimas

e As Hidrolasas
enzimas

son
que catalizan a
rotura de enlaces
covalentes mediante a
incorporacion de auga.

e Exemplos:

> A amilasa degrada o amidon
en glicosa

o A sacarasa degrada a
sacarosa en glicosa + fructosa

> As lipasas degradan as graxas
en acidos graxos + glicerina

o Peptidasas e  proteasas
degradan as cadeas
polipeptidicas en péptidos e
aa.

Clasificacion de Enzimas

f lt. Oxido-reductasas { 2. Transferasas
— r T
faacciones de oxbderreducdda: $iuna moléculy ’\’uns&nmndc
sereduce tiene quehaber otra quese oxide, pos
ionales ‘—D
> 4 C3C]
. aumxilo:
*  grepss lpcssiles
*  greposforfaton [oaas)
| 3. Hidrolasas | 4. Liasas

|

Fencciones de hidedlats

Tranifaemanpslenerss an menimercd.

msobro

*  enlace ‘m
*  genlace

glucasidco
. onla«

. tnla('c “N

!
Iadecion alos dobles entaces

* fotreCyC

* EntreCy0Q
* EntaCyN % |
NH

* EnteCyN
* EntralyC

[ 5. Isomerasas { 6. Liaasas ]
| . |
Reacciones de isomerzacion Formacion de
‘anlaces, con apecte
e ATP
* EntreCy
> o ATP’
¢ Entraly$ ;
aucoss ualactosa




Propiedades dos Enzimas

Especificidade: un enzima so
actua sobre un determinado
substrato, s6 cataliza un tipo
de reaccion.

Eficiencia: unha unica
molécula de enzima pode

catalizar moitas reaccions por
minuto

non se consume No proceso

sO se necesitan pequenas
cantidades

A actividade dun enzima é
optimo para un  valor
determinado de pH,
temperatura, ...

A sua actividade aumenta,
diminle ou desaparece se se
produce a sUa
desnaturalizacion

1) En primer lugar, se forma un comple jo: enzima-
substrato o substratos.

2) El sustrato o los sutratos y la coenzima. si es
necesaria, se unen al centro activo de la enzima.

e D

3) Los restos de los aminodcidos que configuran el
centro activo catalizon el proceso. Para ello debilitan los
enlaces necesarios para que la reaccion quimica se lleve a
cabo a boja temperatura y no se necesite una elevada
energia de activacién.

4) Los productos de la reaccidn se separan del centro
activo y la enzima se recupera intacta para nuevas
catdlisis. Las coenzimas colaboran en el proceso; bien
aportando energia (ATP), electrones (NADH/NADPH) o
en otras funciones relacionadas con la catdlisis
enzimdtica.
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OS ACIDOS NUCLEICOS

Son biomoléculas formadas por C,H,O,N e P
Son polimeros formados por subunidades:
“Nucleétidos”

.0_?, ) LI ~
O 1
= (AR ER) 0

> i
N




Un Nucleotido

P'IIIH 2 CITOSINA

C -
Y S |
o=tz tH 0 PIRIMIDINA
SN C o
1 HN 4 5C—CH, c
H < o~
W] =L'I: 2 /EIH "f { 4}?""
g Y HC2 , &
1 ) 3 _ECH
. W TIMINA el
N 4 o (5-melit-2,4-
h 1 dioxipirimiding)
o=Cc2 H
\" /C <
) URACILO
H (2 4-dioxipiimidina)

(2-oxi-4-aminopirimidina)

ADEMNINA

(B-aminopurina)

(Biologia COU - Anaya)

NH

“%

~

GUANINA
(2-amino-6-oxipurina)

HN

8

H

“
N guanine

O

adenine
(A)

(©)

Purines

Pyrimidines

Molécula formada pola union de:

(e}

o

Un grupo fosfato (H3PO4)

Unha pentosa, que pode ser:
*  Ribosa (no ARN)
+  Desoxirribosa (no ADN)

Unha base nitroxenada: presenta unha estrutura ciclica que contén N e C. 2 tipos de bases:

ribosa

desoxirribosa

H

+  Bases pirimidinicas (derivadas da piridina): un Unico anel. Son:

Citosina (C)
Timina (T) (no ADN)
Uracilo (U) (no ARN)

* Bases puricas (derivadas da purina): dous aneis unidos. Son:

Adenina (A)
Guanina (G)




A

o

 Son polinucleodtidos
formados pola union de
Nucleotidos mediante
enlaces covalentes
fosfodiéster entre os seus
grupos fosfato (P) .

e O (P) enlazase por unha parte
co 5C" da pentosa co 3C" da
pentosa do nucleodtido
seguinte. A direccion do
enlace é 5'— 3’

e Cada polinucledtido
caracterizase pola secuencia
particular de bases
nitroxenadas, mentres que o
eixe basico de pentosa + (P) é
constante.

Extremao 3" hidroxido

Extremao 3" hidroxilo

—~

Enlace fosfodiéster (5'— 3")




Y diferencias

o 2 tipos de Acidos Nucleicos:

e ADN ou Acido
desoxirribonucleico

> O ARN ou Acido ribonucléico.
Diferéncianse pola Composicion
Quimica
e O ADN ten:
o Unha pentosa: desoxirribosa

o Bases Nitroxenadas:
* Plricas: Ae G
* Pirimidinicas:C e T

e O ARN ten:
o Unha pentosa: ribosa

o Bases nitroxenadas:
* Plricas:A e G
*  Pirimidinicas: T e U

Adenina

-
- ] o) Uracilo
oS
? 4
4 o fes
o T (e
- Ciy ¥ /’
Esqueleto s/ 2 L
de polimibosa =
fosfato &
3 7
\ 2
. o U Citosina
2 A 5
v Ay
&} \CJ- 0=~ ;:,
s
S w2
A0
Gd
BN/
T
Qg
N o 0 Guanina
A
Q\"’i i SR
e iy
O N *l’"’ %
G e 2
vt 7 AF s
s '
-?'e 'l :
o ik ]
i :
=]
=)

Extremo 37

Tipos de Acidos Nucleicos e

Estructura secundaria del ADN: |z doble hélice o fibra de ADN de 20 A,

(Biologia 2 - Santillana)




L ocalizacion e estrutura do ADN

e Localizacion:
> Nas células procariotas: libre no citoplasma

o Nas células eucariotas: forma parte dos
cromosomas no Nucleo celular e se atopa en 2
organulos celulares (mitocondrias e cloroplastos)

e Estrutura: ¢é unha dobre hélice
(bicatenario). Consiste en:

I. Duas cadeas helicoidais de Nucleoétidos
enrolados ao longo dun eixe imaxinario comun

2. As 2 cadeas son antiparalelas: disponense
paralelas en sentidos opostos:

. unha cadea en sentido 5~>3°
. A outra cadea no sentido 3'> 5°
3. As bases nitroxenadas dirixense cara o interior

da dobre hélice e as pentosas e o (P), forman o
esqueleto externo

4. A estrutura manténse estable grazas aos
enlaces de H que se forman entre os pares de
bases nitroxenadas complementarias:

. Entre A e T: dous pontes de hidroxeno
. Entre G e C: tres pontes de hidréxeno

sugar-phosphate
backbone

oomplemsnmry
base paiting

o‘ \hydrogen bonds

sugar




Funcion do ADN

E o portador da informacion
hereditaria

A informacion hereditaria contida
no ADN esta codificada en forma
de secuencias de bases. Se a
secuencia cambia, a informacion do
ADN cambia

O ADN ten capacidade A de
duplicarse (REPLICACION):
permite que a informacidn se
herde. O facer unha copia de si

mesma, oS organismos transmiten a

informacion Xxenética aos seus
descendentes.
A célula utiliza a informacion

contida no ADN para elaborar as
suas propias proteinas, en
particular, os enzimas, responsables
do seu funcionamento.

Mugwa Banda

DA polimeraza [
sobre la banda principal

Banda de DN & gue
=& usa como plartilla

DHA ORIGIN AL

SI-:-\__U: A

DA de una zola banda

D& polimerass Il Fraomertos de
zohre la handa ok asaki
retard ada
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e Localizacion:
> no Nucleo e
° no citoplasma

e Estrutura: monocatenario, formado
por unha soa cadea de nucleotidos.

e Tipos e funcidons: 3 tipos que
funcionan de forma coordinada

- mARN ou ARN mensaxeiro:
€ responsable de copiar a informacion do ADN
(1)
e levala ata os ribosomas (2) cos que colabora
na sintese de proteinas

- rARN ou ARN ribosomico:

Forma parte da estrutura dos ribosomas (3)

- tARN ou ARN transferente:

Formados por pequenas moléculas
transportan os aa (4) aos ribosomas

para que se construa a cadea de proteinas (5)

que
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ARMNr
(120 nucledtidos
de longitud)

ARMr
{2.904 nucledtidos
de longitud)

35 proteinas
(31 copias simples,
4 copias de una)

18 nm

ARNr
(1.542 nucledtidos
de longitud)

21 proteinas
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