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A ORGANIZACION PLURICELULAR- TECIDOS ANIMAIS

TEMA 3



Tecidos animais - xeralidades

Nun vertebrado poden existir mais de 200 tipos de tecidos celulares con
distintas especializacions.

Agrupanse nuns poucos tecidos:
— Epitelios,
— T. Muscular,
— T. Nervioso e
— T. Conectivos

Clasificanse en:
— Tecidos con células pouco modificadas: Epitelios e Conectivos, con funcions de:
e revestimento,
* proteccion,
e secrecion e
* de sostén
— Tecidos con células moi modificadas: Muscular e Nervioso, con funcions de
relacion
Cada un dos tecidos ten células con distintas formas, tamafos e
organizacion caracteristica

OBSERVA NO CADRO DA SEGUINTE DIAPOSITIVA



Tecidos animais

CLASES DE TECIDOS FUNCIONS
EPITELIALES De REVESTIMIENTO ou E. sensu stricto | Recubrir e protexgr
De SECRECION ou GLANDULAR Secretar substancias
Células pouco modificadas CONXUNTIVOS Conectar tecidos e 0rganos
CONECTIVOS | CARTILAXINOSOS Formar 6rganos de sostén
0SEOS Formar 0rganos de sostén
LISO Movementos das visceras
Células moi modifcadas MUSCULAR | ESTRIADO ESQUELETICO Movementos dos musculos esqueléticos
CARDIACO Movemento do corazon
NERVIOSO Coordinar 0 organismo




Epitelios ou tecidos Epiteliais

* Segundo a sua funcion clasificanse en:
— EPITELIOS DE REVESTIMENTO ou T. EPITELIAL SENSU STRICTO e
— EPITELIOS GLANDULARES

 (Caracteristicas:

— Células fortemente unidas, forman unha capa continua que recobre:
* asuperficie do organismo ou
* reviste a parte interna de cavidades ou glandulas

— Células pouco modificadas

— Casi sen substancia intercelular

— Células con distintas morfoloxias (poden estar xustapuestas)
* Funcions:

— Proteccion

— Revestimento

— De intercambio e

— De secrecion




a) Epitelios de revestimento ou T.

E. sensu stricto

Localizacion: recobre
— asuperficie corporal ou
— asuperficie dos érganos internos

Caracteristicas:
— Células fortemente unidas entre si

— Clasificanse en funcion do:
* n2decapase
e daforma celular

Criterio de clasificacion:

a. Forma das suas células
. Pavimentosas ou planas (superficie do epitelio vaxinal)
. l’ Cubicas
. Cilindricas ou prismaticas (fondo da parede vaxinal)
A superficie pode presentar diferenciaciéns:
o recuberta dunha capa mucosa de natureza glicidica
o) Forman cilios (traquea) ou micropilosidades (intestino)
b. N2 de capas de células
. Epitelios simples

. Epitelios pluriestratificados




a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto

d.

Epitelios simples: 1 capa de células

. APLANADAS (ou PAVIMENTOSAS), coma os Endotelios. Forman a parede
dos capilares. Tapizan os vasos sanguineos, pulmons e outras superficies.
Funcion: protexen, pero tamén permiten o intercambio de substancias

. POLIEDRICAS (ou PRISMATICAS):

1. PRISMATICOS DE BORDO ESTRIADO: presentes no Intestino: células con
micropilosidades que aumentan a superficie de absorcion
2. PRISMATICOS CILIADOS: Epitelio que tapiza a Traquea: células con cilios que baten

sincrénicamente para desprazar as substancias
Epitelios estratificados: formados por varias capas de células.
— A capa mais profunda esta en continua division e empurran as mais antigas.

— A capa mais superficial ten células cargadas de QUERATINA, estan mortas e
despréndense continuamente

— Forman a capa mais externa da pel e tapizan cavidades coma a boca,
esofago € vaxina. Types of Epithelium

_ Funcion: R
. gran resistencia 4 abrasion mecanica  simlesquamous  Simple cuboidal

Stratified cuboidal Pseudostratified columnar

Transitional



a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto




a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto
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a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto




a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto
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a) Epitelios de revestimento ou T. E. sensu stricto

Células caliciformes = células glandulares en forma de caliz, que secretan moco lubricante
Queratina = escleroproteina impermeabilizante.

TIPOS DE TECIDOS EPITELIALES ESTRUCTURA LOCALIZACION E EXEMPLOS
39 PAVIMENTOSOS Pleura, Pericardio, peritoneo, parede
%) 8 ou APLANADOS 1 capa de células dos alvéolos e vasos sanguineos e
us (Endotelios) linfaticos
T m
2 E POLIEDRICOS 1 capa de células prismaticas Conductos respiratorios (traquea,
n < CILIADOS » e  \Lagued, |
%) {E ou con cilios bronquios): forman un Epitelio Vibratil
O n PRISMATICOS ) L
- l(-IDJ (con 1 capa dg ceIu_Ias.prlsmatlcas - _
= % Células DE BORDO ESTRIADO con mlcrOV|I9§|dades e Epltellp do Intestlno,delgado. Tubo
o . células caliciformes dixestivo desde o piloro ata o ano.
w= caliciformes alternando
intercaladas)
o QUERATINIZADOS VBT GHEES 80 B2 MR, T3 Epiderme
58 mais externas con gqueratina
° g | PAVIMENTOSOS MO Varias capas de células Cavidade bucal, farinxe, esofago, recto
0 QUERATINIZADOS ﬁ’anas o vaing. 90,
=t (MUCOSAS) P :
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P—: | PRISMATICOS 3 capas d,e'celulas Bolsa lacrimal, farinxe, fo,sas nasais
5 % prismaticas parte da boca e esofago
w -
o




TECIDOS EPITELIAIS ou EPITELIOS

Segundo a sua funcion clasificanse en

EPITELIOS DE REVESTIMENTO ou T. E. sensu stricto

EPITELIAL GLANDULAR

CARACTERISTICAS xerais

o Células fortemente unidas, forman unha capa continua que recobre a superficie do organismo e reviste a parte interna
das cavidades e glandulas

o Células pouco modificadas

o Casi sen substancia intercelular

o Células con distintas morfoloxias (pavimentosas, cubicas ou prismaticas) que poden estar xustapostas.

FUNCIONS o Proteccién
o Revestimento
o De intercambio
o De secrecion
EPITELIOS DE REVESTIMENTO ou Tecido epitelial sensu strico
o Recobre a superfice corporal
Localizacién

Recobre a superficie dos érganos internos

Caracteristicas

O

Células fortemente unidas entre si

Criterio de clasificacién

(a) Forma das suas células Pavimentosas ou planas
Cubicas
l Prisméticas ou cilindricas
a superficie pode presentar diferenciacions Recuberta dunha capa Mucosa de natureza glucoprotéica

Forman cilios ou microvilosidades

Epitelios simples

() NITEDEBEETRS CoENEE Epitelios pluriestratificados

o Coma nos Endotelios | Forman a parede dos capilares
fdlels Aplanadas Tapizan 0s vasos sanguineos, pulmons e outras superficies
ou Pavimentosas
Al L Protexen
- o Funcién - - - -
Epitelios Permiten o intercambio de substancias
simples L . i i
P A.1.2.1. Prismaticas de Bordo estriado Pr’esente no intestino - i
A Células con microvilosidades, que aumentan a superficie de absorcién
A.1.2. Poliédricas ou — : z
R Epitelio que tapiza a traquea
Prismaticas . - - p L . .
A.1.2.2. Prisméticos ciliados Células con cilios, que baten sincronizadamente para desprazar
substancias.
Formados por varias capas de células:
A.2. Epitelios o A capa méis profunda esta en continua division, e empuxan &s mais antigas

estratificados

o Capa superficial, células con QUERATINA: estdn mortas e despréndense continuamente.
Forman a capa mais superficial da pel e tapizan cavidades coma a boca, eséfago ou vaxina.
Funcién: gran resistencia & abrasién mecénica




b) Epitelios glandulares

Intecaladas entre as células dos Epitelios hai células secretoras, especializadas na
producion e secrecion de distintas substancias (utiles ou prexudiciais para o
organismo)

As células secretoras tamén se atopan asociadas formando GLANDULAS que

segundo o medio onde virten a sua secrecion clasificanse en:
a. GLANDULAS ENDOCRINAS, de SECRECION INTERNA ou PECHADAS: elaboran substancias
gue virten directamente 6 sangue. Non tefien condutos de saida e o produto a secretar é

unha hormona. Exemplo: glandulas produtoras de hormonas coma o Tiroides, Paratiroides,
Glandulas suprarrenais, etc.

b.  GLANDULAS EXOCRINAS ou de SECRECION EXTERNA ou ABERTAS: elaboran substancias que
virten ao exterior pola superficie da pel (coma as glandulas sudoriparas ou gl. Sebaceas) ou
ao tubo dixestivo (coma as gl. Salivares ou as gl. Gastricas)

C. GLANDULAS MIXTAS ou GLANDULAS ENDO-EXOCRINAS: virten a sta secrecion ao exterior e
ao interior, no torrrente circulatorio sanguineo.

Exemplos:

. Pancreas (zume pancreatico — secrecidn exodcrina e Hormonas coma a Insulina e Glicagén —
secrecion enddcrina),

- as Glandulas sexuais como

— os Testiculos (espermatozoides e Testosterona (hormona)) e
— os ovarios (6vulos e Estradiol e Proxesterona (hormonas)) ou

. o Figado (Bile — ap. dixestivo e glicosa e outras substancias que virten ao sangue —secrecion
endodcrina)




b) Epitelios glandulares
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b) Epitelios glandulares

EPITELIOS GLANDULARES

Células illadas: CELULAS SECRETORAS

ELSIEE] Células secretoras agrupadas; GLANDULAS

, , Elaboran substancias que verten directamento 0

GLANDULAS ENDOCRINAS ou de sanque

Sequndo 0 | SECRECION INTERNA ou PECHADAS Non tefien conductos.
medio onde 0 produto a secretar: 1 hormona
vertena | GLANDULAS EXOCRINAS ou de Elaboran substancias que verten 6 exterior, ben
, . pola superficie da pel (Sudoriparas, Sebaceas),
zgirecién SECRECION EXTERNA ou ABERTAS ben polo tubo dixestivo (salivares, gastricas)

GLANDULAS MIXTAS ou
ENDO-EXOCRINAS

Vierten no interior(na sangue)/exterior
Exemplos: pancreas, figado, glandulas sexuais.




Funcion principal: a contractilidad (o0 musculo diminde a sua
lonxitude) polo que permite o0 movemento das distintas partes do
corpo e a locomocion. E responsable dos movementos.

Formado por células alongadas ou “fibras” especializadas na
contraccion, xa que contefen no seu citoplasma miofibrillas, 2 tipos
de proteinas contractiles (actina e miosina)

As fibras estan unidas por tecido conxuntivo, e chegan o seu través
0S Nervios e 0S vasos sanguineos.

Co microscopio distinguense 3 tipos de células musculares:

— 2 Fibras musculares Estriadas:
* Estriado esquelético: de control voluntario
e Estriado cardiaco: de control involuntario

— Fibra muscular Lisa: de control involuntario




O microscopio presenta un bandeado ou
estriacion transversal

Cada fibra contén no seu citoplasma elementos
contractiles chamados MIOFIBRILLAS.

Cada miofibra posue filamentos de 2 proteinas: a
Actina (fina) e a Miosina (fibra grosa). A
disposicion ordenada destes filamentos da a
apariencia estriada

Diferéncianse 2 tipos:
— MUSCULO ESQUELETICO
— MUSCULO CARDIACO




a.1) Musculo estriado esquelético
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Localizacién: exclusivo do & || | | e B
corazon dos vertebrados '
(miocardio)

Mdusculo resistente 4 f
fatiga |
Caracteristicas:

— Células mais curtas e moi
ramificadas,
uninucleadas, i
estreitamente conectadas~""
formando unha rede
(unions  escaleriformes
entre as células
bifurcadas)

— Contraccién involuntaria,
lenta e resistente a fatiga




b) Fibra muscular lisa

* Non presenta estriacion
transversal

e (Células uninucleadas,
longas con forma de fuso

e Tipo mais comun nos
Invertebrados e nos
Vertebrados tapizan os
vasos sanguineos e
rodean aos organos
internos (intestino, utero,
etc)

 Control involuntario e
lento
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(c) Misculo liso
(estémago)

Tecido Muscular

Fibra
muscular
estriada
esquelética
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Tecido Muscular

; mUs;ulo
de fibra estriada

: tejido muscular
de fnbra estriada del corazon

musculo
de fibra lisa



TECIDO MUSCULAR

Funcion: a CONTRACTILIDADE (o musculo diminue a sta lonxitude), polo que permite 0 movemento das distintas partes do corpo

“é responsable dos movementos”

Formado por células alongadas ou “FIBRAS” especializadas na contraccion: contefien no seu citoplasma miofibrillas, 2 tipos de

proteinas contractiles: Actina e Miosina.

As fibras estan unidas por tecido conxuntivo, e chegan 6 seu través nervios e vasos sanguineos

MUSCULAR ESTRIADO ou
ESQUELETICO

Presenta un bandeado ou estriacion transversal, a unidade basica de contraccion é
0 SARCOMERQO: formado por as miofibras de Actina e Miosina

A fibra ten forma de fuso, moi alongada, polinucleada.

Fibras de contraccidn voluntaria, rapida, pero non resistente a fatiga
Localizacion: preto dos 6sos

Funcion: responsables do movemento do esqueleto

TIPOS MUSCULAR ESTRIADO CARDIACO

Células con bandeado ou estriaciéns.

Células mais curtas, uninucleadas, moi ramificadas nos extremos terminais,
unindose mediante unions escaleriformes (entre as células bifurcadas), conectando
moitas e formando unha Rede.

Fibras de contraccidn involuntaria, lenta, resistentes a fatiga.

Localizacion: exclusivo do corazon dos Vertebrados (Miocardio)

Funcion: movemento do corazén

MUSCULAR LISO

As células non presentan estriacions transversais. Ten miofibras paralelas unhas as
outras.

Células uninucleadas, longas, forma de fuso

Fibras de contraccion involuntaria e lenta

Localizacion: tipo méis comun nos Invertebrados. Nos Vertebrados, tapizan os vasos
sanguineos e rodean 6s 6rganos internos (intestino, dtero, ....)

Funcién: movemento das visceras.




Tecido Nervioso
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Tecido Nervioso

* Funcion:

— Recolle a informacién do interior/exterior do corpo

— Transmitea

— Elabora 1 resposta axeitada e

Coordina o funcionamento do organismo

* Especializada na recepcion de estimulos e na

conduccion destes dunha parte a outra do corpo
e 2 Tipos principales de células:

a. Neuronas

b. Neuroglia




a) Neuronas

* Eaunidade anatdmica e funcional do SN
*  (Células altamente especializadas

* Sedistingue nela:
— Corpo Celular ou Soma ou Pericarion

— Prolongaciodns:

e Curtas e numerosas: DENDRITAS: capaces de
recibir estimulos de distintos tipos desde os
receptores sensoriais ou doutras neuronas

* 1 prolongacion longa, ramificada no extremo
terminal: AXON: sae a informacién que é
conducida a outra célula

* Arecepcion de informacion é nas dendritas e
no soma

*  Aneurona transforma os estimulos en
impulsos nerviosos, que transportados a
través do axon van do corpo celular a outra
neurona ou efector (musculo ou glandula)

*  Aconexion funcional (non anatdmica) entre
2 neuronas ou unha neurona e un drgano
efector chamase SINAPSE

DFPUT from otker sewons Neurona OUTPUT to othr sewons

seads sigaal dowa the 302

Axon

cuerpo
celular Teledendrén

Dendritas

Dendrites

Cell body

Neurotransmitters  Receptor molecules

neuron

Nucleus

Axon

=

(]

Myelin sheath

Direction
of impulse

Axon
terminals




b) A Neuroglia

Non xeran nin conducen impulsos
nerviosos

E unha variedade de células non
nerviosas que desempefian
funcidns:

— Metabdlicas (nutricidn)

— Desoportee

— Proteccién das neuronas

Tipos de células da Glia:
— Astrocitos (metabdlicas, sostén)
— Microglia (fagocitose)
— Células ependimiarias (recobren as
cavidades internas do SNC)
— Oligodendrocitos (vaifias de mielina)

— Células de Schwann (vaiias de
mielina): envolven o axén de moitas
neuronas
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Neuronas do tecido Nervioso

terminacion nervio motor 100X




TECIDO NERVIOSO

Recolle a informacién do interior/exterior do corpo

- Transmitea E un tecido especializado na Recepcion de Estimulos e
FUNCION : -
Elabora unha resposta axeitada na conduccion destes dunha parte a outra do corpo
Coordina o funcionamento do organismo
E a unidade anatémica e funcional do sistema
- Corpo celular, soma ou pericarién | nervioso.
NEURONAS - Prolongacions: Célula altamente especializada.
ou células » dendritas: curtas e ramificadas | Recolle a informacién: o soma e as dendritas
nerviosas » axon: un e longo, terminado no | Saida da informacion a través do axén
Formadas por teledendron, cos seus botons SINAPSE: unién funcional, que non anatémica entre 2
sinpticos neuronas ou entre 1 neurona e 1 érgano efector
(musculo ou glandula)
TIPOS
CELULARES

Células da
GLIA

Astrocitos (metabolismo, sostén)

Microglia (fagocitose)

Células ependimiarias (recobren cavidades
do SNC)

Oligodendrocitos (vaifias de mielina)
Células de Schwann ( vaifias de mielina)

Non xeran nin conducen impulsos nerviosos.

E unha variedade de células non nerviosas, que
desempefan funciéns:

- metabolicas

- de soporte

- proteccién das neuronas




Tecidos Conectivos

Tecidos moi distintos

E abundante no organismo
Funcions:

Formado por:

Células propias ou emigradas do sistema defensivo, que se atopan dispersas (n2 escaso) e de gran variedade

Matriz, secretada polas células do tecido conectivo, pode ser liquida, semiliquida, xelatinosa, fibrosa ou
calcificada. Nela distinguese:

Substancia fundamental (xelatinosa, rica en polisacaridos) distinta segundo a sua natureza (conxuntiva, cartilaxinosa ou
dsea)

Fibras: que forman o soporte do material do tecido:
— Fibras de colaxeno (proteina colaxeno): resistencia
Fibras elasticas (proteina elastina): elasticidade e
Fibras reticulares (son proteinas coldxena + revestimento glicoprotéico)

Segundo os seus compofentes distinguense 4 tipos:
: con varios subtipos: Laxo, adiposo, denso...




TECIDOS CONECTIVOS

Caracteristicas xerais

Tecidos moi distintos entre si
E abundante no organismo
Formado por células pouco evolucionadas

FUNCION

Encher

Unir (6rganos)

Sostén do corpo ou estruturas
Nutriciéon

Sintese de substancias e
Funcién defensiva

Propias

CELULAS Emigradas do sistema

defensivo

Dispersas e gran variedade

MATRIZ que pode se: liquida, semiliquida, xelatinosa, fibrosa e calcificada.

SUBSTANCIA FUNDAMENTAL xelatinosa, rica
en polisacéridos; segundo a sua natureza, pode
ser:

. Conxuntivo
. Cartilaxinoso
. Oseo

FIBRAS: forman o soporte material do tecido.
Poden ser:

. Fibras colaxenas (proteina colaxeno):
resistencia

. Fibras elasticas (proteina elastina):
elasticidade

. Fibras reticulares (proteina colaxeno +

revestimento glucoprotéico)

CONXUNTIVOS: varios subtipos, incluido o tecido sanguineo

CARTILAXINOSO

OSEO




a) Tecido Conxuntivo

TECIDO CONXUNTIVO

Encher ocos que quedan entre 0s outros tecidos

FUNCION . . , . -
Unir e relacionar drganos e tecidos entre sf
Non orixina érganos, nin ten forma definida
SESSIRLIAL De natureza glucoprotéica + auga libre (transporte de O, sales, nutrientes) ou auga ligadas & macromoléculas
FUNDAMENTAL ’ '
Forma de cinta, extensible, flexible,
FIBRAS COLAXENAS non elastica, 3 fios con disposicion Funcién: resistencia s forzas mecanicas, dandolle solidez
FIBRAS PROTEICAS helicodal
; Formadas por elastina (prot. Rede extensible que recupera a slia lonxitude 6 cesar a traccion: dalle
FIBRAS ELASTICAS . - .
Filamentosa) Elasticidade & matriz
FUBRAS RETICULARES Fibras de colaxeno illadas ou asociadas entre si formando unha rede
Células estreladas, elaboran a substancia fundamental e as fibras elasticas e f.
FIBROBLASTOS coléxenas
Maduran, orixinando os Fibrocitos
FORMADOS por FIBROCITOS Células estreladas ou fusiformes
Células redondeadas, abundan 6 longo dos vasos sanguineos, e tefien 3 tipos
de vesiculas con:
. AUTOCTONAS MASTOCITOS o Heparina (anticoagulante)
GRS o Histamina (vasodilatador: procesos alérxicos)
o Serotonina (vasoconstrictor)
MACROFAGOS (ou Funcion fagocitaria (m.onocitols), eliminando' microbios e restos celulares.
HISTIOCITOS) ge desenvplven a pam_r dun tipo de Leucocitos
efensa vital do organismo
ADIPOCITOS Células grandes, redondeadas, cheas de Lipidos (almacén de graxas)

EMIGRANTES do sistema defensivo: Leucocitos (monocitos, linfocitos)




a) Tecido conxuntivo

e Pddense considerar como MODELO de t. conxuntivo o T. C. Laso ou Laxo e deste derivan
todos os demais por proliferacion dalgins dos elementos basicos

TIPOS DE TECIDOS CONXUNTIVOS

Pddese considerar como modelo de tecido conxuntivo, xa que deste, derivan tdos os demdis por proliferacion dalglins elementos bésicos.
Actlia como intermediario entre o Aparello circulatorio e as células do corpo

Tecido Conxuntivo LAXO - Atdpase enchendo os espacios entre 6rganos e tecidos: é un tecido de recheo

(ou AREOLAR) - Percorrido por capilares sanguineos e linfaticos. Tamén hai nervios

As células mais importantes son: fibrocitos, macréfagos e adipocitos.

PosUe unha abundante substancia fundamental xelatinosa.

Subtipo do Tecido Conxuntivo Laxo, con abundantes adipocitos.
Forma o Paniculo Adiposo da Pel e a Médula dsea Amarela dos 6sos.

Funcions:
ARlIFES0 o illante térmico (reduce a perda de calor corporal)
o reservaenerxética
o funcién mecanica (coxinete elastico en articulacions e planta dos pés e mans)
Poste abundantes fibras de colaxeno moi longas dispostas de forma compacta (predominio de fibras colaxenas e menor contido en células)
Funcion:
o Resistencia mecénica
TECIDO CONXUNTIVO o unién
DENSO ou FIBROSO - Localizacion:

o  Tenddns (banda fibrosa de t. conxuntivo que conecta un madsculo e un 6so)
o Ligamentos (banda grosa e densa de t. conxuntivo que conecta un 6so con outro 6so)




a) Tipos de T. Conxuntivos

LAXO ou AREOLAR

FIBROSO ou
DENSO

ADIPOSO

ELASTICO

RETICULAR

Dominan as células Macrdéfagos e
Fibrocitos,

rico en fibras de elastina e f.colaxenas
(sen predominio de ningln elemento)

Predominio de fibras colaxenas e
menos contenido de células

Predominio dos Adipocitos (15-25% do
peso do individuo)

Predominio de fibras elasticas

Predominio de fibras reticulares e con
células reticulares

-recheo

-Transporte de metabolitos
- cicatrizacion

-Defensa

-union

-Resistencia mecanica

- union

- Reserva de Lipidos (graxas)

- Mantén a tension se deformar

- Forman as células sanguineas =
tecido Hematopoiético

-intercalado entre outros tecidos
-Na Dermis

-Epiderme do Pericardio, Pleura e
Peritoneo

-tenddns,

-cordas vocais

-Dermis

-Ligamentos articulares

-Subcutanea
-Médula amarela dos dsos (miolo)

-Ligamentos elasticos da columna
vertebral

-Interior dos vasos sanguineos e
bronquios

-Amigdalas
-Médula ésea
-Bazo e

-Ganglios linfaticos




a) Tecido conxuntivo




a) Tecido conxuntivo




a) Tecido conxuntivo
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a) Tecido conxuntivo
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a) Tecido conxuntivo

Fibras de colageno
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a) Tecido conxuntivo
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a) Tecido conxuntivo
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b) Tecido Cartilaxinoso

E un tecido brando e flexible

Forma:
— O esqueleto dos peixes Elasmobranquios (raias, quenllas,...)
— O esqueleto dos embridns de todos os vertebrados
—  Nos Vertebrados adultos forman:
. as superficies de articulacion dos 6sos,
* 0saneis de soporte da larinxe e
e o0sbronquios e
* atraquea
Funcion:
— Elemento de sostén (forma parte do esqueleto que sostén as partes brandas do corpo)
Formados por:
— 1 densarede de fibras elasticas e colaxenas
— Impregnadas por 1 substancia fundamental xelatinosa semisdlida
—  Células: os Condroblastos (que se diferencian a aprtir dos fibroblastos conxuntivos) e os Condrocitos (orixinados a partir dos
condroblastos)
Carecen de vasos sanguineos e linfaticos e de nervios, os nutrientes difunden a través da substancia fundamental
ou tecido conxuntivo préximo.
Os Condroblastos e Condrocitos forman grupos, orixinados a partir da mesma célula e quedan atrapados en
pequenos ocos ou lagoas (“as capsulas conxuntivas”)

A matriz fundamental é:
—  +solida que nos conxuntivos
—  +rica en fibras eldsticas e colaxenas
Atendendo 4 abundancia e tipo de fibras, clasificanse en:
— Tecido Cartilaxinoso Hialino
— T. Cartilaxinoso Elastico e
— T.C. Fibroso ou Fibrocartilaxe




b) Tecido Cartilaxinoso

TECIDO

T.C. HIALINO

T.C. ELASTICO

T. C. FIBROSO ou
FIBROCARTILAXE

ESTRUTURA FUNCION

Matriz abundante, con fibras

colaxenas finas -Flexibilidade

Aspecto opalescente gris - -Sostén

azulado

Posue fibras eldsticas -Flexibilidade e elasticidade
De color amarelo -Mantén a forma dos 6rganos

Semellante ao T.C. Hialino, con

maior riqueza en fibras

colaxenas (proporciona - Resistencia e rixidez
resistencia a traccion e a

compresion)

LOCALIZACION

-nas superficies articulares
-Extremo anterior das costelas
-Sostén das alas da nariz, larinxe,
traquea e bronquios

-No Embridn: ésos de cartilaxe

-Pavillén da orella
-Epiglote
-Bronquiolos

-Discos intervertebrais
-Menisco articular do xeonllo
-Sinfise pubica




b) Tecido Cartilaxinoso
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b) Tecido Cartilaxinoso
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b) Tecido Cartilaxinoso

TECIDO CARTILAXINOSO

o E untecido brando e flexible
o Os CONDROBLASTOS e os CONDROCITOS forman grupos, orixinados a partir da mesma célula e quedan atrapados en pequenos ocos ou lagoas: "as capsulas

CARACTERISTICAS e
conxuntivas
o AMATRIZ fundamental é méis sélida que nos conxuntivos e mais rica en fibras eldsticas e colaxenas
Forma o esqueleto dos peixes Elasmobranquios (raias, quenllas)
) Esqueleto dos embridns de tddos os Vertebrados
LOCALIZACION As superficies de articulacion dos 6sos
Nos Vertebrados adultos forman - - - 5
Os aneis de soporte da larinxe, bronquios e traquea
FUNCION Elemento de sostén (forma parte do esqueleto que sostén as partes brandas do corpo)
Unha densa rede de fibras colaxenas e eléticas
Impregnadas por unha substancia fundamental xelatinosa semisdlida
FORMADOS por CELULAS CONDROBLASTOS: Diferéncianse a partir dos fibroblastos do t. conxuntivo
CONDROCITOS: formanse a partir dos condroblastos
Carecen de vasos sanguineos e linfaticos (por iso os nutrientes tefien que difundir a través da substancia fundamental ou t. conxuntivo préximo). Tampouco tefien Nervios
TECIDO CARTILAXINOSO HIALINO
CLASIFICACION | Atendendo a abundancia e tipo de fibras, se clasifican en | TECIDO CARTILAXINOSO ELASTICO
TECIDO CARTILAXINOSO FIBROSO ou FIBROCARTILAXE
TECIDO ESTRUCTURA FUNCION LOCALIZACION
o Nas superficies articulares
. . ) ) . L o  Extremo anterior das costelas
T C. HIALINO Matriz abundante, con fibras colzi?:dsoﬂnas, aspecto opalescente gris - o glg?#dade o Sosién das alas da nariz, larine,
° traqueas e bronquios
o Embridn: 6sos de cartilaxe
L - o Pavillén da orella
T. C. ELASTICO Postie fibras elasticas. De color amarelo ° FIeX|p|||dade € elast|c’|dade o Epiglote
o Mantén a forma dos drganos -
o Bronquiolos
T.C. FIBROSO ou | Semellante 6 T.C. Hialino, con maior riqueza en fibras colaxenas (proporciona . o © D'SC.OS |nteryenebra|s
2 . . o - o Resistencia e rixidez o Menisco articular do xeonllo
FIBROCARTILAXE resistencia & traccion e & compresion) o Sinfise pabica




c) T. Oseo

e E 0 mais resitente dos tecidos conectivos dos
vertebrados debido a mineralizacion da sua
substancia intercelular con sales de calcio

* A maioria dos 6sos se desenvolven a partir do
cartilaxe do embrién ao que substituen para
formar o esqueleto adulto

* Funcion:
— Sostén (f. esquelética)

— E de proteccion dos organos vitais coma a cavidade
craneal, toracica ou a canle na columna vertebral




c) T. Oseo

* Formado por:

— Matriz: impregnada por sales minerais (fosfato calcico e carbonato calcico)
que a fan sdlida e rixida. Esta percorrida por un sistema de cavidades ou
Lagoas que comunican entre si e contefien no seu interior os Osteocitos

* Os compoiientes inorganicos son: CaPO4, CaCOs, CaF2, MgF2, ..

* Os compoientes organicos son:

— Osteina (no adulto perde elasticidade) e
— fibras coldaxenas (semellantes as do T.C. Laxo) e son mais abundantes nos xovenes

— Células de 3 tipos:

* OSTEOBLASTOS: estan na superficie do dso, producen o crecemento e formacion de
novo tecido 0seo, xa que secretan colaxeno que rapidamente se calcifica

* OSTEOCITOS: estan nas lagoas 0seas da matriz, producen o intercambio de Calcio entre o
sangue e 0 0s0 a través dos condutos calcéforos.

* OSTEOCLASTOS: celulas multinucleadas que producen a reabsorcion e destruccion do
0so. (Rexenérase un 5 — 10% /ano)

e 2tipos de variedades:

— T.0. COMPACTO ou HAVERSIANO: localizado na diafese dos 6sos longos e
parte externa dos demais

— T.0. ESPONXOSO: localizado nas epifises dos 6sos longos e nos 6sos curtos




DESCRIPCION das variedades:

T.0. COMPACTO
ou HAVERSIANO

Constituido por sistemas de Havers

OSTEONA

Conducto lonxitudinal central: conducto de Havers, no interior hai vasos sanguineos e nervios

Esta rodeado por un conxunto de laminillas de matriz calcificada, dispostas en aneis concéntricos

As laminillas estan sucadas por pequenas lagoas 0seas que contefien Osteocitos ou células 6seas

As lagoas estan comunidas por finos canles: “os canaliculos 6seos” ou “ conductos calcéforos”: no interior hai
prolongacidns dos osteocitos, asi pasanse 0s nutrientes duns aos outros

Os distintos conductos de Havers estan comunicados entre si a través dos Conductos de Volkman, que o percorre
transversalmente(hai vasos sanguineos pero non rodeados de laminillas 6seas)

Entre osteonas, hai substancia intersticial (fragmentos de tecidos de constitucion variada)

O tecido 6seo € un tecido vivo, ben vascularizado. Os nutrientes chegan as células a través dos canaliculos dseos e permite 0 seu
crecemento e reparacion (incluso despois de graves danos)

o Esta formado por placas de 6so composto por laminas de matriz 6sea, lagoas e osteocitos.

ESPONXOSO o As placas dispofiense deixando ocos interconectados, no interior estd a medula 6sea vermella, tecido formador de células
sanguineas.
Almacena Calcio e fosfatos

O tecido 6seo

Alberga a

Meédula 6sea vermella: produce varios tipos de células sanguineas (tecido hematopoxético)

Médula 6sea amarela: contén lipidos

O tecido Oseo Esponxoso é un entramado tridimensional de ldminas de calcio, a
semellanza dun laberinto
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TECIDO OSEO

Caracteristicas

- E omais resitente dos t. conectivos dos vertebrados debido a mineralizacién da sia substancia intercelular con sales de calcio.
- A maioria dos 6s0s, desenvélvense a partir do Cartilaxe do Embrién, 6 que substitien para formar o esqueleto adulto.

FUNCION

- sostén (f. esquelética)

- proteccién dos érganos vitais, coma as Cavidades craneal e toracica

Formado por

Compofientes inorganicos: CaPO,, CaCOs, CaF, e MgF,

Matriz: slida e rixida | compofientes organicos

Osteina (no adulto perde a elasticidade)

Fibras colaxenas (semellantes o t.c. laxo), hai méis cantidade nos individuos xovens

Percorrido por un sistema de cavidades ou Lagoas que comunican entre si e contefien no seu interior 6s OSTEOCITOS

OSTEOBLASTOS

- Estéan na superficie do 6so, secretan colaxeno que rapidamente se calcifica
- Funcién: Crecemento e Formacion de dso

CELULAS OSTEOCITOS

- Derivan dos osteoblastos
- Estan nas Lagoas 6seas da Matriz, onde intercambian Calcio co sangue/6so a través dos conductos calcéforos

OSTEOCLASTOS

- Células multinucleadas, que rexeneran o 6so un 5 — 10% /ano
- Funcion: Reabsorcién e Destrucion do 6so

TIPOS:
2 variedades

T.0. COMPACTO ou HAVERSIANO

Formado por xustaposicion de Osteonas

Localizado na diafese dos 6sos longos e parte externa dos demais

T.0. ESPONXOSO

Entramado tridimensional de laminas de calcio, a semellanza dun laberinto

Localizado nos dsos curtos e nas epifese dos 6sos longos




DESCRIPCION das variedades:

Constituido por sistemas de Havers

- Conducto lonxitudinal central: conducto de Havers, no interior hai vasos sanguineos e nervios

- Esta rodeado por un conxunto de laminillas de matriz calcificada, dispostas en aneis concéntricos

- As laminillas estan sucadas por pequenas lagoas 6seas que contefien Osteocitos ou células dseas

- Aslagoas estan comunidas por finos canles: “os canaliculos dseos” ou “ conductos calcéforos”: no interior hai
prolongacidns dos osteocitos, asi pAsanse o0s nutrientes duns aos outros

- Osdistintos conductos de Havers estan comunicados entre si a través dos Conductos de Volkman, que o percorre
transversalmente(hai vasos sanguineos pero non rodeados de laminillas 6seas)

T.0. COMPACTO
ou HAVERSIANO

OSTEONA

Entre osteonas, hai substancia intersticial (fragmentos de tecidos de constitucion variada)

O tecido 6seo € un tecido vivo, ben vascularizado. Os nutrientes chegan as células a través dos canaliculos 6seos e permite 0 seu
crecemento e reparacion (incluso despois de graves danos)

o Esta formado por placas de 6so composto por laminas de matriz 6sea, lagoas e osteocitos.

Eé?’bNXOSO o As plalcas dispofiense deixando ocos interconectados, no interior esta a médula 6sea vermella, tecido formador de células
sanguineas.
Almacena Calcio e fosfatos
O tecido 6seo Ab Médula 0sea vermella: produce varios tipos de células sanguineas (tecido hematopoxético)
egaa Médula 6sea amarela: contén lipidos




d) Os Tecidos vasculares: sangue e linfa

e O SANGUE e a LINFA reciben o nome de

tecidos vasculares
interior de vasos

* Formados por:

porque circulan

— MATRIZ fundamental liqguida ou PLASMA

— Que mantén en
celulares.

suspension distintos

polo

tipos




d) Os Tecidos vasculares: O sangue

* O SANGUE nos vertebrados é un tecido liquido que circula polo interior de vasos
sanguineos grazas as contraccions cardiacas.

e Esta formado por:
— Unha parte liquida: PLASMA SANGUINEO (1)
— E outra celular: os “ELEMENTOS FORMES” (2)
Representan o 7-8% da masa corporal

(1) O PLASMA é un liquido amarelo claro formado por:
(1.1) AUGA (90%)
(1.2) SUBSTANCIAS DISOLTAS:
- aminoacidos, glicosa, enzimas
- anticorpos, hormonas
- sales minerais (Ca2+,Na+, K+,...) e gases (02, CO2 e N2)
- proteinas plasmaticas (fibrindxeno, globulinas, albiminas)
(2) Os “ELEMENTOS FORMES” son:
(2.1) GLOBULOS VERMELLOS ou ERITROCITOS ou HEMACIAS: encargados do transporte do O
(2.2) GLOBULOS BRANCOS ou LEUCOCITOS: funcidns defensivas
(2.3) PLAQUETAS ou TROMBOCITOS: intervefien na coagulacion do sangue




d) Os Tecidos vasculares: O sangue
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d) Os Tecidos vasculares: O sangue




d) Os Tecidos vasculares: O sangue
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d) Os Tecidos vasculares: O sangue

Principais caracteristicas das células sanguineas humanas

Elementos formes

Caracteristicas

Funcion

Globulos vermellos, eritrocitos ou hemacias

Células sen nucleo, forma biconcava

Transporte de gases

Neutrofilos Defensa do organismo por fagocitose
: i Células co nicleo polilobulado e numerosas T R "
Granulocitos Eosindfilos > ; Reaccions alérxicas e infeccions por parasitos
: granulacions no seu citoplasma
Leucocitos
ou Glébulos Basofilos Evitan a coagulacion (heparina = anticoagulante)
brancos oy , , B ) Defensa inmunitaria (recofiecen antixenos e elaboran
Linfocitos Células con nicleo esferico, sen granulacions :
. anticorpos)
Agranulocitos - - .
. Células co nucleo con forma de ril e sen . :
Monocitos L Defensa e limpeza por fagocitose (macrofagos)
granulacions
Plaquetas ou Trombocitos Fragmentos celulares Coagulacion do sangue




1. Es parte importante
del sistema inmunitario

" Y < -
A "
o ;' 2. Absorbe grasas
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\ 3. Recupera sustancias Utiles

gang‘ﬁls linfiticos Que escapan de la sangre.
... vasos linfiticos ¢ ‘ ' 7%

» A Linfa estd formada por: | A

» Parte liquida (nos vertebrados) é semellante ao plasma
sanguineo, pero con menor proporcion de proteinas

e As suUas células: LINFOCITOS, se concentran nos
GANGLIQOS, dispostos 6 longo dos vasos sanguineos

Representa o 1% da masa corporal
Funcidons importantes:
Drena o excedente do liquido intersticial

Asegura o retorno de proteinas desde o liquido intersticial
aos capilares linfaticos (+ permeables) e desde ali ao
sangue

Intervén na funcion de defensa do organismo grazas a

gran cantidade de LINFOCITOS que se concentran nos
vasos linfaticos




d) Os Tecidos vasculares: sangue e linfa

TECIDOS VASCULARES: SANGUE E LINFA

MATRIZ fundamental liquida ou PLASMA
Que mantén en suspension distintos tipos celulares
Nos Vertebrados, € un tecido liquido que circula polo interior de vasos sanguineos, grazas as contraccions cardiacas

FORMADOS por

O SANGUE . Unha parte liquida: PLASMA SANGUINEO (1) o
Esta formado por Outra celular: "ELEMENTOS FORMES’ (2) Representa el 7 -8 % da masa corporal nos Humanos.
AUGA (90%)
p - - Aminoacidos, glicosa, enzimas
(1) Plasma sanguineo E un liquido amarelo claro, formado por SUBSTANCIAS DISOLTAS | Anticorpos, Hormonas
Sales minerais, (Ca*', Na', K') e gases (0,, CO; e Np)

Glébulos vermellos ou Eritrocitos ou Hemacias Contefien hemoglobina, encargado do transporte do O,
(2) elementos formes Glébulos brancos ou Leucocitos Funciéns defensivas
Plaquetas ou Trombocitos Intervefien na coagulacién do sangue
Principais caracteristicas das células sanguineas humanas
Elementos formes Caracteristicas Funcién
Globulos vermellos, eritrocitos ou hemacias Células sen nucleo, forma bicéncava Transporte de gases
Neutrofilos Defensa do organismo por fagocitose
Granulocitos Eosindfilos LIS O BIRO TG DTIEHOISIRIMENCSES Reaccions alérxicas e infecciéns por parasitos
. granulacions no seu citoplasma porp
Leucocitos
ou Glébulos Basofilos Evitan a coagulacion (heparina = anticoagulante)
brancos o o ’ ’ - s Defensa inmunitaria (recofiecen antixenos e elaboran
Linfocitos Células con nucleo esférico, sen granulacions

”*’4*4 YN YS = AN Y
CHEH > 0203 030:050:0:0:050:05

importantes

| Interven na funcién de defensa do organismo grazas a gran cantldade de L|nf00|tos gue se concentran nos vasos sanguineos.




O Medio Interno

Os organismos Unicelulares efectuan directamente os seus intercambios
co medio extracelular no que viven:

— obtefen os nutrientes e
— expulsan os seus refugallos.

Nos organismos Pluricelulares a maior parte das células non estan en
contacto co exterior e a simple difusion de célula a célula no aseguraria as
necesidades metabdlicas. Por iso se fai indispensable a existencia dun
medio liguido: “o medio interno” que funcione como intermediario entre
o medio externo e o medio intracelular.

O Medio Interno supon enormes vantaxes para oS organismos
pluricelulares:

1.  Proporciona condicidons fisicoquimicas favorables para o funcionamento
celular

2. Permite o intercambio de informacion entre organos a través de
mensaxeiros quimicos (hormonas)

3. Proporciona 1 relativa independencia do organismo con respecto as
variacions que se producen no medio externo.




O Medio Interno

Nos Vexetais: o medio interno esta formado polos liqguidos que
circulan polos:

— espacios intercelulares e

— 0s vasos condutores (xilema e floema).

Asi,

— chegan as células fotosintéticas a auga + sales minerais e

— repartense por todo o vexetal os compostos organicos resultantes da
fotosintese

Nos Animais, con sistema circulatorio pechado (coma nos
vertebrados), o medio interno (extracelular) pode subdividirse en:

— Plasma sanguineo (esta no interior de vasos sanguineos)
— Alinfa (estd no interior de vasos linfaticos)

— Liquido intersticial ou intercelular (ocupa o espacio co que as células
se encontran en contacto directo)




O Medio Interno

ORIXE DO LIQUIDO INTERSTICIAL:

e O liguido intersticial formase a
partir do plasma sanguineo por

filtracion.
venas subclatias * Ambos liquidos tefien unha
composicion bastante

conducto
tordcico

semellante, agas que no plasma
existen mais proteinas, que polo
seu tamafo, non atravesan as
paredes dos capilares.

* O liquido intersticial non se

cisterna de | ’
Pecquet

capilar f capilar ‘
)

linfatico / / sanguineo

y. P [fa 5. estanca nos espacios
7{ < intercelulares, volve:
L | — Directamente  aos  capilares
RN, sanguineos

— Indirectamente, a través dos
capilares linfaticos que o levan ata
0 sangue




O Medio Interno: HOMEOSTASE

O Medio interno sé pode realizar adecuadamente
as suas funciodns se as caracteristicas se mantefien
de forma permanente dentro duns limites estreitos.

A HOMEOSTASE é o conxunto de
procesos fisioloxicos que manteiien
estable o medio interno.

Nos Animais, esta estabilidade mantense pola
actividade coordinada dos:

—  Ap.circulatorio

—  Sistema nervioso

Sistema enddcrino

os organos que realizan intercambio co medio externo
coma:

— Riles

—  Pel

—  Pulmoéns

—  Tubo dixestivo

Alguns parametros controlados pola Homeostase
son:

m

Cantidade de glicosa no sangue
Cantidade de auga no sangue
Cantidade de sales minerais no sangue
A temperatura corporal

Etc, ...

O > IS
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control

Nervous system
signals dermal
blood vessels to
dilate and sweat
glands to secrete

Body temperature
rises above normal

Neormal body temperatu drops toward
FE=———  37°C (98.6° <r?;-_—_——:——“" normal

4:#—— ;‘_ =

constrict and sweat glands
to remain inactive — ———=—==3"
If body temperature continues

to drop, nervous system signals ——=——‘9

muscles to contract involuntarily

Homeostasis and temperature

Body heat is lost to
—> its surroundings

Body lan'lpr:ralura
E::;vs lmﬂﬁl" c% _ 7~ hypothalamus normal
normal t

Hypothalamic set point /)
Nervous system signals
dermal blood vessels to Body heat is

conserved

reproduction or display.

Body temperature

Muscle actlvlt!r
generates body heat

HOMEOSTASIS

\

esla

caracteristica

de un

e P

|
para

que sea

A

estable constante



Imaxes propias e algunha dos

seguintes enlaces

http://webs.uvigo.es/mmegias/cuestionarios/animal/epitelio-cuestionario.php

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/veterinaria/2003897/lecciones/cap1/1-5muscular.html

http://biologia-jct.iespana.es/curtis/libro/c39b.htm

http://cta-global-sil.blogspot.com/2007/05/niveles-de-organizacin-de-la-materia.html

http://www.passeiweb.com/na ponta lingua/sala de aula/biologia/biologia animal/fisiologia/musculo
http://scollvaz.galeon.com/album678540.html
http://arteria.iespana.es/clase05.htm

http://contenidos.educarex.es/cnice/biosfera/profesor/galeria imagenes/recursos galeria.htm

http://blogdelaboratorio.com/tag/nexilina/

http://html.rincondelvago.com/morfologia-celular 2.html

http://www.neurologiaveterinaria.com/shared/php/page.php?page=cels glia

http://fundacionannavazquez.wordpress.com/2007/07/18/desarrollo-del-sistema-nervioso/

http://www.masalto.com/tareas/imagenes.phtml?ficha id=48&cat=053&seccion=003&subsecc=002&sub
cat=169&subj=444

http://cienciasnaturales9.info/sistema linfatico.html

http://profeblog.es/blog/joseluis/tag/vaso-linfatico/
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