Combinatoria Departamento de Matematicas

COMBINATORIA- 4° ESO

A combinatoria estuda as distintas formas nas que se poden ordenar ou agrupar alguns elementos
tendo en conta algunha condicion. Unha forma de facer estes recontos son os diagramas de
arbore.

Factorial dun n°® natural : é o produto de todos os numeros naturais anteriores ou iguais a el.
n! = (n).(n-1).(n-2)......... 3.21

Definimos 0l=1e 11 =1

Explo: 5! =5.4.3.2.1

Tratarase de resolver cuestions coma:

e Cinco atletas corren os cen metros lisos. De cantas maneiras poden chegar?

e Cinco atletas corren os cen metros lisos. De cantas maneiras poden repartirse os tres
primeiros premios?

e Cinco atletas corren os cen metros lisos. Tres deles tefien que pasar a proba de doping. De
cantas maneiras poden ser escollidos estes catro atletas?

e Nunha tenda temos 6 tipos de gominolas. Cantas bolsas distintas de 20 golosinas podemos
facer?

e Cantos numeros de tres cifras podes formar cos dixitos 12347

e Unha persoa intenta recordar unha clave de 6 letras que ten esquecida, pero recorda que
estaba formada utilizando duas veces cada unha das iniciais do seu nome. Cantas
posibilidades ten?

Variacions sen repeticion :

Chamase variacions sen repeticion de m elementos tomados de n en n aos distintos grupos
formados por n elementos de forma que :

- Os n elementos que forman o grupo son distintos ( non se repiten )

- Dous grupos son distintos se se diferencian nalgun elemento ou na orde en que estan colocados (
inflie a orde ).

/

vmnz= — " =m(m- )(m- 2).....(m- n+1)
(m- n)!

Explo. V73=7.6.5 (produto de n=3 factores)

Variaciéns con repeticiéon : chamase variacions con repeticion de m elementos tomados de n en

n aos distintos grupos formados por n elementos de maneira que :

- Os elementos que forman cada grupo poden estar repetidos

- Dous grupos son distintos se se diferencian nalgun elemento ou na orde en que estes estan
colocados ( influe a orde ) .

VRm,n=m"

Explo.:. VRm,n =73
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Permutaciéns sen repeticién :
Chamase permutacions de m elementos as diferentes agrupacions deses m elementos de forma

que :
- En cada grupo intervefien os m elementos sen repetirse ningun (intervefien todos os elementos )
-Dous grupos son diferentes se a orde de colocacion dalgun deses m elementos € distinto ( influe a
orde ).

Pm =m!

Permutaciéns con repeticion :
Chamase permutacions con repeticion de m elementos onde o primeiro elemento repitese as

veces , 0 segundo b veces , o terceiro c .......... aos distintos grupos que poden formarse con eses
m elementos de forma que :
- Intervefien todos os elementos

- Dous grupos diferéncianse na orde de colocacion dalgun dos seus elementos.

PRma,b,c... =

Permutacions circulares:

Chamanse permutacions circulares de m elementos aos distintos grupos que podemos formar con
todos os elementos agrupados de forma circular (non existe nin principio nin fin na ordenacion)

PCp = Pps=(n-1)!

Combinacidns sen repeticion :
Chamase combinacions de m elementos tomados de n en n a todas as agrupaciéns posibles que

poden facerse cos m elementos de forma que :
- cada agrupacion esta formada por n elementos distintos entre si

- duas agrupacions distintas diferéncianse polo menos nun elemento , sen ter en conta a orde.

m!

Cm,n = nt(m-n)! -

m . .
En E numero combinatorio

Combinacidns con repeticion :

Chamase combinacions con repeticion de m elementos tomados de n en n , aos distintos grupos
formados por n elementos de maneira que :

- Os elementos que forman cada grupo poden estar repetidos

- Duas agrupacions distintas diferéncianse polo menos nun elemento , sen ter en conta a orde

(m+n-1)!_ Em+ n—1H

CRmn = - n
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Explo.Cantas fichas ten o xogo do dominé?

(7+2-1!_ 8 _
2(7-1) 216

CR7’2: 28

Exemplo.: Nunha pasteleria hai 6 tipos distintos de pasteis. De cantas formas pddense elixir 4
pasteis?.

- ! !
(6+4-V!_ O _.

CRe= 41(6- 1)1 4151

Resumindo:
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Numeros combinatorios :

Chamase numero combinatorio de indice m e orde n ao nimero de combinaciéns de m elementos

tomados de nenntallesque n< m.

E:’H ) n!.(nr:!— n)!

Propiedades
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(a+by = (g) a"b® + (’1’) L +(nil) a'b™ + (’;) a%"

(at+b) =a+b
(a+b)?=a%+2ab+b?
(a+b)’= a>+3a%b+3ab?+b*
(

a+b)*= a*+4a’b+6a%b>+4ab’+b*



