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MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0943 Integracién de sistemas 2023/2024 0 157 0
MP0943_12 Integracion de tecnoloxias en sistemas mecatrénicos 2023/2024 0 70 0
MP0943_22 (l\;/loc;]r;itr?a(gse mantemento de sistemas mecatronicos de producion discretos e 2023/2024 0 87 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MARIA ISABEL VEIGA LOZANO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0943_12) RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a sta funcion cos elementos que conforman os procesos de automatizacion.

(MP0943_22) RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento.

(MP0943_22) RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervenciéns correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e
restablecer o funcionamento.

(MP0943_12) RA2 - Integra o PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisién na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

(MP0943_22) CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das secciéons que compofien a estrutura do sistema automatico.

(MP0943_12) CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

(MP0943_22) CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

(MP0943_12) CA1.3 Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

(MP0943_22) CA1.3 Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION B I I C I B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO IlI

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.4 Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulaciéon automaticos con cables e os programados.

(MP0943_12) CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sta funcion, a sua tipoloxia e as suas
caracteristicas.

(MP0943_22) CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

(MP0943_12) CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

(MP0943_22) CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

(MP0943_12) CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, proteccidns, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e
o funcionamento de cada un.

(MP0943_12) CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

(MP0943_12) CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

(MP0943_22) CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

(MP0943_12) CA2.1 Obtivose a informacién necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

(MP0943_22) CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

(MP0943_12) CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

(MP0943_22) CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagnoéstico e a localizaciéon das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos
automatizados.

(MP0943_12) CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

(MP0943_22) CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

(MP0943_12) CA2.4 Aplicaronse os principios da programaciéon modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

(MP0943_22) CA2.4 Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

(MP0943_22) CA2.5 Enunciaronse as hipoteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

(MP0943_22) CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

(MP0943_12) CA2.13 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.

(MP0943_12) CA3.2 Identificaronse as estruturas morfoloxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacién industrial, e describiuse a funcion de cada unha das suas
partes operativas.

(MP0943_12) CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

(MP0943_12) CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

(MP0943_12) CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

(MP0943_12) CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

(MP0943_12) CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

(MP0943_12) CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacion
(autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

(MP0943_12) CA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

(MP0943_12) CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.
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2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0943_12) RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a sta funcion cos elementos que conforman os procesos de automatizacion.

(MP0943_22) RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatronicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento.

(MP0943_22) RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervenciéns correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e
restablecer o funcionamento.

(MP0943_12) RA2 - Integra o PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento.

(MP0943_12) RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervisién na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_22) CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das secciéons que compofien a estrutura do sistema automatico.

(MP0943_22) CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

(MP0943_22) CA1.3 Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.

(MP0943_22) CA1.4 Comprobaronse e/ou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e célculos necesarios.

(MP0943_12) CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (automatas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sta funcion, a sua tipoloxia e as suas
caracteristicas.

(MP0943_22) CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

(MP0943_12) CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

(MP0943_22) CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA1.7 Obtivose informacién da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

(MP0943_22) CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

(MP0943_12) CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, proteccidns, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e
o funcionamento de cada un.

(MP0943_22) CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

(MP0943_12) CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

(MP0943_22) CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

(MP0943_12) CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

(MP0943_22) CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

(MP0943_22) CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

(MP0943_22) CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes ldxica e fisica do sistema.

(MP0943_22) CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

(MP0943_22) CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

(MP0943_12) CA2.1 Obtivose a informacién necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

(MP0943_22) CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

(MP0943_12) CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

(MP0943_22) CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagndstico e a localizacién das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos
automatizados.

(MP0943_12) CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

(MP0943_22) CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA2.4 Aplicaronse os principios da programaciéon modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

(MP0943_22) CA2.4 Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

(MP0943_12) CA2.5 Realizaronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten o diagndstico de avarias e o mantemento do sistema automatico.

(MP0943_22) CA2.5 Enunciaronse as hipoteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

(MP0943_22) CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e puxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

(MP0943_12) CA2.8 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

(MP0943_12) CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

(MP0943_12) CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracion entre as partes léxica e fisica do sistema.

(MP0943_12) CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.

(MP0943_12) CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

(MP0943_12) CA2.13 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

(MP0943_12) CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.

(MP0943_12) CA3.3 Obtivose informacién da documentacion técnica.

(MP0943_12) CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

(MP0943_12) CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

(MP0943_12) CA3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0943_12) CA3.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

(MP0943_12) CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situacions de emerxencia.

(MP0943_12) CA3.9 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

(MP0943_12) CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.

(MP0943_12) CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

(MP0943_12) CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

(MP0943_12) CA4.4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, polo bus de
campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

(MP0943_12) CA4.5 Puxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica e/ou hidraulica, eléctrica e mecénica, e un manipulador e/ou robot
empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

(MP0943_12) CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacion
(autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

(MP0943_12) CA4.7 Puxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexiéon de dous PLC da célula ou sistema de producién automatizado a través da rede telefonica.

(MP0943_12) CA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

(MP0943_12) CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Minimos esixibles:
Os minimos exixibles son os establecidos como criterios de avaliacion na presente programacion.

Criterios de cualificacion:
O desenvolvemento e cualificacidn das probas realizarase conforme ao establecido nos artigos 13 e 14 da Orde do 5 de abril de 2013 pola que se regulan as probas para a obtencion dos titulos de técnico e de
técnico superior de ciclos formativos de formacion profesional dos establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion (DOG 73, de 16 de abril de 2013).
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A valoracién da adquisicion dos resultados de aprendizaxe de cada mddulo profesional levarase a cabo a través da realizacién pola persoa aspirante das duas partes da proba, ante a profesora do médulo:

- Primeira parte: tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra o suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacién para esta parte. A
profesora do médulo cualificara esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a sta superacién as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda parte: as persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistird no desenvolvemento dun ou de varios supostos practicos que
versaran sobre unha mostra o suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacion para esta parte coas aplicacions informaticas precisas. A profesora do médulo cualificara esta
segunda parte da proba de cero a dez puntos. Para a stia superacién as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba
seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A cualificacion final correspondente da proba de cada modulo profesional sera a media aritmética das cualificacions obtidas en cada unha das partes, expresada en niimeros enteiros tras ser redondeada a unidade
mais proxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos (Art. 14.2, Orde do 5 de abril de 2013).

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A proba constara dunha serie de preguntas (tipo test, preguntas curtas e/ou a descripcion tedrica de supostos practicos) relacionadas cos criterios de avaliacion deste modulo.
Realizarase en papel, polo que o0 alumno debera traer boligrafo azul ou negro.
O tempo maximo de realizacién da proba tedrica sera de duas horas.

4.b) Segunda parte da proba

Proporanse supostos practicos e exercicios de analise de instalacions automatizadas, obtencion de funcions léxicas programables, programacion de instalacions automatizadas a través dos PLCs LOGO! e S7 1200
de Siemens, programacion do robot ABB IRB120, integracién das comunicacions industriais nos procesos produtivos automatizados, realizacién da montaxe, manipulacion e mantemento de sistemas mecatrénicos
(con PLCs LOGO! e S7 1200, robot ABB IRB120 e sistemas eléctricos e/ou pneumaticos), e a diagnose e correccion das disfunciéns de sistemas mecatrénicos.

Esta proba realizarase en papel, nun ordenador proporcionado polo centro cos softwares LOGO! Soft e TIA Portal de Siemens instalados, e cos PLCs e robot anteriormente citados.

O alumno necesitara traer boligrafo azul ou negro.

0 tempo méaximo para a proba practica sera de catro horas.




