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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006754 | Ferrolterra Ferrol 2018/2019
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELE02 Instalacions de telecomunicacions Ciclos Réxime de
formativos de | proba libre
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MPQ365 Instalaciéns de radiocomunicacions 2018/2019 0 107 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOAQUIN PARADELO CARRACEDO,PATRICIA PENA RAMIL

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicacion de redes fixas e mobiles, e as suas instalaciéns asociadas, e
describe as stas caracteristicas e as suas aplicacions.

RA2 - Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e mébiles aplicando técnicas de conexiéon e montaxe, para o que interpreta a
documentacion técnica.

RAS3 - Configura equipamentos de radiocomunicacions, tendo en conta a relacion entre os parametros e a funcionalidade requirida.

RA4 - Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacions, para o que interpreta e executa plans de proba.

RAS5 - Mantén equipamentos de radiocomunicaciéns, aplicando plans de actualizacion e mantemento preventivo.

RAG - Repara avarias e disfuncions nas instalacions de radiocomunicacions, logo de analizar os sintomas e de identificar as suas causas.

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para
0S previr.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Describiuse a estrutura das redes fixas e mébiles de radiocomunicacioéns.

CA1.2 Describironse os sistemas de transmision para radiodifusion e television.

CA1.3 Clasificaronse os sistemas de radiocomunicacion segundo a sua localizacion, as tecnoloxias e a cobertura.

CA1.4 Recofiecéronse as interfaces de conexion entre equipamentos e coa rede troncal.

CA1.5 Describiuse a funcion especifica de cada blogue funcional no conxunto da instalacion.

CA1.6 Describironse as caracteristicas dos equipamentos, os medios de transmisién e os elementos auxiliares.

CA1.7 Relacionouse cada equipamento de emision e recepcion coas suas aplicacions caracteristicas.

CA1.8 Relacionaronse os elementos da instalacion cos simbolos dos esquemas.

CA2.1 Interpretouse documentacion técnica (planos e esquemas, etc.).

CA2.2 Seleccionaronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

CA2.3 Montaronse os elementos auxiliares das antenas.

CA2.4 Montaronse as antenas.

CA2.5 Montaronse os armarios de comunicacions e os seus elementos auxiliares.

CA2.6 Localizaronse e fixaronse os equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.7 Etiquetaronse os equipamentos e as lifias de transmision.

CA2.8 Conectaronselles os tubifios flexibles aos elementos auxiliares.




Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO 1lI
+ 84 . . 2
M) ¢4 CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE  MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE j B ICI B

E FORMACION PROFESIONAL DE MODULOS PROFESIONAIS

Criterios de avaliacion do curriculo

CA2.9 Conectaronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmision (radiofrecuencia, par, fibra dptica, etc.), e cos elementos radiantes.

CA2.10 Conectouse o sistema de alimentacion e sistemas redundantes (SAl, fotovoltaica, etc.).

CA3.1 Identificouse o software segundo o tipo e as caracteristicas do equipamento.

CA3.2 Cargouse o software e comprobouse 0 seu recofiecemento e a sua version.

CA3.3 Seleccionaronse os parametros de configuracidon segundo as caracteristicas, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e
transmisor, etc.).

CA3.4 Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicacion.

CA3.5 Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

CA3.6 Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

CA3.7 Realizouse o histérico de software e parametros de configuraciéon de cada equipamento.

CA3.8 Cumpriuse a normativa na asignacion de bandas e frecuencias.

CA4.1 Seleccionaronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

CA4.2 Verificouse a conexion dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentacién e os elementos radiantes.

CA4.3 Verificouse que os sistemas de alimentacion subministren as tensiéns coa marxe de tolerancia establecida.

CA4 .4 Realizouse a comprobacion visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

CA4.5 Realizouse a medicion de relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas lifias de transmision, entre os transceptores e
as antenas.

CA4.6 Realizaronse axustes para garantir unha ROE dentro dos limites establecidos.

CA4.7 Realizaronse as probas de integracion dos sinais eléctricos e 6pticos cos equipamentos e os dispositivos.

CA4.8 Realizaronse as medidas de radiacion e cobertura.

CA4.9 Formalizaronse as follas de probas.

CAb5.1 Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CA5.2 Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a suia conexion entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentacién e os
elementos radiantes.

CAb5.3 Realizaronse ampliaciéons de equipamentos.

CA5 4 Instalouse o software de ampliacién de funcionalidades dos equipamentos.

CA5.5 Comprobaronse os parametros de funcionamento mediante aplicaciéns informaticas.

CA5.6 Configuraronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funcions.

CAB5.7 Interpretaronse os plans de mantemento preventivo.

CADb5.8 Verificaronse as tensions de alimentacion e substituironse as baterias dos sistemas de alimentacion redundantes.

-3-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.9 Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspeccion visual dos indicadores de alarma.

CA5.10 Realizouse o informe técnico.

CAG6.1 Interpretaronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagndstico da anomalia ou do incorrecto funcionamento.

CAB6.2 Utilizaronse os equipamentos de medida e as aplicacions de software para determinar as caracteristicas da anomalia.

CAG6.3 Localizouse a avaria ou a disfuncion.

CAB6.4 Substituiuse o equipamento avariado e comprobouse a stia compatibilidade.

CAB.5 Axustaronse os equipamentos coas ferramentas e a precision requirida.

CAB6.6 Cargaronse os parametros de configuracion e comprobouse a funcionalidade.

CAB.7 Estableceuse conexién remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

CAG.8 Restablecéronse de xeito remoto os parametros nos equipamentos e nos dispositivos.

CAG6.9 Verificaronse as caracteristicas de funcionalidade.

CAB6.10 Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.

CA7.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CA7.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAZ7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, etc.

CA7.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion
individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemen

CA7.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CA7.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de
montaxe e mantemento das instalacions de radiocomunicacions.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAZ7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicacion de redes fixas e mobiles, e as suas instalaciéns asociadas, e
describe as suas caracteristicas e as suas aplicacions.

RAZ2 - Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e moébiles aplicando técnicas de conexién e montaxe, para o que interpreta a
documentacién técnica.

RA3 - Configura equipamentos de radiocomunicacions, tendo en conta a relacién entre os parametros e a funcionalidade requirida.

-4 -
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA4 - Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacions, para o que interpreta e executa plans de proba.

RAS5 - Mantén equipamentos de radiocomunicaciéns, aplicando plans de actualizaciéon e mantemento preventivo.

RAG - Repara avarias e disfuncions nas instalacions de radiocomunicacions, logo de analizar os sintomas e de identificar as suas causas.

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para
0S previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por
parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Describiuse a estrutura das redes fixas e mébiles de radiocomunicacioéns.

CA1.2 Describironse os sistemas de transmision para radiodifusion e television.

CA1.3 Clasificaronse os sistemas de radiocomunicacion segundo a sua localizacion, as tecnoloxias e a cobertura.

CA1.4 Recoriecéronse as interfaces de conexion entre equipamentos e coa rede troncal.

CA1.5 Describiuse a funcion especifica de cada blogue funcional no conxunto da instalacion.

CA1.6 Describironse as caracteristicas dos equipamentos, os medios de transmisién e os elementos auxiliares.

CA1.7 Relacionouse cada equipamento de emision e recepcion coas suas aplicacions caracteristicas.

CA1.8 Relacionaronse os elementos da instalacion cos simbolos dos esquemas.

CA2.1 Interpretouse documentacion técnica (planos e esquemas, etc.).

CA2.2 Seleccionaronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

CA2.3 Montaronse os elementos auxiliares das antenas.

CA2.4 Montaronse as antenas.

CA2.5 Montaronse os armarios de comunicacions e os seus elementos auxiliares.

CA2.6 Localizaronse e fixaronse os equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.7 Etiquetaronse os equipamentos e as lifias de transmision.

CA2.8 Conectaronselles os tubifios flexibles aos elementos auxiliares.

CA2.9 Conectaronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmision (radiofrecuencia, par, fibra dptica, etc.), e cos elementos radiantes.

CA2.10 Conectouse o sistema de alimentacion e sistemas redundantes (SAl, fotovoltaica, etc.).

CA3.1 Identificouse o software segundo o tipo e as caracteristicas do equipamento.

CA3.2 Cargouse o software e comprobouse o seu recofiecemento e a sua version.

CA3.3 Seleccionaronse os parametros de configuracion segundo as caracteristicas, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e
transmisor, etc.).

-5-
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.4 Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicacion.

CA3.5 Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

CA3.6 Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

CA3.7 Realizouse o histérico de software e parametros de configuracién de cada equipamento.

CA3.8 Cumpriuse a normativa na asignacion de bandas e frecuencias.

CA4.1 Seleccionaronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

CA4.2 Verificouse a conexion dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentacién e os elementos radiantes.

CA4.3 Verificouse que os sistemas de alimentacion subministren as tensiéns coa marxe de tolerancia establecida.

CA4 .4 Realizouse a comprobacion visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

CA4.5 Realizouse a medicion de relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas lifias de transmision, entre os transceptores e
as antenas.

CA4.6 Realizaronse axustes para garantir unha ROE dentro dos limites establecidos.

CA4.7 Realizaronse as probas de integracion dos sinais eléctricos e épticos cos equipamentos e os dispositivos.

CA4.8 Realizaronse as medidas de radiacion e cobertura.

CA4.9 Formalizaronse as follas de probas.

CAb5.1 Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CA5.2 Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a suia conexion entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentacién e os
elementos radiantes.

CAA5.3 Realizaronse ampliaciéns de equipamentos.

CA5 4 Instalouse o software de ampliacién de funcionalidades dos equipamentos.

CA5.5 Comprobaronse os parametros de funcionamento mediante aplicacions informaticas.

CA5.6 Configuraronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funciéns.

CAB5.7 Interpretaronse os plans de mantemento preventivo.

CAb5.8 Verificaronse as tensions de alimentacion e substituironse as baterias dos sistemas de alimentacion redundantes.

CA5.9 Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspeccion visual dos indicadores de alarma.

CAb5.10 Realizouse o informe técnico.

CAB6.1 Interpretaronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagndéstico da anomalia ou do incorrecto funcionamento.

CAG.2 Utilizaronse os equipamentos de medida e as aplicacions de software para determinar as caracteristicas da anomalia.

CAB6.3 Localizouse a avaria ou a disfuncion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CAB6.4 Substituiuse o equipamento avariado e comprobouse a stia compatibilidade.

CAB.5 Axustaronse os equipamentos coas ferramentas e a precision requirida.

CAB6.6 Cargaronse os parametros de configuracion e comprobouse a funcionalidade.

CAB6.7 Estableceuse conexién remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

CAG.8 Restablecéronse de xeito remoto os parametros nos equipamentos e nos dispositivos.

CAB6.9 Verificaronse as caracteristicas de funcionalidade.

CAB6.10 Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.

CA7.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulaciéon dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CA7.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAZ7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, etc.

CA7.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemen

CA7.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CA7.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de
montaxe e mantemento das instalacions de radiocomunicacions.

CAZ7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAZ7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéons e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacion

Os criterios de cualificacion. Habera duas probas:

- Primeira proba. Tera caracter eliminatorio e consistird nunha proba escrita. Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para
superala, as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

- Segunda proba. Parte practica. As persoas aspirantes teran que ter superada a primeira parte da proba para realizaren a segunda, que tamén
tera caracter eliminatorio. Cualificarase de cero a dez puntos. Para superala, as persoas candidatas, deberan obter unha puntuacion igual ou
superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Os minimos esixibles son os obxectivos sinalados polos seguintes contidos minimos;
1. Identificacion de equipamentos e elementos de sistemas de radiocomunicacions
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Sinais de radiofrecuencia: caracteristicas.

Espectro electromagnético. Propagacion de ondas electromagnéticas.

Medios de transmision guiados e non guiados: tipos e caracteristicas.

Emision e recepcion: conceptos e bloques funcionais.

Modulacién e demodulacién de sinais: tipos.

Sistemas de radiocomunicacions: caracteristicas.

Redes mobiles e fixas: arquitectura e funcionamento; tecnoloxias e servizos.

Sistemas de radiodifusion: radio, television via satélite e television dixital terrestre.
Radioenlaces analoxicos e dixitais.

Antenas e sistemas radiantes: tipos e caracteristicas, orientacion, medidas e elementos auxiliares.
Simboloxia normalizada.

2. Instalacién de equipamentos de radiocomunicacions e elementos auxiliares
Interpretacion de planos e esquemas.

Equipamentos de comunicacins.

Interfaces fisicas.

Técnicas de conectorizacion de cable coaxial e FO. Verificacions.

Equipamentos de alimentacion: sistemas de alimentacion ininterrompida, grupos electréxenos e placas solares.
3. Configuracién de equipamentos de radiocomunicacions

Software de control.

Manuais de equipamentos de radiocomunicacions.

Parametros e ferramentas de configuracion en redes fixas e mobiles: caracteristicas.
Software de instalacion e utilidades de equipamentos de radiocomunicacién.

Software de xestidn local de equipamentos de radiocomunicacions.

Sistemas de acceso remoto.

Regulamentacién e estandares. Cadro Nacional de Atribucion de Frecuencias.

4. Posta en servizo de equipamentos de radiocomunicacions

Medidas de parametros. Medidas de ROE. Gréficas. Potencia radiada.

Métodos e equipamentos de comprobacion de exposicion e cobertura; regulamentacion.
Procedementos de posta en servizo.

Protocolos de seguridade en redes fixas e mobiles.

Elaboracion de documentacion: método e probas de aceptacion.

5. Mantemento e ampliacion de equipamentos de radiocomunicacions

Ferramentas, instrumentos e procedementos de medida: comprobador de cableamento, reflectometro dptico e analizador de espectro, etc.
Plans de mantemento.

Operacions periddicas. Manuais de fabricantes.

Partes de descricion de avarias.

Métodos de ampliacion de dispositivos e equipamentos.

Manuais técnicos de equipamentos.

6. Restablecemento de parametros e funcionalidade

Plans de mantemento correctivo de sistemas de radiocomunicacions.

Técnicas de diagnostico e localizacion de avarias. Substitucion e axuste de elementos.
Instrumentos e procedementos de medida.

Software de diagnéstico.

Métodos de restablecemento de parametros.

Mantemento remoto.
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Comprobacions e axustes.

Elaboracion de informes técnicos.

7. Prevencion de riscos laborais e proteccién ambiental

Identificacion de riscos.

Determinacion das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A primeira parte da proba consistira nun exame en formato papel no que se trataran cuestions teéricas sobre a materia asi como problemas de
desenvolvemento matematico razoado. Valera un 50% sobre a nota final e sera requisito superala (sacar un 50%) para poder puntuar a segunda
parte da proba.

0 alumnado necesitara boligrafo e calculadora. Calquera outro material ou instrumento necesario sera proporcionado polo profesorado.

4.b) Segunda parte da proba

A segunda parte da proba consistira nun exercicio de taller no que se trataran temas practicos da materia (montaxes e simulacion de equipamentos
de radio, watimetro ROE, conectorizado coaxial, etc).

A segunda parte vale un 50% na nota final do médulo, e s6 se puntuara se se supera a primeira parte. Sera necesario superar as duas probas
independentemente para superar o0 mddulo (nota polo menos 50% en cada unha).




