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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0943 Integracién de sistemas 2023/2024 7 157 157
MP0943_12 Integracion de tecnoloxias en sistemas mecatrénicos 2023/2024 7 70 70
MP0943_22 (l\;/loc;]r;itr?a(gse mantemento de sistemas mecatronicos de producion discretos e 2023/2024 7 87 87

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MARIA ISABEL VEIGA LOZANO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual coa empresa Navantia SME, no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro formativo. O periodo de formacién na empresa tera lugar nas instalacions da
propia empresa.

A norma reguladora do curriculo & o Decreto 109/2013, do 4 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mecatronica industrial.

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de configuracion, montaxe e mantemento, e aplicase aos sistemas mecatronicos (maquinaria, equipamento industrial e lifias de
producién automatizadas) de diversos sectores produtivos.

A funcién de configuracién, montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

- Definicién ou eleccion das tecnoloxias de automatizacién que se vaian implementar.

- Definicidn das secuencias ou modos de funcionamento e programacion destes.

- Montaxe de todos os sistemas (mecanicos, eléctricos ou electrdnicos, comunicacions, etc.).

- Posta en marcha dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producién automatizadas).

- Mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producion automatizadas).

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse na instalacion ou montaxe global, na programacion e posta en marcha, e no mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas,
equipamentos e liflas automatizadas de producién).

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais d), e), f), ), h), i), k), ), m), A), n) e q) do ciclo formativo:

d) Analizar as tarefas de montaxe e mantemento de maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién, describindo as stas fases, as suas actividades e 0s seus recursos, para planificar a montaxe e o
mantemento.

e) Verificar as especificacions técnicas de maquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producidn, contrastando os resultados e realizando probas de funcionamento, para supervisar a montaxe e o
mantemento.

f) Describir as avarias ou disfuncions de elementos, equipamentos ¢ lifias automatizadas de producién, analizando as relacions causa-efecto producidas, para diagnosticar e localizar avarias.

g) Verificar os equipamentos e os elementos de comprobacion das maquinas e das lifias automatizadas, realizar probas e axustar valores de consigna, para supervisar parametros de funcionamento.

h) Seleccionar os utensilios e os repostos adecuados, aplicando técnicas de montaxe, recuperacion e substitucion de compofientes, para supervisar ou executar os procesos de reparacion de maquinaria,
equipamento industrial e lifias automatizadas de producién.

i) Determinar as actuaciéns e os medios materiais e humanos, elaborando os plans e as fichas de traballo para organizar, supervisar e aplicar protocolos de seguridade e calidade.

k) Identificar os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e eléctricos dunha instalacién, utilizando a documentacion técnica dos equipamentos e as instalaciéns para elaborar os procesos operacionais de
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intervencion e os programas de mantemento, e para establecer os niveis de repostos minimos.

) Verificar os parametros de funcionamento, realizando probas e axustes e utilizando a documentacion técnica para pér a punto os equipamentos.

m) Elaborar programas de control, utilizando a documentacion técnica da instalacién e dos equipamentos, para programar os sistemas automaticos.

n) Verificar equipamentos e elementos de control, realizando probas e axustando valores, para pér en marcha a instalacion.

fi) Documentar as intervencidns realizadas tanto en montaxe como en mantemento, utilizando medios informaticos, para elaborar documentacion.

q) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, integrando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos e a posibilidade de equivocacién, para afrontar e resolver situacions, problemas
ou continxencias.

A formacion do médulo contrible a alcanzar as competencias profesionais, persoais e sociais d), ), f), g), h), i), j), k), 1), n), o) e p) do ciclo formativo:

d) Supervisar e/ou executar os procesos de montaxe e mantemento de sistemas mecatrénicos industriais, controlando os tempos e a calidade dos resultados.

e) Supervisar os parametros de funcionamento de sistemas mecatrénicos industriais, utilizando instrumentos de medida e control, e aplicacions informaticas de propésito especifico.

f) Diagnosticar e localizar avarias e disfunciéns que se produzan en sistemas mecatronicos industriais, aplicando técnicas operativas e procedementos especificos, para organizar a sua reparacion.

g) Elaborar os procedementos de aprovisionamento e recepcion de repostos e consumibles, a partir da documentacion técnica, para 0 mantemento de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de
producion.

h) Establecer os niveis de repostos minimos para 0 mantemento de maquinaria, equipamento industrial e lifias automatizadas de producion.

i) Pdr a punto os equipamentos, despois da reparacién ou a montaxe da instalacion, efectuando as probas de seguridade e funcionamento, as modificacions e 0s axustes necesarios, a partir da documentacion
técnica, asegurando a fiabilidade e a eficiencia enerxética do sistema.

j) Programar os sistemas automaticos, comprobando os parametros de funcionamento e a seguridade da instalacion, seguindo os procedementos establecidos en cada caso.

k) Supervisar ou executar a posta en marcha das instalacions, axustando os parametros e realizando as probas e as verificaciéns necesarias, tanto funcionais como regulamentarias.

) Elaborar a documentacion técnica e administrativa para cumprir a regulamentacion, os procesos de montaxe € o plan de mantemento das instalaciéns.

n) Organizar, supervisar e aplicar os protocolos de seguridade e de calidade nas intervencions que se realizan nos procesos de montaxe e mantemento das instalaciéns.

0) Resolver situacidns, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no ambito da stia competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora no traballo persoal € no dos membros do equipo.
p) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade, supervisando o seu desenvolvemento, mantendo relacions fluidas, asumindo o liderado e achegando soluciéns aos conflitos grupais que se
presenten.




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirird na empresa. 3 1
2 Conceptos previos de automatizacion. | Diferenza entre a Ioxica cableada e a programada. O lazo de regulacién. 3 2
Programacion e montaxe de autématas Alxebra de Boole. Programacion en FUP. Autémata programable LOGO!. Software LOGO! Soft. Programacion en KOP.
3 g . Autémata programable S7-1200. Software TIA Portal. Grafcet. Programacion secuencial. Introducién & programacion en linguaxe 33 26
programables: LOGO! e S7-1200.
estructurada.
4 Manipuladores e robots: ABB IRB120. | Programacion do robot ABB IRB120. 23 18
5 Comunicacidns industriais. Sistemas de comunicacions industriais. Sistemas SCADA. 8 6
6 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 29 1
7 Integracion de sistemas mecatrénicos. | Montaxe, posta en marcha, mantemento e avarias de sistemas mecatrénicos. 58 46
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 3

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacidn dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. NO
RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento. NO
RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. NO
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrdnicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica 0 seu funcionamento. NO
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

CA1.3 Estableceuse a relacion existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

CA1.4 |dentificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacion automaticos con cables e os programados.

CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sta funcion, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sta tipoloxia e as stas caracteristicas.

CA1.7 Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automético global (mando, regulacién, forza, proteccions, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada un.

CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os pardmetros basicos dun sistema, contrastdndoos cos valores reais medidos nese sistema.

CA2.1 Obtivose a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacioén mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

CA2.4 Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

CA2.5 Realizaronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten o diagnéstico de avarias e 0 mantemento do sistema automatico.

CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

CAZ2.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse e puxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

CA2.8 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

-5-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION B I I C I B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes léxica e fisica do sistema.

CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.

CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

CA2.13 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacidn e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

CA4 .4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

CA4.5 Puxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica efou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacién (autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

CAA4.7 Paxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través da rede telefonica.

CAA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencién de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.1.e) Contidos

Contidos

Compofientes dun sistema de regulacién e control.

OFuncion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes de tecnoloxia fluidica dun sistema automatico.
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Contidos

Documentacidn e esquemas en sistemas automaticos.

Modos de control: P, Pl e PID.
Equipamento dos sistemas electrotécnicos.
Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema automatico (autématas, reguladores, etc.).
ODeteccion das situacions de emerxencia nun sistema automatico.

0 autémata no control electro-fluidico.

Aplicacions aos sistemas de producion automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Normativa de prevencidn de riscos laborais aplicada aos sistemas.

0 autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.

Entradas e saidas: dixitais, analdxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de autématas. Resolucidn de automatismos mediante a utilizacién de autématas programables e automatismos discretos e continuos de distintas tecnoloxias.
Técnicas de programacion para autématas programables.

A comunicacién do autémata co seu contorno: procedementos.

Normativa de prevencidn de riscos laborais aplicada aos sistemas.

ONormativa de prevencién de riscos laborais.

Protocolos de comunicacién: funciéns e caracteristicas, normalizacion e niveis.

Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).
Implementacion de redes industriais.

Configuracions fisicas.

Interface maquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operacion ou pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.
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Contidos
Identificacion de sintomas de avarias.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Conceptos previos de automatizacion. 3
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacidn dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

CA1.3 Estableceuse a relacién existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacion automaticos con cables e os programados.

CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a stia funcion, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas autométicos, definindo a stia funcién, a sta tipoloxia e as stas caracteristicas.

CA1.7 Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacién, forza, proteccions, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada un.
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Criterios de avaliacion

CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.

4.2.e) Contidos

Contidos

Compofientes dun sistema de regulacién e control.
OFuncion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes de tecnoloxia fluidica dun sistema automatico.
Documentacion e esquemas en sistemas automaticos.
Célculo de magnitudes e parametros basicos dun sistema.
Modos de control: P, Pl e PID.

Sistemas de regulacion con cables e programados.
Variables dun proceso industrial continuo.

Tipos de control (lazo aberto e cerrado).

Control de procesos de eventos discretos.

Control de procesos continuos.

Funcién de transferencia. Estabilidade.

Equipamento dos sistemas electrotécnicos.

Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema automatico (autématas, reguladores, etc.).

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Programacién e montaxe de autématas programables: LOGO! e S7-1200. 33
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4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento.

Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Obtivose a informacion necesaria para a elaboracién dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

CA2.4 Aplicaronse os principios da programacidn modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

CA2.5 Realizéronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten o diagnéstico de avarias e o mantemento do sistema automatico.

CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

CAZ2.7 Previronse as situacidns de emerxencia que poidan presentarse e puxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

CA2.8 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes léxica e fisica do sistema.

CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.

CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

CA2.13 Corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA2.15 Programouse empregando técnicas de loxica binaria.

4.3.e) Contidos

Contidos

Alxebra de Boole.

ODeteccion das situacions de emerxencia nun sistema automatico.

0 autémata no control electro-fluidico.

Simboloxia e representacion gréfica.

Aplicacions aos sistemas de producién automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

O autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.
Estrutura funcional dun autémata.

Constitucion. Funciéns. Caracteristicas.

Entradas e saidas: dixitais, analdxicas e especiais.

Linguaxes de programacion de autématas. Resolucidn de automatismos mediante a utilizacién de autématas programables e automatismos discretos e continuos de distintas tecnoloxias.
Técnicas de programacion para autématas programables.

Documentacién asociada a un sistema automatizado.

A comunicacion do autémata co seu contorno: procedementos.

-11 -
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4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Manipuladores e robots: ABB IRB120. 23

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacion de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacion.

CAZ3.2 Identificaronse as estruturas morfoldxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion industrial, e describiuse a funcidn de cada unha das stas partes operativas.

CA3.3 Obtivose informacion da documentacion técnica.

CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

CAZ3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

CAZ3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

CAZ3.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situacions de emerxencia.

CA3.9 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.

CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.
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Criterios de avaliacion

CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.4.e) Contidos

Contidos

Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: manipuladores e robots. Tipoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion.
0Conceptos xerais sobre fabricacion flexible e contornos CIM.

Montaxe dun sistema robotizado.

Calidade no desefio € na montaxe dun sistema robotizado.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Elementos de maquinas: transformacions e caracteristicas.

Cinematica e dinamica de robots.

Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e sistemas de control para robots e manipuladores.
Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.

Comunicacién do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.

Linguaxe de programacion de robots.

Aplicacions e implantacion de robots.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Comunicaciéns industriais. 8
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4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Estableceuse a relacién entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacidn e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

CA4 .4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

CA4.5 Puxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica efou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacién (autdmatas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

CA4.7 Puxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través da rede telefénica.

CAA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencién de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.5.e) Contidos

Contidos

Comunicaciéns industriais e control distribuido: elementos da comunicacion, redes de comunicacion, comunicacions industriais € normalizacion.
ONormativa de prevencion de riscos laborais.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.
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Contidos

Protocolos de comunicacion: funcions e caracteristicas, normalizacion e niveis.

Redes industriais e buses de campo maéis estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).
Implementacién de redes industriais.

Configuracions fisicas.

Interface maquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operacion ou pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.

Identificacion de sintomas de avarias.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

6 Formacién en empresa.

29

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condicions de funcionamento.

Sl

RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento.

Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das seccions que compofien a estrutura do sistema automatico.

CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

CA1.3 Confeccionouse 0 esquema coa simboloxia adecuada.
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Comprobaronse e/ou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.

CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes léxica e fisica do sistema.

CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagndstico e a localizacion das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos automatizados.

CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

CA2.4 |dentificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

CA2.5 Enunciaronse as hipdteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.
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Contidos

Deserio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificacions e cadernos de carga: calculos; seleccion de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.
ONormativa de prevencion de riscos laborais aplicada & montaxe, a posta en marcha e o mantemento.
Documentacion técnica asociada a sistemas mecatronicos.

Montaxe de lifias de producion automatizadas: técnica operativa.

Regulacién dos equipamentos que integran os sistemas.

Andlise funcional de sistemas automaticos con cables.

Andlise funcional de sistemas automaticos programados.

Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

Mantemento de lifias de producion automatizadas: aplicacién de técnicas preditivas, preventivas e correctivas tipo.
Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.

Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.

Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfunciéns.

Sintomas de avarias en sistemas mecatrénicos.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Integracién de sistemas mecatrénicos. 58
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producién discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condicions de funcionamento. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatronicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento.

NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das seccidns que compofien a estrutura do sistema automatico.

CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

CA1.3 Confeccionouse 0 esquema coa simboloxia adecuada.

CA1.5 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

CA1.9 Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

CA2.4 Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

CA2.5 Enunciaronse as hipoteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.
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4.7.e) Contidos

Contidos

Deserio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificacions e cadernos de carga: calculos; seleccion de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.
ONormativa de prevencion de riscos laborais aplicada & montaxe, a posta en marcha e o mantemento.

Montaxe de lifias de producidn automatizadas: técnica operativa.

Regulacion dos equipamentos que integran os sistemas.

Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

Avarias tipo nos sistemas mecatronicos.

Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfunciéns.

Sintomas de avarias en sistemas mecatrénicos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Minimos esixibles:

- CA1.1 - Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

- CA1.2 - Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

- CA1.4 - Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacion automaticos con cables e os programados.

- CA1.5 - Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a sua funcion, a sta tipoloxia e as suas
caracteristicas.

- CA1.6 - Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcién, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

- CA1.7 - Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

- CA1.8 - Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automatico global (mando, regulacion, forza, proteccions, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas € 0
funcionamento de cada un.

- CA1.9 - Diferenciaronse os modos de funcionamento e as stas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

- CA1.10 - Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastandoos cos valores reais medidos nese sistema.
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- CA2.1 - Obtivose a informacion necesaria para a elaboracion dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.
- CA2.2 - Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

- CA2.3 - Escolleuse a linguaxe de programacioén mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

- CA2.4 - Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan o sistema automatico.

- CA2.5 - Realizéronse rutinas de autodiagnostico que faciliten o diagndstico de avarias e 0 mantemento do sistema automatico.

- CA2.6 - Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

- CA2.7 - Previronse as situacidons de emerxencia que poidan presentarse e plixose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

- CA2.8 - Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.
- CA2.9 - Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

- CA2.10 - Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes loxica e fisica do sistema.

- CA2.11 - Identificaronse os sintomas da avaria.

- CA2.12 - Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

- CA2.13 - Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

- CA2.14 - Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

- CA2.15 - Programouse empregando técnicas de Idxica binaria.

- CA3.1 - Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os ambitos de aplicacién de diferentes tipos de manipuladores e robots utilizados no campo da automatizacién.
- CA3.3 - Obtivose informacion da documentacion técnica.

- CA3.4 - |dentificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

- CA3.5 - Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado con PLC, como elemento esencial de control.

- CA3.6 - Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

- CA3.7 - Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

- CA3.8 - Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situaciéns de emerxencia.

- CA3.9 - Montaronse e conectaronse os elementos € as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.
- CA3.10 - Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.

- CA3.11 - Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

- CA3.12 - Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

- CA4.1 - Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacién industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

- CA4.3 - Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacion e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

- CA4.8 - Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

- CA4.9 - Tivose en conta a normativa de prevencidn de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

- CA1.2 - Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.
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- CA1.3 - Confeccionouse o esquema coa simboloxia adecuada.

- CA1.5 - Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

- CA1.7 - Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

- CA1.8 - Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

- CA1.9 - Realizouse a regulacion dos compofientes o sistema.

- CA1.11 - Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacion e o control das variables fisicas que afectan a sistema.
- CA1.14 - Tivose en conta a normativa de prevencidn de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

- CA2.1 - Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.
- CA2.4 - |dentificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

- CA2.5 - Enunciaronse as hipéteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.
- CA2.6 - Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncion e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

Criterios de cualificacion:
- En cada unha das duas avaliaciéns do curso emitirase unha cualificacion que sera a media ponderada das cualificacidns obtidas dacordo coas seguintes proporcions:
* Exame tedrico-practico (E1 e E2): 75%
sendo E1 e E2 os exames da 12 e 22 avaliacions, respectivamente.
* Tarefas diarias e/ou entregadas (realizacion de practicas e/ou traballos, entrega de exercicios, traballo diario de clase e/ou revision dos apuntamentos) (T1 e T2): 25%
sendo T1 e T2 o traballo diario da 12 e 22 avaliacions, respectivamente.
- As cualificacidns dos exames expresaranse numericamente do 0 ¢ 10, con cifras decimais, considerandose como avaliacién positiva as cualificacions iguais ou superiores a 5 puntos e negativas as restantes.
- Ofa alumno/a debera obter unha nota igual ou superior a 5 nos exames teorico-practicos (E1 e E2). No caso de non acadar esta puntuacién non se teran en conta os restantes criterios (T1 e T2) para a nota, sendo
neste caso como maximo dun 4.
- Os exames seran de caracter tedrico-practico.
- En cada exercicio dos exames estaran indicadas as stas puntuacions.
- No caso de que por algunha circunstancia non se puidese realizar o exame tedrico-practico ou ben non se levasen a cabo tarefas diarias ou a entrega de tarefas, a nota da avaliacion seria o 100% da nota que se
obtivese na parte si avaliada.
- Regra de redondeo aplicada:
* Nas cualificaciéns do boletin empregarase para redondear a regra xeral do redondeo: cando a parte decimal sexa 5 ou maior considerarase o enteiro superior, tomandose o enteiro inferior no resto dos casos.
* A regra de redondeo non sera aplicable no caso de que o alumno/a tefia unha nota maior ou igual a 4,5 e inferior a 5, non sendo posible, polo tanto, aprobar nese caso mediante o redondeo.
* As cualificacions do boletin expresaranse numericamente do 1 6 10, sen cifras decimais, considerandose como avaliacion positiva as cualificacions iguais ou superiores a 5 puntos € negativas as restantes.
- Os criterios de cualificacién, seguindo as premisas da avaliacidn continua, seran os seguintes:
* Cualificacién da 12 avaliacion: 0,75.E1+0,25.T1=C1-->N1

-21-




CONSELLERIA DE CULTURA,
EDUCACION, FORMACION BI |C | B
PROFESIONAL E UNIVERSIDADES ANEXO XIII j

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EX XUNTA
84 DE GALICIA

sendo C1 a nota da 12 avaliacion e N1 a nota redondeada do boletin na 12 avaliacion.
* Cualificacién da 22 avaliacion: 0,75.E2+0,25.T2=C2
sendo C2 a nota da 22 avaliacién.
* Cualificacién da avaliacion final, para aqueles alumnos que aprobaran por avaliaciéns:
0,5.C1+0,5.C2=CF-->NF=N2
sendo CF a nota da avaliacion final e NF=N2 a nota redondeada do boletin na 22 avaliacion, que serd igual & nota da avaliacién final.
- A nota do boletin da 22 avaliacion coincidira coa nota da avaliacion final, sendo ésta a media redondeada das cualificacidns obtidas polo alumnado na 12 e 22 avaliacidns. Este sistema débese a que a aplicacion de
cualificaciéns do XADE s6 permite que a nota final sexa superior a da Ultima avaliacién no caso de que o/a alumno/a tivera suspensa algunha avaliacién e tivese que presentarse ¢ exame final de setembro. De non
ser ese 0 caso a nota final debe coincidir coa da Ultima avaliacion, que neste caso é a 2°.
- En calquera caso para poder facer media e ter unha nota media final positiva, seré necesario ter unha nota minima de 5 en cada unha das avaliaciéns.
-A formacién no centro de traballo é condicion 'sine qua non' para o aprobado do médulo. Se o/a alumno/a ten un 'Non favorable' como cualificacién da sta formacién no centro de traballo, e dado que unha parte do
modulo se imparte na empresa e estaria suspensa, non se podera dar por aprobado o médulo ao non ter superadas a totalidade das suas horas. Neste caso a nota maxima sera un 4.
- Alumnado con algunha avaliacién suspensa:
* Ao considerarse avaliacion continua, no caso de ter suspensa a 12 avaliacién, para superar a 22 habera que recuperar a 12 mediante un exame da mesma. O mesmo ocorrera cando a avaliacion suspensa sexa a
22 ou as duas. Estas probas teran lugar no mes de febreiro/marzo, previamente & formacién na empresa.
* Os exames de recuperacion seran de caracter tedrico-practico.
* As notas destes exames ponderaran do mesmo xeito que no caso dos exames do periodo ordinario.
* A nota maxima que se podera pofier na recuperacion dunha avaliacion sera dun 7, sendo necesario acadar un 5 sobre 10 para obter avaliacion positiva.
-Exame final de setembro:
* 0 alumnado que ainda asi tefia algunha avaliacion sen superar, terase que presentar a unha proba final no mes de setembro, trala formacién no centro de traballo, consistente nun exame das duas avaliacions,
non gardandose a nota de ningunha avaliacion xa aprobada.
* Se un/unha alumno/a ten a 12 avaliacién suspensa e a 22 aprobada, pofieraselle unha nota maxima de 4 na 22 avaliacion, e tera que presentarse ao exame final de setembro das dlas avaliaciéns.
* Se un/unha alumno/a ten a 12 avaliacién aprobada e a 22 suspensa, pofieraselle unha nota maxima de 4 na 22 avaliacion, e tera que presentarse ao exame final de setembro das dlas avaliaciéns.
* En todolos casos na proba final de setembro tan sd se tera en conta a nota do/s exame/s correspondentes, e non tera en conta a porcentaxe polo traballo diario (T1 e T2) realizado durante o curso. Habera que
acadar, polo menos, un 5 sobre 10 nos contidos do exame final de cada unha das duas avaliacions (EF1 e EF2).
* Cualificacién da avaliacion final, para aqueles alumnos que non aprobaran por avaliacions:
0,5.EF1+0,5.EF2=CEF-->NEF
sendo EF1 e EF2 as cualificacidns dos exames finais da 12 e 22 avaliacions respectivamente, CEF a cualificacion da avaliacién final tralos exames finais das duas avaliaciéns e NEF a nota final do boletin trala
aplicacion da regras de redondeo a CEF.
* No caso de que nalgunha das dUas avaliaciéns (EF1 ou EF2) non se acade o 5, non se considerarad o médulo como aprobado, sendo a nota final maxima (NEF) un 4.
* A nota maxima que se podera pofier no exame final sera un 6, sendo necesario acadar un 5 sobre 10 para obter avaliacion positiva.
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- Os exames finais seran tamén de caracter tedrico-practico.
- Puntuacion dos exercicios/traballos entregados:

* Deberanse presentar tddolos traballos propostos nas datas e medios solicitados, ben na aula virtual, a través do correo electrénico ou ben fisicamente, segundo se solicite no seu momento.

* Un traballo non entregado supord 0 puntos.

* Un traballo entregado féra do prazo de entrega, valorarase co 50% da nota, sempre que non pasen 3 dias dende a data e hora tope. A partir de ai a nota sera de 0 puntos.
- Irregularidades:

* Copiar ou empregar medios fraudulentos (reloxos intelixentes, internet, teléfonos mébiles, chuletas, etc.) nun exame, suporé unha cualificacién de 0 puntos no mesmo e o/a alumno/a tera que presentarse
directamente a recuperacion ou ao exame final, dependendo do caso. Se ocorre no exame final, o/a alumno/a tera avaliacién non favorable no modulo.

* Nos exames, a profesora podera requirir aos alumnos/as a retirada dos seus reloxos, capuchas, etc., asi como a recollida do pelo, se o considera necesario ante condutas sospeitosas de uso de dispositivos
fraudulentos (reloxos intelixentes, pinganillos, etc.) para copiar.

* Ao inicio dos exames, ao/a alumno/a requiriraselle que deixe o teléfono mébil nun lugar establecido pola profesora para tal fin, quedando & vista do/a alumno/a e non sendo manipulado pola profesora. Podera
recollelo cando remate 0 exame. No caso de que o/a alumno/a se negue a isto, non se podera presentar ao exame.

* No caso de evidenciarse a copia de exercicios ou traballos, o/a alumno/a tera unha cualificacién de 0 puntos nesa tarefa.

* Se se detecta coincidencia entre exercicios de exame ou exercicios/traballos entregados, de xeito que se deduce que un/unha alumno/a deixou copiar ou lle pasou 0s seus exercicios/traballos a outro/a, a
cualificacion sera de 0 puntos nesa actividade para as duas persoas implicadas.

Faltas de comportamento e puntualidade:

- No caso de alumnos/as con faltas de comportamento, de actitude, que alteren o normal transcorrer das clases, etc., poderan ser expulsados da clase € notificarase a xefatura de estudos.
- A expulsién da aula sera durante o resto das sesions do dia do mddulo, o que supora as faltas de asistencia correspondentes.

- Por cada tres faltas de puntualidade contarase unha falta de asistencia.

- A falta de puntualidade contarase ata 5 minutos despois de comezada a clase.

- Se 0 alumnado chega mais de 10 minutos tarde a clase, non podera acceder a aula ata que toque o timbre e comece a seguinte sesion.

- Tralos 5 minutos iniciais, considerarase falta de asistencia, e a profesora podera decidir se 0 alumno accede ou non & clase.

- No caso de exame, a profesora podera negar a entrada do/da alumno/a ao mesmo, a partir de 5 minutos de retraso.

- Se polo seu retraso ao alumno élle denegada a entrada na clase, a profesora pofieralle as faltas de asistencia correspondentes as sesiéns as que falte.

- De producirense por parte do/a alumno/a 3 dias continuados ou ben 3 dias discontinuos (un total de 18 horas entre todos os modulos) de faltas, inxustificadas ou xustificadas, podera ser excluido/a do ciclo. Deste
xeito, o/a alumno/a que acade este numero de faltas non pasara pola perda do dereito & avaliacion continua, senon que quedara directamente excluido do ciclo dual.

- Os xustificantes de faltas deberanse aportar dentro dos 5 dias seguintes a que se produza a falta. En caso contrario, non seran aceptados.

Adaptacions en caso de pandemia:
- No caso de que unha situacion de pandemia impofia un escenario de semi-presencialidade, os exames seran presenciais sempre que sexa posible. En caso de que as circunstancias non permitan a presencialidade
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dos mesmos, os exames seran a través da aula virtual e dunha plataforma de videoconferencia. O alumnado debera compartir pantalla cando asi llelo indique a docente, e os exercicios resultado das probas seran
achegados & profesora via aula virtual, correo electrénico ou Drive.
- No caso de que unha situacion de pandemia impofia un escenario de non presencialidade, os exames seran a través da aula virtual e dunha plataforma de videoconferencia. O alumnado debera compartir pantalla
cando asi llelo indique a docente, e os exercicios resultado das probas seran achegados & profesora via aula virtual, correo electrénico ou Drive.
- Metodoloxia da formacion en lifia:

* Continuarase coas 7 sesidns semanais de docencia do médulo, no mesmo horario establecido para as clases presenciais.

* Nos 60 minutos de cada sesion, os 40 primeiros seran para docencia, mentres que os 20 restantes seran para realizacién de actividades e resolucién de dubidas.

* Estas conexions seran obrigatorias para todos/as e a non conexion sera considerada como unha falta de asistencia.

* Sera necesario que os/as alumnos/as conectados tefian a webcam activada, para verificar que estan conectados presencialmente, do mesmo xeito que se estivesen na aula.

* A profesora pode solicitar a comparticién do escritorio do alumnado para solucionar as dubidas que poidan xurdir.

* No caso de ser necesaria a realizacion de probas en lifia, éstas faranse a través da aula virtual, ou co software requirido € o correo electrénico. O alumnado tera a obriga de ter conectada a webcam e de compartir
0 seu escritorio para que a docente poida verificar que eles/elas son os/as que estan a facer a proba e qué estan facendo.

* Sera preciso que o/a alumno/a dispofia de ordenador, conexidn a internet, webcam e micréfono para poder realizar as sesidns e probas online.

* As sesions online sera mediante o programa Falemos Xunta. Se esta aplicacion dera problemas empregariase Webex ou outra que se considera oportuna.

* Os contidos da materia seran facilitados ao alumnado para a sta consulta e estudo a través da aula virtual do moédulo.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

- Alumnado con algunha avaliacion suspensa:
* Ao considerarse avaliacion continua, no caso de ter suspensa a 12 avaliacién, para superar a 22 habera que recuperar a 12 mediante un exame da mesma. O mesmo ocorrera cando a avaliacion suspensa sexa a

22 ou as duas. Estas probas teran lugar no mes de febreiro/marzo, previamente a formacion na empresa.
* Os exames de recuperacion seran de caracter tedrico-practico.
* As notas destes exames ponderaran do mesmo xeito que no caso dos exames do periodo ordinario.
* A nota maxima que se podera pofier na recuperacion dunha avaliacion sera dun 7, sendo necesario acadar un 5 sobre 10 para obter avaliacion positiva.

-Exame final de setembro:
* 0 alumnado que ainda asi tefia algunha avaliacion sen superar, terase que presentar a unha proba final no mes de setembro, trala formacion no centro de traballo, consistente nun exame das duas avaliaciéns,

non gardandose a nota de ningunha avaliacién xa aprobada.
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* Se un/unha alumno/a ten a 12 avaliacién suspensa e a 22 aprobada, pofieraselle unha nota maxima de 4 na 22 avaliacion, e tera que presentarse ao exame final de setembro das dlas avaliaciéns.

* Se un/unha alumno/a ten a 12 avaliacién aprobada e a 22 suspensa, pofieraselle unha nota maxima de 4 na 22 avaliacion, e tera que presentarse ao exame final de setembro das dlas avaliaciéns.

* En tédolos casos na proba final de setembro tan sé se terd en conta a nota do/s exame/s correspondentes, e non tera en conta a porcentaxe polo traballo diario (T1 e T2) realizado durante o curso. Habera que
acadar, polo menos, un 5 sobre 10 nos contidos do exame final de cada unha das duas avaliacions (EF1 e EF2).

* Cualificacién da avaliacion final, para aqueles alumnos que non aprobaran por avaliacions:
0,5.EF1+0,5.EF2=CEF-->NEF
sendo EF1 e EF2 as cualificacions dos exames finais da 12 e 22 avaliacions respectivamente, CEF a cualificacion da avaliacion final tralos exames finais das duas avaliacidns e NEF a nota final do boletin trala
aplicacion da regras de redondeo a CEF.

*No caso de que nalgunha das duas avaliaciéns (EF1 ou EF2) non se acade o 5, non se considerara o médulo como aprobado, sendo a nota final maxima (NEF) un 4.

* A nota méxima que se podera pofier no exame final sera un 6, sendo necesario acadar un 5 sobre 10 para obter avaliacion positiva.

* Os exames finais seran tamén de caracter teorico-practico.

* A materia a avaliar no exame final sera a mesma que se avaliou durante as avaliaciéns ordinarias previas.

* O/a alumno/a que suspenda o médulo en febreiro/marzo e tefia que presentarse ao exame final de setembro, podera comunicarse coa profesora mediante a aula virtual para a aclaracion de dibidas e, de ser
necesario, podera acudir ao centro para a sua resolucion.

* Se o/a alumno/a non supera a proba de setembro do modulo, valorarase o seu caso por parte da empresa e do centro, que determinaran se queda féra do proxecto dual ou se pode promocionar ao 2° curso co
maédulo pendente.

* Se pola situacién sanitaria as probas non puidesen ter caracter presencial, estas farianse de xeito telematico, seguindo as pautas establecidas no apartado 5.
- Irregularidades:

* Copiar ou empregar medios fraudulentos (reloxos intelixentes, internet, teléfonos mdbiles, chuletas, etc.) nun exame, supora unha cualificacién de 0 puntos no mesmo e o/a alumno/a tera que presentarse
directamente & recuperacién ou ao exame final, dependendo do caso. Se ocorre no exame final, o/a alumno/a tera avaliacion non favorable no médulo.

* Nos exames, a profesora podera requirir aos alumnos/as a retirada dos seus reloxos, capuchas, etc., asi como a recollida do pelo, se o considera necesario ante condutas sospeitosas de uso de dispositivos
fraudulentos (reloxos intelixentes, pinganillos, etc.) para copiar.

* Ao inicio dos exames, ao/a alumno/a requiriraselle que deixe o teléfono mabil nun lugar establecido pola profesora para tal fin, quedando & vista do/a alumno/a e non sendo manipulado pola profesora. Podera
recollelo cando remate o exame. No caso de que o/a alumno/a se negue a isto, non se podera presentar ao exame.

* No caso de evidenciarse a copia de exercicios ou traballos, o/a alumno/a tera unha cualificacién de 0 puntos nesa tarefa.

* Se se detecta coincidencia entre exercicios de exame ou exercicios/traballos entregados, de xeito que se deduce que un/unha alumno/a deixou copiar ou lle pasou os seus exercicios/traballos a outro/a, a
cualificacién sera de 0 puntos nesa actividade para as duas persoas implicadas.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Dado que 0 mddulo se engloba dentro da FP Dual, pola cal 0 alumnado vai percibir unha remuneracién econémica, non se considera o caso de que este acade a perda de avaliacion continua, senén que o alumnado
quedara excluido do proxecto de formacion dual por faltas repetidas de asistencia e/ou puntualidade non xustificadas:

- De producirense por parte do/a alumno/a 3 dias continuados ou ben 3 dias discontinuos (un total de 18 horas entre todos os modulos) de faltas inxustificadas ou xustificadas, podera ser dado/a de baixa do ciclo.
Deste xeito, o/a alumno/a que acade este nimero de faltas non pasara pola perda do dereito a avaliacidn continua, sendn que quedara directamente excluido do ciclo dual.

- Os xustificantes de faltas deberanse aportar dentro dos 5 dias seguintes a que se produza a falta. En caso contrario, non seran aceptados.

- En canto &s faltas de puntualidade, dacordo co NOF, 3 faltas de puntualidade equivaleran a unha de asistencia.

Igualmente, unha actitude incorrecta ou a falta de aproveitamento por parte do alumnado poderan ser motivo da exclusion do ciclo na modalidade de dual.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

- O seguimento da programacion farase pola propia docente mediante a aplicacion Programacions, indicandose, no caso de existir algunha desviacién con respecto ao establecido na programacion didactica do
maodulo, a stia motivacion.

- A avaliacién da practica docente levarase a cabo conforme ao establecido no sistema de calidade do centro educativo. Empregarase a enquisa de avaliacién do profesorado, xunto con outras ferramentas: reunions
mensuais do equipo docente e de departamento, asi como as avaliacions e as suxestions do alumnado.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A avaliacion inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:

- A proba de avaliacion inicial.

- A formacion académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

- A observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

Ao inicio do curso convocarase unha reunién do equipo docente para facer a avaliacion inicial do grupo. Nesta sesion a titora dara a informacion dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as
circunstancias académicas ou persoais, con incidencia educativa, do alumnado que compofia o grupo.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

- Debido & diversidade de niveis dos/as alumnos/as aos/as que se lles imparte 0 modulo (alumnado con dificultades de aprendizaxe, alumnado inmigrante, alumnado que deixou de estudar hai tempo, alumnado con
carencias en aspectos como informatica, matematicas, fisica, etc.), estes teran bases moi distintas. Por este motivo pode que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacién e atencion personalizada no
desenvolvemento das unidades did4cticas, tales como:

- Para aqueles alumnos/as que, asistindo as clases e prestando a debida atencion &s mesmas, presenten unha maior dificultade de aprendizaxe, repetiranse as explicacions individualmente ou en pequeno grupo, e
mais sinxelas, formularanse cuestions de repaso ou actividades practicas que lles permitan chegar as capacidades terminais e/ou ampliarase o nivel de axuda documental que se lle ofreza ao alumnado.

- No caso de que estes reforzos non sexan suficientes para cubrir as necesidades dos/as alumnos/as con dificultades de aprendizaxe, procederase a tomar contacto co Departamento de Orientacion para o seu
asesoramento.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Durante o proceso de ensino-aprendizaxe do médulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asi mesmo animarase aos/as alumnos/as a participar na posta en comun das dubidas que
poidan xurdir, asi como das soluciéns propostas para as mesmas. Tamén se contribuira a busca de informacion, a actualizacion tecnoldxica, a toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade,
seguridade e salde, e fomentarase o coidado polo medio ambiente e polo aforro enerxético. En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre tédolos membros da comunidade educativa, a
educacion non sexista e a non discriminacidn por razéns de raza, relixion, sexo, etc., asi como o fomento do sentido da responsabilidade do alumnado cara os seus deberes.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

0 longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias neste médulo, de interese para a formacién dos/as alumnos/as. O alumnado visitara o CIS de A Cabana, dentro do proxecto Navegando o
futuro - Xornadas Learning by doing, e a feira de automatizacion Tech Industry Riga 2023.
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10.0utros apartados

10.1) Situacion hipotética de suspensioén de clases fisicas por pandemia.

No caso de que unha situacidén de pandemia obrigue & suspension das clases presenciais, estas continuaran de modo virtual. Empregarase unha plataforma de videoconferencia e a aula virtual para levar a cabo as
sesions lectivas, que teran lugar no seu horario habitual. Nos primeiros 40 minutos de cada sesion impartirase docencia, e nos 20 minutos restantes o alumnado poderan realizar actividades ou preguntar dubidas.

Os/as alumnos/as deberan ter a cdmara web acesa durante toda a clase online. O caso contrario considerarase como falta de asistencia.
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