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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15006754 Ferrolterra Ferrol 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0938 Elementos de maquinas 2023/2024 3 107 107

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

PILAR FONTAINA LOSADA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Proxecto de FP dual con varias empresas, no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro formativo. Ditas empresas atdpanse situadas na comarca ou perto da comarca de
Ferrolterra.

A norma reguladora do curriculo & o Decreto 109/2013, do 4 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mecatronica industrial.
Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar a funcion de calculo de elementos de maquinas aplicada nos procesos de mantemento industrial.

A funcién de calculo de elementos mecénicos abrangue aspectos como:

¢, Interpretacion de propostas e soluciéns construtivas.

¢, Realizacién de calculos técnicos para o dimensionamento de elementos.

¢, Célculo de magnitudes cinematicas e dindmicas en mecanismos.

¢, Uso de sistemas informaticos e manuais de desefio.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na montaxe e no mantemento de conxuntos mecatrdnicos.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), m), u) e v)

do ciclo formativo, e as competencias a), b), i), 0), r) e s).

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:

¢, Identificacién e estudo das maquinas e as stas cadeas cinematicas, para a obtencion

de datos sobre a funcionalidade dos mecanismos dentro dunha maquina.

¢, Célculo de pardmetros cinematicos de cadeas basicas, calculando velocidades de saida a partir dunha velocidade de entrada.

¢, Comportamento dos materiais empregados en elementos de maquinas, tendo en conta a influencia dos tratamentos térmicos e superficiais, asi como da xeometria dos elementos.
¢, Utilizacién de formulas, normas, taboas e abacos para o desefio de engrenaxes, aplicacions de rodamentos, fusifios a bolas, motores, poleas, roscas, chavetas, etc.
¢, Eleccion de axustes e tolerancias, utilizando normas, férmulas, taboas e &bacos.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 FORMACION EN EMPRESA Formacioén curricular que se adquirira na empresa 27 20
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
2 E\IEEE(??(E;%%?_USFES Eé\:éHNTOS Sistemas de lubricacion e tipos de tolerancias e axustes 20 20
3 ESTUDIO DE MATERIAIS Comprensién dos distintos materiais, identificacién das propiedades, e os tratamentos empregados. 20 20
4 ELEMENTOS NORMALIZADOS Seleccion do compofiente apropiado, determinacion de esfozos, calculos. 20 20
5 CADEAS CINEMATICAS Determinacioén das dimensiéns xeométricas, calculo do par e potencia 20 20
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 FORMACION EN EMPRESA 27
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina a funcion das partes e dos elementos dun sistema mecanico, e a sua relacion co resto de compofientes, analizando a documentacién técnica. NO
RA2 - Relaciona solucidns construtivas de mecanismos coas suas funcions, interpretando o sistema no seu conxunto. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os elementos comerciais utilizados nos conxuntos mecanicos.

CA1.2 Determinaronse as suas caracteristicas fisicas a partir de planos e catalogos técnicos.

CA1.3 Relacionaronse os mecanismos en funcién das transformaciéns do movemento que producen.

CA1.4 |dentificaronse os drganos de transmision e a stia funcién nas cadeas cinematicas.

CA1.5 Relacionaronse os elementos de maquinas coa sua funcion.
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Criterios de avaliacion

CA2.1 Determinaronse as solicitacions requiridas aos elementos do mecanismo, en funcion das stas especificacions.

CA2.2 Calcularonse os limites de operacion do mecanismo, en funcion das caracteristicas fisicas, técnicas e xeométricas dos seus elementos.

CA2.3 Determinouse a relacion entre as variables de entrada e saida do mecanismo.

CA2.4 Xustificouse a seleccion destes compofientes en detrimento doutras alternativas semellantes.

4.1.e) Contidos

Contidos
Sistemas e elementos mecanicos.
Mecanismos (levas, parafusos, trens de engrenaxes, etc.).
Movementos: escorregamento, rodadura, pivotante, etc.
Andlise das especificacidns técnicas dos mecanismos: solicitacions requiridas aos elementos.
Célculo das variables do mecanismo en funcién das caracteristicas dos seus elementos.
Soluciéns construtivas de elementos de maquinas.
Caracteristicas dos elementos e limites de operacién.
4.2.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 INTERPRETACION DE CONXUNTOS E EFECTOS DE LUBRICACION 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina a funcion das partes e dos elementos dun sistema mecanico, e a sua relacion co resto de compofientes, analizando a documentacién técnica. NO
RA2 - Relaciona solucions construtivas de mecanismos coas suas funcions, interpretando o sistema no seu conxunto. NO
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Criterios de avaliacion

CA1.6 Definironse os efectos da lubricacion no comportamento dos elementos e érganos.

CA1.7 Definironse os sistemas de lubricacion de érganos de maquinas e os elementos que os compofien.

CA2.5 Identificaronse as tolerancias xeométricas e superficiais dos seus elementos, en funcion das prestacions e as precisiéns requiridas.

CA2.6 Determinouse o tipo de axuste de acordo coa funcién do mecanismo.

CA2.7 Usaronse sistemas informaticos para o dimensionamento de elementos.

CA2.8 Identificaronse os grupos funcionais dunha maquina e os seus elementos.

4.2.e) Contidos

Contidos

Lubricacién e lubricantes.

Uso de catélogos comerciais.

0Sistemas informaticos para o dimensionamento de elementos.
Anélise dos grupos funcionais dunha maquina e os seus elementos
Identificacion de tolerancias dimensionais.

Identificacion de tolerancias xeométricas.

Sistemas de axustes.

Calidades superficiais.

Especificacions técnicas.
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica
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RA3 - Obtén os datos dos materiais de elementos de maquinas, relacionando as caracteristicas destes cos seus requisitos funcionais, técnicos e econémicos.

N.° Titulo da UD Duracién
3 ESTUDIO DE MATERIAIS 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAZ3.1 Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas e mecanicas dos materiais coas necesidades dos elementos.

CA3.2 Relacionouse a influencia dos procesos de fabricacion nas propiedades do material.

CAZ3.3 Relacionaronse os tratamentos térmicos e termoquimicos empregados respecto dos seus efectos sobre os materiais.

CAZ3.4 Identificouse a necesidade de proteccion ou lubricacion nos materiais usados.

CAZ3.5 Identificouse a influencia das propiedades do material no desenvolvemento dos procesos de mantemento industrial.

CAZ3.6 Designaronse os materiais, empregando codificacion normalizada.

4.3.e) Contidos

Contidos

Materiais normalizados.
OAceites e graxas.
Seleccion dos materiais e dos tratamentos que dimintien o desgaste.

Emprego de catélogos comerciais.
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Contidos

Formas comerciais.

Clasificacion dos materiais.

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas e tecnoldxicas dos materiais usados nos elementos mecanicos.
Influencia entre o material e o proceso de fabricacion.

Tratamentos térmicos e termoquimicos.

Materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compostos mais utilizados en elementos de maquinas.
Oxidacion e corrosion dos materiais: procedementos de proteccion.

Pinturas e vernices.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

4 ELEMENTOS NORMALIZADOS

20

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Selecciona compofientes comerciais de elementos mecatronicos, valorando as suas condiciéns operativas.

Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Seleccionaronse as formulas e as unidades que se vaian utilizar no célculo dos elementos, en funcién das caracteristicas destes.

CA4.2 Obtivose o valor dos esforzos que actian sobre os elementos de transmisién, en funcion das solicitacions que se vaian transmitir (velocidade méxima, potencia, esforzo méaximo, etc.).

CA4.3 Dimensionaronse os diversos elementos e drganos, aplicando calculos, normas, abacos, taboas, etc., imputando os coeficientes de seguridade necesarios.
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Criterios de avaliacion

CA4.4 Escolleuse o compofiente comercial mais apropiado, segundo o dimensionamento realizado.

CA4.5 Calculouse a vida util dos elementos normalizados sometidos a desgaste ou rotura.

4.4.e) Contidos

Contidos

Célculo dimensional de elementos (roscas, rodamentos, chavetas, cascos, pasadores, resortes, guias, fusifios, poleas, rodas dentadas, motores, etc.).
Coeficiente de seguridade.
Resistencia de materiais.

Relacion entre velocidade, par, potencia e rendemento.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
5 CADEAS CINEMATICAS 20
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Calcula as magnitudes cinematicas e dindmicas de operacion de cadeas cinematicas, partindo dunha configuracion dada. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Seleccionaronse as férmulas e as unidades que se vaian utilizar no calculo dos elementos, en funcion das caracteristicas destes.

CA5.2 Determinaronse as dimensiéns xeométricas necesarias.
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Criterios de avaliacion

CAA5.3 Calcularonse as velocidades lineais e de rotacién a partir das especificacions de partida.

CAA5.4 Calculouse o valor do par e da potencia transmitidos.

CA5.5 Determinaronse a relacion e o rendemento de transmision da cadea cinematica.

CAA5.6 Usaronse sistemas informaticos para o calculo de magnitudes cinematicas e dinamicas de mecanismos.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Identificacién de cadeas cinematicas.
Elos dunha cadea cinematica.
Tipos de transmisions mecanicas.

Calculo de cadeas cinematicas.

Sistemas informaticos para o célculo de magnitudes cinematicas e dinamicas de mecanismos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS ESIXIBLES: OS MINIMOS ESIXIBLES SON OS INDICADOS EN CADA UNIDADE DIDACTICA.

CA1.6 - Definironse os efectos da lubricacién no comportamento dos elementos e 6rganos.

CA2.5 - Identificaronse as tolerancias xeométricas e superficiais dos seus elementos, en funcion das prestacions e as precisions requiridas.
CA2.6 - Determinouse o tipo de axuste de acordo coa funcién do mecanismo.

CA3.1 - Relacionaronse as propiedades fisicas, quimicas e mecanicas dos materiais coas necesidades dos elementos.

CA3.3 - Relacionaronse os tratamentos térmicos e termoquimicos empregados respecto dos seus efectos sobre os materiais.

CA3.5 - Identificouse a influencia das propiedades do material no desenvolvemento dos procesos de mantemento industrial.

CAZ3.6 - Designaronse os materiais, empregando codificacion normalizada.

CA4.1 - Seleccionaronse as formulas e as unidades que se vaian utilizar no célculo dos elementos, en funcién das caracteristicas destes.
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CA4.2 - Obtivose o valor dos esforzos que actian sobre os elementos de transmision, en funcion das solicitaciéns que se vaian transmitir (velocidade maxima, potencia, esforzo maximo, etc.).
CA4.3 - Dimensionaronse os diversos elementos e drganos, aplicando célculos, normas, dbacos, taboas, etc., imputando os coeficientes de seguridade necesarios.

CA4.5 - Calculouse a vida util dos elementos normalizados sometidos a desgaste ou rotura.

CA5.1 - Seleccionaronse as formulas e as unidades que se vaian utilizar no calculo dos elementos, en funcién das caracteristicas destes.

CA5.2 - Determinaronse as dimensions xeométricas necesarias.

CA5.3 - Calcularonse as velocidades lineais e de rotacion a partir das especificaciéns de partida.

CA5.4 - Calculouse o valor do par e da potencia transmitidos.

CA5.5 - Determinaronse a relacién e o rendemento de transmision da cadea cinematica.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:

- 70% Examenes. Estes exames son presenciais e de obrigatoria asistencia. Considérase superada cunha calificacién superior a 5. No caso de non presentarse o exame ou a calquer control ca data marcada con
antelacién, e non xustificar a non asistencia, o alumnado deberase presentar o exame final con esa parte pendiente.

- 30% Traballos entregados, practicas, etc. Valorarase a resolucions de exercicios e problemas, memorias, soluciéns constructivas, interpretacion da normativa, claridade na exposicién de contidos, método de
traballo, a limpieza, a orde e a entrega en plazo.

- Para aprobar é necesario sacar una nota minima dun 5 sobre 10 en cada unha das partes.

- A nota sera igual a parte enteira sen decimais obtida da operacion anterior.

- Nas cualificacions do boletin empregarase para redondear a regra xeral do redondeo: cando a parte decimal sexa 5 ou maior considerarase o enteiro superior, tomandose o enteiro inferior no resto dos casos.

- A nota final da avaliacién realizada sera a media ponderada das unidades didacticas que entraron nesa avaliacion.

O alumno acadara a avaliacion positiva no médulo se supera cun 5 todas as avaliaciéns realizadas no centro, e obtén unha valoracién de "FAVORABLE" na empresa. Estas duas premisas tefien caracter obrigatorio,
de maneira que non sera posible a superacién do modulo se non se cumpren conxuntamente (todas as avaliacions superadas con nota maior ou igual a 5 e valoracién de "FAVORABLE" na empresa).

Para a obtencion de FAVORABLE ou NON FAVORABLE o titor da empresa debera cotexar a consecucion dos RA adxudicados , segundo a ORDE do 14 de Xufio de 2018 , no seu Artigo 10. Plan de formacién e
aprendizaxe.

NOTA FINAL MODULO: Sera a nota final tendo en conta o Favorable da empresa
COPIA, PLAXIO E APROPIACION:

No caso de producirse copia, plaxio ou apropiacién de probas, traballos ou practicas, procederase a calificacion dese traballo, proba ou practica
cunha calificacion con cero puntos.

-10-
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No mes previo a incorporacion a empresa, farase unha recuperacion da materia non superada durante o curso.

En caso de que algun alumno non superase este exame o alumno tera unha recuperacion no mes de setembro das partes suspensas, seguindo os mesmos criterios de cualificacion descritos no apartado 5.
O alumno que non alcance un positivo na avaliacidn da parte do mddulo impartido no Centro Educativo, realizara as tarefas propostas para a recuperacion da materia.

COPIA, PLAXIO E APROPIACION:

No caso de producirse copia, plaxio ou apropiacidn de probas, traballos ou practicas, procederase a calificacion dese traballo, proba ou practica

cunha calificacion con cero puntos.

NOTA: O alumno que non supere na proba de SETEMBRO o médulo quedaré fora do Proxecto dual e non podera promocionar a segundo curso, segundo o Artigo 14 da Orde de 14 de Xufio de 2018

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Sera de aplicacion o Artigo 14 apdo3 da Orde de 14 de xufio de 2018 pola que se autorizan proxectos experimentais de formacion profesional dual.
Non se recolle avaliacion extraordinaria

Dado que é unha FP Dual pola cal estan percibindo unha remuneracion econémica non se considerou que o alumno tefia perda de avaliacién continua.
Asi mesmo 0 alumno sera excluido do proxecto do formacién dual nos seguintes casos;

a) Por faltas repetidas de asistencia ou puntualidade non xustificadas.

b) por actitude incorrecta, atendendo o codigo disciplinario da empresa, ou por falta de apreveitamento.

Consideraranse faltas repetidas de asistencia mais de 3 dias ( consecutivos ou non) sen xustificar no mesmo médulo.

No caso de que 0 alumno se ausente por horas e tendo en conta que cada dia estad composto por 6 horas lectivas, considerarase que un alumno con 18 faltas supera o limite permitido en este tipo de formacion.
Para as faltas de puntualidade esta xa recollido nas NOF que 3 faltas de puntualidade son 1 de asistencia.

Polo tanto o alumno que acada este niimero de faltas non pasa pola perda de Avaliacion continua,xa que quedaria excluido do Ciclo Dual..

-11 -
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

- O seguimento da programacién farase polo propio docente mediante a aplicacion Programacions, indicdndose, no caso de existir algunha desviacién con respecto ¢ establecido na programacién didactica do
maodulo, a sia motivacion.

- A avaliacién da practica docente levarase a cabo conforme 6 establecido no sistema de calidade do centro educativo. Empregarase a enquisa de avaliacién do profesorado, xunto con outras ferramentas: reunions
mensuais do equipo docente e de departamento, asi como as avaliacions e as suxestions do alumnado.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A avaliacion inicial realizarase, fundamentalmente, a partir da informacién procedente de:
- A proba de avaliacion inicial.

- A formacion académica, experiencia laboral e/ou procedencia do alumnado.

- A observacion do alumnado e as actividades realizadas nas primeiras semanas do curso.

O inicio do curso convocarase unha reunién do equipo docente para facer a avaliacion inicial do grupo. Nesta sesion o titor dara a informacién dispofiible sobre as caracteristicas xerais do grupo ou sobre as
circunstancias académicas ou persoais, con incidencia educativa, do alumnado que compofia o grupo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

- Debido a diversidade de niveis dos/as alumnos/as ds/as que se lles imparte 0 médulo (alumnado con dificultades de aprendizaxe, alumnado inmigrante, alumnado que deixou de estudar hai tempo, alumnado con
carencias en aspectos como informatica, matematicas, fisica, etc.), estes teran bases moi distintas. Por este motivo pode que sexa necesario introducir medidas de flexibilizacién e atencion personalizada no
desenvolvemento das unidades did4cticas, tales como:

- Para aqueles alumnos/as que, asistindo as clases e prestando a debida atencion 4s mesmas, presenten unha maior dificultade de aprendizaxe, repetiranse as explicacions individualmente ou en pequeno grupo e
mais sinxelas, formularanse cuestions de repaso ou actividades practicas que lles permitan chegar &s capacidades terminais e/ou ampliarase o nivel de axuda documental que se lle ofreza 6 alumnado.

- No caso de que estes reforzos non sexan suficientes para cubrir as necesidades dos alumnos/as con dificultades de aprendizaxe, procederase a tomar contacto co Departamento de Orientacién para o seu
asesoramento.

-12 -
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do modulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asimesmoanimarase aos alumnos a participar na posta en comun das dubidas que
poidan surxir asi como das solucidns para as mesmas. Tamén se contribuira & busqueda de informacion, & toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade, seguridade e saude, e fomentarase
ocoidado polo medio ambiente e polo aforro.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

0 longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias neste médulo, de interese para a formacién dos/as alumnos/as. No momento da elaboracién desta programacién ditas actividades esta prevista
a visita de todo o grupo &s distintas empresas que participan no proxecto de dual neste curso.

10.0utros apartados

10.1) PROCEDEMENTOS PARA AVALIAR

PROCEDEMENTOS PARA AVALIAR NOS DISTINTOS CASOS AFECTADOS POLO COVID-19, OU OUTROS IMPREVISTOS QUE OBRIGUE A SUSPENSION DAS CLASES PRESENCIAIS:

1° ENSINO PRESENCIAL: a avaliacion realizarase segundo os criterios de avaliacion indicados no apartado 5

2° ENSINO SEMIPRESENCIAL: no caso de que algin alumno este en cuarentena tera dereito a asistir as clases de forma telematica. Avaliariase igual que no ensino presencial, os examenes farianse a través da
aula virtual e os traballos se entregaran na aula virtual.

3° FORMACION TELEMATICA POR ESTAR TODOS EN CUARENTENA: impartirianse as clases telematicamente, respetando o horario do curso, e o método de avaliacién seria 50% examenes a través da aula
virtual e 50% traballos entregados tamén a través da aula virtual. Intentariase respetar o reparto das unidades didacticas por avaliacion.

Para aprobar € necesario sacar una nota minima dun 5 sobre 10 en cada unha das partes.
En calquera caso para poder facer a media, sera necesario acadar un 5 en cada unha das avaliacions.

No caso de que fora necesaria a imparticién na modalidade semi presencial, ou ben a distancia teremos as premisas seguintes:
Sera preciso que 0 alumno dispofia de conexidn a internete, ordenador, web cam e micréfono para poder realizar as sesidns online mediante oprogramaCisco Webex ou Falemos Xunta.
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Ademais os contidos da materia estaran na Aula Virtual para a sua consulta.

Para o alumnado con algunha parte sen superar, realizara o exame final das partes que non superara ao longo do periodo ordinario.O alumnado que non supere € tefia que recuperar no periodo de setembro aplicara
cos mesmos criterios descritosPara o caso de actividades de recuperacion e proba de avaliacién extraordinaria realizarase do mesmo xeito descrito nos apartados 6a e 6b destaprogramacion.

No caso de evidenciarse copia de traballos ou exames, o alumno sera cualificado con cero puntos na citada proba
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