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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15014556 | Coroso Ribeira 2018/2019
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0521 Técnicas e procesos en instalaciéns domaticas e automaticas 2018/2019 7 213 213
MPMPO05_21 | Instalacions automaticas industriais 2018/2019 7 20 20
MPMPO05_21 | Técnicas e procesos en instalacions automaticas industriais 2018/2019 7 60 60
baseadas en tecnoloxia con cables
MPMP05_21 | Técnicas e procesos en instalacions automaticas industriais 2018/2019 7 133 133
baseadas en tecnoloxia programada

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JOSE MANUEL SAMPEDRO FERNANDEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O entorno e socio-ecocondémico e productivo da Comarca do Barbanza e arredores esta principalmente relacionado co mar e os seus derivados.
As empresas que manufacturan e comercializan estes productos van desde as conserveiras, almacéns frigorificas e conxelados, empresas de
acuicultura , clisters, maquinaria conserveria, etc. ata o sector da flota de pesca . A unha segunda escala aparecen as empresas instaladoras de
vivendas e de mantemento que puntualmente tamén son un reclamo para os técnicos superiores dos ciclos da rama de electricidade.

Todas estas empresas na actualidade piden a incorporacion de titulados de FP polivalentes, con facilidade de adaptacién, que saiban traballar e
manexar equipos e ferramenta, e ademais con capacidade de desefiar, organizar e supervisar. E por iso que a implantacion deste ciclo superior de
Sistemas Electrotécnicos e Automatizados, ben a cubrir esas novas necesidades que xurdiron, anque a época actual non sexa a mais idénea para
acceder a eses postos de traballo.

Outra posibilidade laboral consiste na opcién de exercer como auténomo, opcidn xa levada a cabo por un sector do alumnnado de recentes
promocions, unha vez colleita unha certa experiencia profesional.

A imparticion do mddulo Técnicas e Procesos nas instalaciéns Dométicas e Automatizadas faise imprescindible para a formacién e cualificacion do
alumnado nesta especiaidade, xa que repercute directamente sobre a demanda do mundo laboral.Cos contidos formativos deste médulo,
integrando os niveis de tecnoloxias de automatizacién tanto na industria como na vivenda, deberiamos conseguir unha formacion completa e unha
perspectiva laboral moi ampla.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais b), h), i), j), k), 1), n), i) e 0) do ciclo formativo, e as com-petencias b), d), e), f), g),
h), i), ]) e k).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:

- Identificacion dos dispositivos, os receptores e as tecnoloxias de automatizacién que se deben empregar, a partir dunha toma de datos.

- Elaboracién de esquemas e programas de control.

- Supervision da montaxe, a conexion, a programacion e a posta en servizo de sensores, actuadores e autdmatas programables.

- Verificacién do funcionamento, localizacion de avarias e elaboracion de plans de mantemento.




KM XUNTA DE GALICIA

+ &+
0 ¢

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE
E FORMACION PROFESIONAL

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS
PROFESIONAIS

thCIB

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Intstalacions Percorrido sobre as tecnoloxias de automatizacion neumatica, hidraulica, Mecanica, eléctrica cableada e 20 10
Automaticas Programada; asi como dos seus respectivos métodos de control.
Industriais.

2 Automatismo Eléctrico| Concepcidn e organizacion de instalacidns de automatismo industrial eléctrico con componentes de mando e 8 5
Cableado potencia electromecanicos.

3 Arranques de Motores| Procedemento para o desefio, montaxe e execucion de instalacions de motores en arranque directo e indirecto 30 10
Eléctricos

4 Regulacion da Procedemento para a regulacion de velocidade de Motores Eléctricos 10 9
Velocidade Motores
Electricos

5 Envolventes e Cadros | Procedemento para a montaxe de cadros eléctricos e a elaboracion do plan de montaxe.. 8 4
Eléctricos

6 Mando Aplicacions da tecnoloxia aelectroneumatica 4 2
Electroneumatico

7 Introduccion ao Visién global sobre a evolucion dos sistemas cableados aos programables. Tecnoloxias e dispositivos 10 4
Automatismo programables
Programable

8 Montaxe e Unidade adicada & montaxe e instalacion dos PLCs e o seus periféricos, asi como & cofeccion de esquemas e 35 15
conexionado de demais documentacion.
Autématas
Programables

9 Programacion de Para cofiecer os linguaxes de programacion e a elaboracion de toda a documentacion técnica para a 50 25
Automatas instalacion
Programables

10 Terminais HMI e Dispositivos programados que intervefien nas instalaciéns programadas para a recepcion e transmision de 38 16
Sistemas SCADA datos.
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Intstalacions Automaticas Industriais. 20

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions e dispositivos de automatizacion en industrias, para o que analiza a sta funcion e os campos de aplicacién. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.2 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.3 Recofiecéronse aplicacions nos sistemas industriais.

CA1.4 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.5 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.6 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.7 Identificaronse as variables que cumpra controlar en procesos autométicos industriais.

CA1.8 Aplicouse a alxebra de Boole e o Grafcet a procesos combinacionais e secuenciais, respectivamente.

CA1.9 Identificaronse sensores, actuadores e receptores tendo en conta o seu funcionamento, as stas caracteristicas técnicas e a sua aplicacion.

CA1.10 Clasificaronse e seleccionaronse os elementos dunha instalacién automatizada segundo a sua aplicacion, o seu funcionamento e as stas caracteristicas técnicas.

CA1.11 Recofieceuse a simboloxia especifica normalizada.

CA1.12 Identificaronse as manobras de arranque, variacion de velocidade e freada de motores eléctricos.

CA1.13 Identificouse e clasificouse o equipamento dos sistemas electropneumaticos nunha automatizacion industrial.

4.1.e) Contidos

Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

OProteccions de persoas e de instalaciéns automaticas a nivel industrial: contactos directos e indirectos, fugas a terra, sobreintensidades e sobretensiéns. Criterios de dimensionamento.
Precaucions.

Sensores: clasificacion segundo a variable que haxa que detectar, segundo a tecnoloxia de funcionamento, segundo o tipo de sinal xenerado, etc. Criterios da seleccién.

Preactuadores e actuadores: contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electrovalvulas, motores, efc.

Automatizacion de manobras de arranque, variacion de velocidade e freada de motores eléctricos. Caracteristicas fundamentais dos arranques de motores. Caracteristicas fundamentais
Hos sistemas de variacion de velocidade e freada de motores. Precaucions e




Rl XUNTA DE GALICIA ANEXO Xl
+ 94 . " . .
M) ¢ CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

Contidos

Automatizacion con motores pneumaticos: aire comprimido, de émbolo, etc. Caracteristicas basicas e criterios de aceptacion en instalacions industriais.
Cilindros, actuadores e demais elementos dos sistemas electropneumaticos. Tipos e aplicacions.

Simboloxia especifica normalizada.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Caracteristicas das instalacions industriais.

Instalacién de automatizacion industrial. Estrutura: cadro eléctrico, circuitos de control e de potencia, etc.

Aplicacion da alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables. Técnica programada (PLC e PC industriais).

Especificacions de desefio (manobra de receptores, operaciéns basicas, etc.).

Clasificacion das automatizaciéns de tipo industrial: tipos e caracteristicas. Aplicacion.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Automatismo Eléctrico Cableado 8

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas NO
especificas.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse equipamentos e elementos en esquemas de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.2 Recofiecéronse as caracteristicas industriais dos sensores, preactuadores, actuadores, elementos de dialogo persoa-maquina e demais elementos da instalacion.

CA2.3 Seleccionaronse os elementos da instalacion (proteccions, sensores, preactuadores, actuadores e cableamentos, etc.).

CA2.4 Identificaronse os esquemas de mando e potencia de instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.

4.2.e) Contidos

Contidos

Esquemas de mando e potencia. Marcaxe de condutores, marcaxe de bornes e referencias cruzadas. Simboloxia.
Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalacions automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.

Dimensionamento das proteccions eléctricas en instalaciéns automaticas. Tipos de fusibles e magnetotérmicos. Diferencial aplicado & industria: caracteristicas e precaucions. Relé de
Sobreintensidade térmico ou electronico: clases e utilizacion. Outros tip
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Arranques de Motores Eléciricos 30

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as S|
especificacions dos elementos e sistemas.
RA2 - Monta instalacions eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas NO
especificas.
RA3 - Diagnostica avarias en instalacions automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que localiza a disfuncion e identifica as suas S|
causas, aplicando protocolos de actuacion.
RA4 - Realiza o mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, aplicando o plan de S|
mantemento e a normativa relacionada.
RAS5 - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucién da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacion e comprobacion.

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.

CA2.7 Determinaronse os elementos auxiliares da instalacién (cadros, condutores, canalizacions, etc.), en funcién da instalacion.

CA2.8 Determinouse a localizacion dos elementos.

CA2.9 Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

CA2.10 Tendeuse e conectouse o cableamento.

CA2.12 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

CA2.13 Verificouse o funcionamento das instalacions.

CA2.14 Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.

CA3.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.
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Criterios de avaliacion

CA3.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA3.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA3.4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CAZ3.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CA3.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CA4.1 Identificaronse as operaciéns de mantemento.

CA4.2 Identificaronse as operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CA4.3 Planificouse o mantemento preventivo.

CA4 .4 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CA4.5 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CA4.6 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA4.7 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA4.8 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CA4.9 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.4 Recorecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e
indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAA5.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAb5.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

- -
Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
Normativa de aplicacion na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Recursos humanos e materiais.
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Contidos

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidns automaticas no ambito industrial.

Temporalizacion.

Elementos auxiliares das instalacions autométicas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables: cadros, condutores, sistemas de sinalizacidn de elementos, conectadores e
canalizacions, etc.

ODocumentacion técnica de montaxe.

Esquemas de mando e potencia. Marcaxe de condutores, marcaxe de bornes e referencias cruzadas. Simboloxia.

Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalaciéns automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.
Dimensionamento das proteccions eléctricas en instalaciéns automaticas. Tipos de fusibles e magnetotérmicos. Diferencial aplicado a industria: caracteristicas e precaucions. Relé de
Sobreintensidade térmico ou electronico: clases e utilizacion. Outros tip

Técnicas de montaxe, conexion e sinalizacion de automatismos con cables.

Verificaciéns: probas visuais, de seguridade e funcionais. Probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.). Equipamentos especificos de
medida e verificacion.

Puntos criticos das instalaciéns.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccidn, e demais elementos da instalacion.

Rexistros de avarias. Histdrico de avarias.

Normativa.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

Mantemento de sistemas en instalaciéns automaticas industriais.

Procedementos de actuacion no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacién nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Regulacion da Velocidade Motores Electricos 10

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas NO
especificas.
RA3 - Diagnostica avarias en instalaciéns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que localiza a disfuncion e identifica as stas S|
causas, aplicando protocolos de actuacion.
RA4 - Realiza o0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, aplicando o plan de S|
mantemento e a normativa relacionada.
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Dimensionaronse e montaronse os elementos de potencia: arrancadores electronicos, variadores de velocidade, servoaccionamentos, etc.

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.

CA2.7 Determinaronse os elementos auxiliares da instalacion (cadros, condutores, canalizacidns, etc.), en funcién da instalacion.

CA2.8 Determinouse a localizacidn dos elementos.

CA2.9 Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

CA2.10 Tendeuse e conectouse o cableamento.

CA2.12 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

CA2.13 Verificouse o funcionamento das instalacions.

CA2.14 Elaborouse a documentacién técnica da montaxe.

CA3.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA3.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA3.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA3.4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA3.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CA3.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CA4.1 Identificaronse as operacions de mantemento.

CA4.2 |dentificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CA4.3 Planificouse o mantemento preventivo.

-10-
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Criterios de avaliacion

CA4 .4 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CA4.5 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CA4.6 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA4.7 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA4.8 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CA4.9 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.4 Recoriecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e
indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAA5.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAb5.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas de conexion, instalacion, situacion, montaxe e axustes de parametros basicos de arrancadores electrénicos, variadores de velocidade e servoaccionamentos.
Esquemas de mando e potencia. Marcaxe de condutores, marcaxe de bornes e referencias cruzadas. Simboloxia.

Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalaciéns automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.
Dimensionamento das proteccions eléctricas en instalaciéns automaticas. Tipos de fusibles e magnetotérmicos. Diferencial aplicado a industria: caracteristicas e precaucions. Relé de
sobreintensidade térmico ou electronico: clases e utilizacion. Outros tip

Puntos criticos das instalaciéns.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccién, e demais elementos da instalacion.

Rexistros de avarias. Histdrico de avarias.

Normativa.

Operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
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Contidos

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situacions de risco.

Determinacion das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.
Normativa de xestién de residuos, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Envolventes e Cadros El6ctricos 8

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as S|
especificacions dos elementos e sistemas.
RA2 - Monta instalacions eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas NO
especificas.
RA3 - Diagnostica avarias en instalacions automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que localiza a disfuncion e identifica as suas S|
causas, aplicando protocolos de actuacion.
RA4 - Realiza o mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, aplicando o plan de S|
mantemento e a normativa relacionada.
RAS5 - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucién da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacion e comprobacion.

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.

CA2.7 Determinaronse os elementos auxiliares da instalacién (cadros, condutores, canalizacions, etc.), en funcién da instalacion.

CA2.8 Determinouse a localizacion dos elementos.

CA2.9 Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

CA2.10 Tendeuse e conectouse o cableamento.

CA2.11 Instalaronse os cadros eléctricos.

CA2.12 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

CA2.13 Verificouse o funcionamento das instalacions.

CA2.14 Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os puntos crificos dunha instalacion automatica industrial.

CA3.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA3.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA3.4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CAZ3.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CA3.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CA4.1 Identificaronse as operaciéns de mantemento.

CA4.2 Identificaronse as operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CA4.3 Planificouse o mantemento preventivo.

CA4 .4 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CA4.5 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CA4.6 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA4.7 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA4.8 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CA4.9 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA5.4 Recoriecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e
indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAA5.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAb5.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.e) Contidos

Contidos

- -
Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
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Contidos

Normativa de aplicacion na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados & montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacions automaticas no ambito industrial.
Temporalizacion.

Elementos auxiliares das instalacions automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables: cadros, condutores, sistemas de sinalizacion de elementos, conectadores e
canalizacions, etc.

ODocumentacion técnica de montaxe.

Caracteristicas de conexion, instalacion, situacidn, montaxe e axustes de parametros basicos de arrancadores electronicos, variadores de velocidade e servoaccionamentos.
Cadros eléctricos: tipos e caracteristicas; criterios de montaxe e mecanizado.

Técnicas de montaxe, conexion e sinalizacion de automatismos con cables.

Verificaciéns: probas visuais, de seguridade e funcionais. Probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.). Equipamentos especificos de
medida e verificacion.

Puntos criticos das instalacions.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, e demais elementos da instalacion.
Rexistros de avarias. Histérico de avarias.

Normativa.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

Mantemento de sistemas en instalaciéns automaticas industriais.

Procedementos de actuacion no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
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N.° Titulo da UD Duracion
6 Mando Electroneumatico 4
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas NO
especificas.

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.14 Elaborouse a documentacién técnica da montaxe.

CA2.15 Montaronse, conectaronse e determinaronse as secuencias de actuacion dos automatismos electropneumaticos.

4.6.e) Contidos

Contidos

ODocumentacion técnica de montaxe.
Montaxe e conexién de automatismos electropneumaticos. Secuencia de movementos.

Esquemas de representacién pneumatica e electropneumatica.
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4.7.a) ldentificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

7 Introduccion ao Automatismo Programable 10

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de NO
funcionamento.

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a estrutura empregada nos sistemas industriais con autdmatas programables e con PC industriais.

CA2.2 Realizéronse diagramas de bloques dos autématas programables e dos PC industriais.

CA2.3 Seleccionaronse autématas programables e PC industriais en funcion da sta aplicacion.

CA2.4 |dentificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recofiecéronse os tipos de sinais, € 0s sistemas de numeracion e de codificacion da informacion.

CA2.7 Identificaronse funcions loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexion dun automatismo programable.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

4.7.e) Contidos

Contidos

Estrutura e configuracion dos sistemas industriais baseados en autématas programables e en PC industriais.

Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.

Cédigos e sistemas de codificacion.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funciéns loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.
Esquemas Idxicos. Tipos e implementacion en autdmatas programables e de PC industriais.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Médulos de E/S, analdxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de
Fedes industriais, de control de maquinas e posicionamento, etc.). Unidad
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4.8.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Montaxe e conexionado de Autématas Programables 35

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalacidns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as S|
especificacions dos elementos e sistemas.
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, S|
conexion e axuste.
RA4 - Diagnostica avarias en instalacidns automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, para o que localiza a disfuncién e identifica as stias S|
causas, aplicando protocolos de actuacion.
RA5 - Realiza o0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, aplicando o plan de S|
mantemento e a normativa relacionada.
RAG - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucién da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacion e comprobacion.

CA3.1 Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacién programada.

CA3.2 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados.

CA3.3 Establecéronse procedementos de montaxe especificos.

CAZ3.4 Seleccionaronse os equipamentos e 0s materiais.

CA3.5 Conectaronse elementos da instalacion.

CA3.6 Configuraronse os elementos conectados.

CA3.7 Instalaronse os elementos de seguridade.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse os puntos crificos dunha instalacion automatica industrial.

CA4.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA4.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA4 .4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA4.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CAA4.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAA5.1 Identificaronse as operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CA5.2 Planificouse o mantemento preventivo.

CAA5.3 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CAb5.4 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CAA5.5 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA5.6 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA5.7 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CAA5.8 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAB.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB.4 Recofecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e
indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAB.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.8.e) Contidos

Contidos

- -
Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.

Normativa de aplicacion na montaxe de automatismos no ambito industrial.
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Contidos

Organizacién da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidns automaticas no ambito industrial.
Temporalizacion.

Instalacién de autématas programables e de PC industriais. Precaucions.

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Axuste de elementos e sistemas, de programacions e de médulos de E/S, etc.

Seleccion de equipamentos e materiais.

Instalacién de aplicaciéns automatizadas baseadas en tecnoloxia programada.

Aplicaciéns e areas de aplicacion: domdtica e inmética, control de motores, de accesos, de iluminacién, de seguridade e de climatizacion, etc. Comunicacions entre equipamentos. Tipos e
mplementacion de tecnoloxias das instalaciéns dométicas e inméticas.

Montaxe de sensores e receptores asociados a automatismos programables industriais.

Instalaciéns automatizadas con autématas programables: procedementos de montaxe e supervision.

Instalaciéns automatizadas con PC industriais: procedementos de montaxe e supervision.

Procesos e procedementos de conexion, axuste, programacion, montaxe, supervision e verificacion de funcionamento do sistema.
Puntos criticos das instalacions.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccién, de elementos programables e de elementos de E/S.
Rexistros de avarias. Histérico de avarias.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

Procedementos de actuacidn no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalaciéns automaticas industriais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

-21-



XUNTA DE GALICIA ANEXO XllI
+ &+
+r+

CONSELLERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADE MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j B I I C I B

E FORMACION PROFESIONAL PROFESIONAIS

Contidos

Normativa de xestion de residuos, de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
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4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Programacién de Autématas Programables 50

4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de NO
funcionamento.

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregéronse sistemas de supervision.

4.9.e) Contidos

Contidos

0Sistema de supervision. Sistema SCADA.
Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexion de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.
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4.10.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

10 Terminais HMI € Sistemas SCADA 38

4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de NO
funcionamento.

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregéronse sistemas de supervision.

4.10.e) Contidos

Contidos

0Sistema de supervision. Sistema SCADA.
Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexion de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles constitlien o nivel minimo competencial que un Alumn@ debe evidenciar para acadar avaliacion positiva nun determinado
maédulo ou unidade formativa. Xa que as U.F. estan estructuradas en unidades didacticas, sobre cada unha destas U.D. iran expresados os
minimos exixibles que se van a requirir para que o alumnado aprobe esas U.D. Polo tanto, para que un alumno acade como minimo unha
puntuacién de 5, é necesario que , por cada U.D., ese alumno supere a totalidade deses minimos exixibles.

A relaccién dos minimos exixibles que se van aplicar concretaronse a partir dos CA recollidos no curriculo para este modulo profesional, e quedan
expresados do seguinte xeito:

UF. 1

U.D.1 Instalaciéns Automaticas Industriais:

-Recofieceronse os tipos de procesos industriais.

-Interpretouse a estructura dunha instalacion automatica industrial.

-Identificaronse e clasificaronse os tipos de sensores e actuadores.

-Realizouse un desefio e 0 esquema e para montaxe dunha instalacion electroneumatica.

U.F. 2:

U.D.2 Automatismo Eléctrico Cableado:

-ldentificaronse e documentaronse as fases de montaxe dunha instalacion industrial.

-Interpretouse e aplicouse a normativa nas montaxes.

-Recofieceronse os distintos tipos de esquemas eléctricos

-Confeccionaronse 0s esquemas para un mando simple de automatismo.

U.D.3 Arranques e Regulacion da velocidade de Motores Eléctricos:

-Recofieceronse e interpretaronse os métodos de arranque e inversion  de motores eléctricos.

-Realizaronse 0 80% das montaxe de instalaciéns de automatismo e motores eléctricos.

U.D.4: Regulacion da velocidade de motores eléctircos:

-Interpretaronse e analizaronse os métodos de regulacion da velocidade de motores eléctricos.

-Executouse a Montaxe e conexionado de variadores de velocidade

-Realizouse o parametrizado basico ( rampas, frenado, multivelocidades,) dun variador

U.D.5 Envolventes e Cadros Eléctricos:

-ldentificaronse os graos de proteccién IP e IK nas envolventes e nos cadros.

-Determinaronse e documentaronse as fases de montaxe dun cadro eléctrico.

U.D.6 Mando electroneumatico:

-ldentificaronse os elementos que intervefien no mando electro-neumatico.

-Elaborouse a documentacion para a montaxe dunha instalacion electroneumatica.

-Executouse 0 mecanizado e distribucion de elementos no cadro eléctrico conforme ao plan de montaxe.

UF.3:

U.D.7 Introduccién ao Automatismo Programable:

-Estructurouse a composicion de PLCs e PCs industriais en diagramas de bloques.

-Describironse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programables.

-Recofieceuse a periferia anexa aos PLCs .

U.D.8 Montaxe e conexionado de Autématas Programables :
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-ldentificaronse os elementos de Entrada e saida a conectar ao PLC.

-Instalaronse e cablearonse unha aplicacién automatizada completa con PLC.

-Elaborar manual da instalacién.

U.D.9 Programacion de Autématas Programables:

-Recofieceronse os linguaxes de programacion de PLCs .

-ldentificaronse as fases de realizacion dun programa.

-Realizouse o conexionado de captadores e actuadores ao PLC. correctamente en segundo a normativa
-Elaborouse e interpretouse a documentacidn necesaria para anexar ao traballo, segundo as directices do REBT
-Elaborar un programa en IL, Neménico, LADDER e GRAFCET coa funcionalidade requirida e executalo.
U.D.10 Terminais HMI e Sistemas SCADA:

-Elaborouse a documentacion tecnica para un suposto practico a traves de PLC e HMI

-Desenrolouse satisfactoriamente unha aplicacion con Terminal programable e PLC.

Sistema de Avaliacion e cualificacion Ordinaria:
O sistema de avaliacion é continua, o que implica a asistencia regular a clase. Os instrumentos de avaliacién que se van aplicar ao alumnado(
excepto os de PAC)
son 0s seguintes:
Probas Escritas, Listas de cotexo, tdboas de observacién, e Outros ( Proxectos especificos, traballos de aplicacion, practicos especificos.. )
Criterios de Cualificacion:
A cualificacion do modulo serd numérica, entre 1 e 10, sen decimais. Para acadar avaliacién positiva no mddulo, requirirdse un minimo de 5 Ptos.
sen redondeos. Para acadar avaliacion positiva no mddulo € necesario ter todas as U.D. superadas.
A nota final do mddulo saira da media das 3 avaliacions, anque se axustara & da 32 avaliacion, tal como recolle o artigo 31° .3 da Orde de
Avaliacion.
En cada U.D. ira reflexado os instrumentos de avaliacidn que se van aplicar. En cada Instrumento de avaliacién reflectiranse os criterios de
correccion de cada apartado/pregunta e a sua cualificacién , e os pesos e porcentaxes dese instrumento de avaliacion na U.D.
Os contidos de tipo conceptual (exames, cuestionarios, exercicios de resolucion, etc. ) seran avaliados con Probas Escritas.
Os contidos de tipo procedemental ( practicas de Taller, traballos de desarrollo e proxectos especificos seran avaliados con Listas de Cotexo e
taboas de observacién con escala de valores e Outros.
Na cualificacion das actividades e tarefas de tipo procedemental ( Practicos de Taller ) teranse en conta o cumprimento do RRI do Dpto. para a
realizacion dos traballos. Seran penalizados si de forma reiterada se incumpren as directrices. As penalizaciéns suporan:
- Traballos, Proxectos e Practicos:

- Entregados féra de prazo: Metade da nota.
-Practicas de Taller:

- Por cada proba fallida ( causistica grave ) : 1 punto.

- Enerxizar o circuito ou instalacion e realizar probas con tensidn sen as medidas e equipos de seguridade: metade da nota.

- Incumprir as normas de seguridade e hixiene no traballo, as de prevencion de riscos e as de protecion medioambiental : suspensién da
practica e/ou traballo.
Os contidos de tipo actitudinal ( asistencia, puntualidade, seguridade e hixiene no traballo, medidas medioambientais.....) seran avaliados con
Téboas de Observacion.
Seran ademais obxecto de avaliacion os seguinte apartados: o uso dos EPIs, a limpeza e orde no posto de traballo, a reciclaxe e recolleita
selectiva de residuos, a disposicion no desarrollo das actividades na aula/taller.
Cando nunha determinada préactica ou traballo resulte determinante o cumprimento dos anteriores apartados actitudinais para a stia execucién con
garantia, poderan marcarse como minimo exixibles, podendo darse o caso que, ainda que a elaboracion da practica ou traballo sexa aceptable,
non asi as formas, polo que se vai considerar como practica suspensa.
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Sistema de avaliacion e cualificacion Extraordinaria ( PAC):

En caso de que o alumnado vaia a ser avaliado con PAC, realizara unha Proba Extraordinaria de caracter teérico-practico, donde se contemplaran
todos os contidos minimos do médulo, salvo que pola sua traxectoria durante o curso poida ser avaliado utilizando os instrumentos de avaliacién
ordinarios e consiga acadar , cando menos, 0os minimos exixibles do médulo.

A Proba Final Extraordinaria constara de duas partes: unha tedrica de conceptos e outra procedemental de caracter practico. As duas seran de 2
horas cada unha.

As probas non seran eliminatorias, e a nota final sera a media das duas. Para poder facer a media é imprescindible que as duas estén aprobadas,
ou no peor dos casos, que a proba conceptual esté suspensa e tefia un minimo equivalente a un catro (4).

Poderase excluir da realizacion unha parte ou da totalidade dunha proba ou actividade de avaliacién, cando un alumno/a actien de forma
fraudulenta e mal intencionada, ou incumpla as normas de prevencion, proteccion e seguridade e supofa unha situacion de risco para si mesmo, o
resto do grupo ou para as instalaciéns. Neste caso a cualificacién serd 1.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Alumnado en periodo ordinario:

0 alumno/a que necesite recuperar algunha das unidades didacticas, tera oportunidade de facelo o longo do curso, mediante probas escritas,
exercicios practicos ou traballos e software con simulacién dependendo da Unidade que se trate, que permitan avaliar os contidos e as destrezas
de cada unidade de traballo, sempre que non perderan o dereito a avaliacion continua. O habitual vai ser que cada U.D. tefia as suas actividades
de recuperacién. Para elo vaiselle facilitar informacion complementaria e tamén a posibilidade de asistir a clases de reforzo, ademais da consulta e
aclaracion de dibidas en hora de Titoria. Siainda despois destas actividades de recuperacidn tivese algunha parte suspensa poderia recuperala
no periodo de recuperacion , previo & avaliacion final ( no mes de xufio, antes da avaliacion final ). Neste periodo de recuperacion vanse elaborar
uns Inf Ind de Avaliacion xunto cun calendario para a realizacidn das actividades de recuperacion. Si con estas actividades no acada avaliacion
positiva, tera que repetir médulo ou, si promociona a 2° Curso, elaborarase un IIA para o seguinte curso.

Alumnado en periodo extraordinario: (periodo recuperacién do mes de xufio, despois da 32 avaliacion )

No caso de non acadar avaliacion positiva no periodo ordinario, o alumnado asistira as actividades que se programen para o periodo de
recuperacion, para o cal se lle vai entregar un informe individualizado de avaliacién, onde se lle indique os RAs que debe recuperar e as tarefas e
actividades de recuperacion, xunto cun calendario coas datas de realizacion e avaliacion.

Para a avaliacion das actividades deste periodo vanse utilizar os mesmos instrumentos que se empregan no periodo ordinario, e dicir, probas
escritas, tdboas de observacion con escala de valoracion e listas de cotexo de comprobacion.

Para estas actividades de recuperacion, quedarian incluidos o alumnado con perda da avaliacién continua, ( caso de que xa realizasen a Proba
Final Extraordinaria na 32 avaliacion e non a supersen .)

Si 0 alumnado non deu recuperado a totalidade do modulo, permitiraselle presentarse a unha ultima proba final de toda a materia que sera Unica,
na cal se avaliara toda a materia do mddulo. Deste xeito tratase de evitar que o/a alumn@ tefia que repetir o médulo.

Alumnado de 2° con Pte. de 1°.:

Si o Alumn@ promocionou a 2° co médulo TPIDA pte, enton foille entregado un Informe Individualizado de Avaliacion, onde se lle informou dos
RAs non acadados, das U.D. suspensas, das actividades de recuperacion previstas, e dos periodos de realizacién e datas de avaliacién das
mesmas.
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Xa que non ten posibilidades de asistir as clases de 1°, realizara as actividades do médulo pendente de maneira autdnoma, aproveitando a hora de
Titoria e algunha hora de reforzo, para realizar as actividades practicas propostas e consulta e aclaracién de dubidas.

Este alumnado tera 2 avaliacions, unha en Decembro e outra en Marzo. No caso de superalas, poderian acceder s FCTs no periodo Abril-Xufio
xunto co resto do Grupo.

No caso de non aprobar nesas 2 convocatorias, utilizara o periodo de recuperacion ( FCTs ) de Abril a Xufio, para intentar aprobar 0 médulo. Para
este periodo entregaraselle outro llAvalacién, no caso de que dera superado parcialmente algunha materia .

Si neste periodo de recuperacion non da superado o médulo, enton teria que repetir o médulo.

En todos os instrumentos de avaliacion estaran indicados os sistemas de avaliacion e cualificacién, criterios de correcion, peso na cualificacion,
etc.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

A proba de avaliacion extraordinaria constara de duas partes, unha de conceptos basicos e outra procedemental ( resolucion dun exercicio practico
), onde o alumno/a debe demostrar uns cofiecementos e habilidades basicos para superar os minimos establecidos no médulo, mediante unha
proba tedrico-practica de duas horas de duracion cada unha.
Mediante esta proba tratarase de buscar evidencias de si 0 alumn@ ten acadado ou non os minimos exisidos para este médulo.
os instrumentos de avaliacion a utilizar seran fundamentalmente probas escritas, tAboas de observacion e listas de cotexo.
Parte Conceptual:

-Para a proba de conceptos utilizarase unha proba escrita cuxo peso sera do 100% da nota, e requirira un minimo de 5 para superala. Sera
avaliada cunha taboa de observacion
Parte Procedemental:

-Para a proba procedemental utilizaranse duas probas: Unha Practica con tecnoloxia combinada, e con resolucién de disfuncions e avarias, e
unha proba escrita tipo cuestionario. As ddas requiriran un minimo de 5 para aprobalas.
A proba practica sera avaliada cunha taboa de observacion e lista de cotexo, cun peso do 60 % .
A proba escrita (cuestionario practico) sera avaliada cunha taboa de observacion con escala de valores, cun peso d0 40 %
A nota da parte procedemental sera a media das duas probas, sempre que estén as duas aprobadas, ou ben si a proba do cuestionario acada
unha nota equivalente a un catro (4)
A cualificacion final sera a suma das duas partes, tendo en conta que o peso da parte tedrica sera do 40% e a da practica, do 60%, e requirira un
minimo de 5 para aprobar. Para poder sumar, hai que aprobar as duas partes ( cenceptual e procedemental ) ou no peor dos casos, tamén se
sumarian si a parte de conceptual se acada unha cualificacion equivalente a catro (1,6).
O alumnado co PD podera realizar a proba Extraordinaria antes da avaliacién final de mddulos, no periodo de recuperacion.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Para avaliar a a programacion e a practica docente seguirase o procedemento do sistema de calidade implantados no Centro para a
autoavaliacion, e tendo en conta os criterios establecidos.

Esta avaliacion sera realizada, en principio, polo profesorado, que anotara as stas observaciéns e incidencias acaecidas ao longo do curso.

O seguimento da programacion farase na aplicacion informatica semanalmente, e irase recollendo aspectos de interese en canto a grao de
imparticion, temporalizacion, consecucion de obxectivos e recursos pedagdxicos que determinan a realizacion das actividades. Tamén se reflexara
aidoneidade e o estado do equipamento didactico para determinar a realizacién de determinadas actividades practicas, ou para non realizalas.
Asemade, tamén se fara o seguimento das actividades no caderno do Profesor, onde se ira recollendo o grao de consecucion das actividades
previstas coas actividades realizadas, asi como outra informacion relevante para o desarrollo da programacion.
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Para a mellora da practica docente terase como referente a valoracion das enquisas de satisfaccion do alumnado, as entrevistas persoais cos
alumnos, analises das estadisticas de resultados, e as do propio profesor.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A funcién da realizacion da Avaliacion Inicial vai ser a de posibilitar a posta en marcha con criterio, rigor e obxectividade a avaliacién continua e
formativa. Levarase a cabo nos primeiros dias de clase co obxecto de cofiecer a situacién de partida e as caracteristicas do Alumno no primeiro
momento. Daranos unha idea do nivel inicial e tamén podera valer para detectar dificultades de aprendizaxe. A fonte de datos a utilizar para a
avaliacion inicial poden ser:
a.- de tipo documental:

- Informes individualizados dispofiibles da etapa anterior

- Experiencia profesional previa

- Outros estudios de caracter regrado, ocupacional ou continuo.
b.- de tipo observacional:

- Seguimento e evolucién académica do alumnado nos primeiros dias.
Como instrumentos de avaliacién contaremos con:

- Controis xenéricos sobre materias curriculares non determinantes do médulo

- Valoracién observacional e visual do alumn@, das actividades realizadas e contidos aptitudinais individuais e grupais.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

1.- Actividades de recuperacidn que poidan ser realizables de forma auténoma polo alumnado:

0 alumno/a que necesite recuperar algunha das unidades diacticas, tera oportunidade de facelo o longo do curso, mediante probas escritas,
exercicios préacticos ou traballos e software con simulacién dependendo da Unidade que se trate, que permitan avaliar os contidos e as destrezas
de cada unidade de traballo, sempre que non perderan o dereito a avaliacién continua.

Para elo vaiselle facilitar informacion complementaria e tamén a posibilidade de asistir a clases de reforzo.

Si ainda despois destas actividades de recuperacion tivese algunha parte suspensa poderia recuperala cunha proba final de partes suspensas
que se realizaria antes do remate da segunda avaliacién, e que posibilitaria a realizacion dfa FCT.

2.- Reforzos para lograr a recuperacion:

Entendemos o reforzo educativo como o conxunto de medidas individuais ou colectivas desefiadas polo Profesor, dirixidas a axudar ao
alumn@ que nun momento do proceso educativo presenta algunha dificultade para acadar os obxectivos propostos, non asociadas a
discapacidade.

Normalmente dirixiranse a alumnos/as con retraso curricular ou ben a alumno/as con dificultades leves na adquisicién dalgtins aprendi-zaxes
basicos.
Estas actividades estan prevista realizalas dentro e féra do horario lectivo dependendo da disponibilidade do alumnado, anque preferentemente
faranse fora do horario, sendo totalmente voluntario.
Estas medidas de apoio e reforzo constitien unha medida ordinaria de caracter transitorio que non van supofier ningunha alteracion no curriculo,
polo que unha vez concluidas seguirase co proceso marcado inicialmente.
Algunhas medidas , tomadas de cursos anteriores, son:

- Manipulacion de aparellos de medida

- Resolucién de esquemas eléctricos, diagramas de contactos, nemoénicos
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- Manexo de software de programacion de PLCs e equipos automaticos
- Elaboracién da documentacion para un proxecto automatizado

9. Aspectos transversais

9.a) Programacion da educacion en valores

Ainda que este mddulo é puramente profesional, non se vai deixar de lado o inculcar 6s alumnos/as a idea de que, pese a vivir nun mundo
fortemente competitivo, hai algins valores que é preciso reforzar, como o respecto 6 medioambiente , as medidas de reeducacién de actividades
relaccionadas coa saude, tanto fisicas como mentais,etc..A constitucién de pequenos grupos de traba-llo tenderan a conseguir este propdsito,
compaxinando as actividades profesionais coas medioambientais e da saude.

Normas de seguridade e hixiene; normas de convivencia; comparierismo; solidariedade; integracién de discapacitados; igualdade de xénero;
alcoholismo, tabaquismo, sida; educacién vial, son temas que se poderan facer referencia 6 longo do curso , co obxecto de contrubuir se é posible,
a formacién do profesional e da persoa.

O talante co que se deben enfocar os contidos transversais debe ser integrador; é dicir, non deben ser entendidos como 4, afiadidu-ras¢, 6
curriculog, nin como ¢, materias illadas,, que supofian a elaboracién de novos contidos; moi 6 contrario, deben servir como vias que abran camifio e
permitan dirixir e enfocar os cofiecementos do modo mais completo e eficaz.

EDUCACION AMBIENTAL.-

Este tema adquire unha gran relevancia, xa que as causas principais do deterioro medioambiental estan asociadas, dalgunha maneira, 6
desenvolvemento tecnoldxico, é en consecuencia, 6 desenvolvemento ambiental.

O desenvolvemento das unidades didacticas debe contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de preservar 0s
medios naturais e medioambientais asi como a racionalizacién do uso da enerxia e os recursos, de tal modo que poda existir un equilibrio no que
se poda afirmar que progreso non é sinénimo de destruccion do medio ambiente.

Ademais, debe concienciarse ¢ alumno de que gaste s6 0 papel necesario e ensinarlles onde poden depositar os residuos perigo-sos para o medio
ambiente.

EDUCACION DO CONSUMIDOR -

Dado que unha parte dos productos que consumimos orixinanse nos estereotipos ou valores dados pola sociedade de consumo, debemos
comunicar ou ensinar que non sempre son necesarios nin son os mellores, que a hora de mercar temos que facelo dende un punto de vista critico,
sopesando a necesidade, o custo e as caracteristicas reais deses productos.

EDUCACION PARA A SAUDE -

Nas diferentes unidades didacticas, aparecen referencias sobre as normas de seguridade e hixiene no traballo, asi como as precauciéns
necesarias no emprego de determinadas ferramentas e maquinas.

EDUCACION NON SEXISTA.-

A discriminacion ou adxudicacion de tarefas no traballo, por razéns de sexo, segue sendo un feito real en determinados sectores da sociedade.
Desde este departamento temos unha boa ocasion para concienciar 6 alumnado sobre a igualdade de oportunidade entre rapaces e rapazas.
EDUCACION PARA A CONVIVENCIA -

O desenvolvemento do respecto polas normas de convivencia e participacion cidada aplicase en numerosas actividades onde se require un
consenso de grupo para tomar unha serie de decisions ou para realizar unha determinada tarea. Debe potenciarse neles a aceptacién e o respecto
de opinions distintas as propias.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias e extraescolares pretenden ser un recurso didactico mais , que nos leve a consecucién dalguns obxectivos
dificilmente realizables somentes no Centro Educativo.

Coa finalidade de achegar o alumnado 6 entorno laboral e empresarial, vaise realizar unha serie de xornadas e visitas a empresas da zona, tanto
no ambito industrial como de vivendas, para producir un primeiro contacto co entorno laboral.

Para as empresas do entorno industrial seleccionamos as empresas susceptibles de realizar posteriormente as FCTs., que tefian un certo nivel
tecnoloxico, e para que logo contrasten coa formacién que reciben no Centro Educativo.

En canto as visitas a edificios en construccion, faranse no periodo en que estes estean realizando as canalizacions eléctricas, fontaneria,
telecomunicacions, etc, co obxecto de que materialicen os contidos que desarrollan nos proxectos , e vexan en situ por onde discurren as
canalizaciéns segundo constan nos planos.

Tamén esta previsto a realizacion de xornadas por parte dalgunha firma comercial para a presentacion das novidades dos seus productos
dométicos e industriais.

As actividades extraescolares que se pretenden realizar, e que dependeran de factores presupostarios e disponibilidade, son as seguintes:

- Visita a empresas conserveiras, frigorificas e de mantemento do poligono industrial da Barbanza.

- Visita a empresas de montaxes eléctricos da zona.

A traves do modelo do Xescal recdllese un breve programa onde se indica: 0 nome da ACF, Obxectivos da mesma, a stia temporalizacion, a quen
vai destinada, e outros aspectos organizativos.

A planificacion das ACFs a empresas van condicionadas as disponibilidades e niveis de exixencia das mesmas.

As visitas a centros tecnoldxicos e centros de referencia procuraranse facer de xeito grupal e consensuadas no todo o Dpto.

10.0utros apartados

10.1) Cuestionarios de Avaliacion Inicial

Van consistir en dous cuestionarios con 4 indicadores de autoavaliacion ( do 1 a0 4 ),0s cales van servir como punto de partida & contextualizacion
do proceso de ensino-aprendizaxe. Pretenden ser unha primeira aproximacion ao nivel competencial, a actitude e & motivacion do alumnado, para
realizar os primeiros axustes, para logo facilitar a interactuacion e adquisicion de cofiecementos e destrezas.

Versaran sobre o nivel de desenvolvemento no eido da informatica a nivel de usuario , e en cofiecementos basicos electrotécnicos. Nestes
cuestionarios reflexaranse os cofiecementos e habilidades que o alumnado debera ter para un b inicio no desenvolvemento do médulo.
Realizaranse nos primeiros dias de clase, logo de realizada a presentacién do médulo, e tal como indica a norma, non comportara ningunha
cualificacién.

10.2) Inclusion das propostas de mellora

Atendendo as propostas de mellora plantexadas no curso 2016-17, solicitouse & Conselleria unha relaccién de equipos didacticos de primeira
necesidade para enriquecer o equipamento.
Ademais, a cargo do Dpto., mercouse un equipo automatizado composto por un PLC-Convertidor de frecuencia para ir complementando a
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dotacién de equipos.
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