Orde do 5 de abril de 2013

Anexo Ill. Modelo de programacion de proba
libre de modulos profesionais

1. Identificacion da programacion

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ano académico
27006528 CIFP AS MERCEDES LUGO 2012-2013
Ciclo formativo
Caodigo da Familia profesional Caodigo do Ciclo formativo Grao Réxime
familia ciclo formativo
profesional
IMA INSTALACION CMIMAOL INSTALACIONS FRIGORIFICAS E | MEDIO LIBRE
MANTEMENTO CLIMATIZACION
Mdédulo profesional
Codigo Nome Horas
MP
MP0042 MONTAXE E MANTEMENTO DE INSTALACIONS FRIGORIFICAS INDUSTRIAIS 210

Profesorado responsable

[
Angel Villar Varela
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAL1. Monta equipamentos e elementos de instalacions frigorificas industriais, aplicando técnicas de montaxe, para o que
interpreta planos e instruciéns do fabricante.

RA2. Realiza as probas de estanquidade da instalacién, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios.

RA3. Monta cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as instalacion frigorificas industriais, inter-
pretando planos e instrucions do fabricante e aplicando técnicas construtivas.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, nas operacions de montaxe de
instalacions frigorificas industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s
previr.

RAS5. Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas
(protocolos de actuacion) para a comprobacion do funcionamento da instalacion.

RAG6. Realiza operacions de mantemento preventivo das instalacions industriais, para o que interpreta plans de mante-
mento e recomendacions dos fabricantes dos equipamentos.

RA7. Diagnostica avarias e disfunciéns en equipamentos e instalaciéns industriais, aplicando técnicas de deteccion e
tendo en conta a relacién entre a disfuncion e as stas causas.

RAB8. Repara elementos e equipamentos da instalacion frigorifica industrial, aplicando técnicas e procedementos de
mantemento correctivo.

RA9. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de posta en marcha
e mantemento de instalacions frigorificas industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipa-
mentos para 0s previr.

2.1.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CALl. Interpreta a documentacion técnica e regulamentaria, recofiecendo os elementos, a sta simboloxia, a sta funcién
e a sua disposicién na montaxe de instalacién de refrixeracion industrial.

CA 2. Elabora o plan da montaxe da instalacion, indicando as operacions que se vaian realizar de acordo coa regula-
mentacion das instalaciéns de refrixeracion industrial.

CA 3. Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos apropiados para executar a montaxe.

CA 4 Realiza a instalacion, tendo en conta a relacién entre os planos e o espazo de montaxe.

CA 5. Observa normas de seguridade,limpeza e orde no montaxe das instalacions.

CA 6. Determina os valores de presion das probas de estanquidade dos circuitos frigorificos, auga e aire, desde os
puntos de vista técnico e regulamentario.

CA 7. Determina os valores de presion das probas de estanquidade dos circuitos frigorificos, auga e aire, desde os
puntos de vista técnico e regulamentario.

CA 8. Realiza os esquemas eléctricos de protecciéon, mando e potencia coa simboloxia correcta, de acordo coa regula-
mentacion e coas caracteristicas da instalacion.

CA 9. Selecciona os instrumentos de medida para a montaxe e as comprobacions eléctricas.

CA 10. Identifica os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas
e medios de transporte.

CA 11. Describe a tipoloxia e a funcion dos elementos do equipamento e elabora o esquema de principio do equipamen-
to.
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CA 12. Interpreta ou elabora o esquema eléctrico do equipamento.

CA 13. Describe os elementos de seguridade das méaquinas (protecciéns, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e 0s
equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas ope-
racions de montaxe de instalacions de refrixeracion industrial.

CA 14. Determina as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execu-
cion das operacions de montaxe das instalacions de refrixeracion industrial.

CA 15. Identifica as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA 16. Interpreta o protocolo de actuacion da posta en marcha de instalacions refrixeracién industrial.

CA 17. Describe a secuencia da posta en marcha do circuito frigorifico e dos circuitos secundarios (auga e aire).

CA 18. Identifica a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instala-
cion.

CA 19. Describe o proceso a seguir nas operacions de baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade,
con respecto polo ambiente e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o estado das
vélvulas do circuito frigorifico

CA 20. Describe o proceso a seguir na carga de fluidos dos diferentes circuitos secundarios da instalacion, de acordo
con criterios técnicos e regulamentarios.

CA 21. Describe o proceso de regulacion e calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalaciéon segundo os
parametros correctos de funcionamento (presoéstatos, termdstatos, sondas, caudais de auga e aire, vasos de expansion,
véalvulas reguladoras de presion, etc.).

CA 22. Interpreta os parametros de funcionamento da instalacién (carga de refrixerante, niveis de aceite, saltos térmicos,
eficiencia enerxética, caudais, presions, perdidas de carga, ruidos e vibracions, etc.).

CA 23. Relaciona as ferramentas e os instrumentos adecuados para a posta en marcha.

CA 24. Identifica en esquemas os planos e os programas de mantemento, asi como 0s equipamentos e os elementos
susceptibles de ser inspeccionados e interpreta as recomendaciéns de mantemento aportadas polo fabricante.

CA 25. Observa sobre o programa de mantemento preventivo respecto e salubridade.

CA 26. Describe o procedemento de medida as magnitudes termodinamicas e eléctricas.

CA 27. Valora os parametros de funcionamento termodinamicos e eléctricos, en relacion coa eficiencia enerxética e cos
parametros de desefio.

CA 28. Describe o procedemento das revisiéns do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e
montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, etc.).

CA 29. Selecciona as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacions de mantemento preventivo.

CA 30. Observa as normas de calidade de mantemento preventivo de acordo coa calidade requerida.

CA 31. Identifica os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas realizadas e a observacion da instalacion.

CA 32. Formula os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes e secuen-
cias de actuacion).

CA 33. Elabora a secuencia de intervencién para a reparacion da avaria, tanto eléctrica como frigorifica ou de climatiza-
cion, tendo en conta a seguridade e o respecto polo ambiente.

CA 34. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) e 0s
equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas ope-
racions de posta en marcha e mantemento de instalaciéns de climatizacion, ventilaciéon e extraccion.

2.2 Segunda parte da proba

2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

[
| Resultados de aprendizaxe do curriculo
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RAL1. Monta equipamentos e elementos de instalacions frigorificas industriais, aplicando técnicas de montaxe, para o que
interpreta planos e instruciéns do fabricante.

RA2. Realiza as probas de estanquidade da instalacién, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios.

RA3. Monta cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as instalacion frigorificas industriais, inter-
pretando planos e instrucions do fabricante e aplicando técnicas construtivas.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, nas operaciéns de montaxe de
instalacions frigorificas industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s
previr.

RADS5. Realiza a posta en marcha da instalacion frigorifica industrial, e describe e aplica os ensaios previos e as probas
(protocolos de actuacion) para a comprobacion do funcionamento da instalacion.

RAG6. Realiza operacions de mantemento preventivo das instalacions industriais, para o que interpreta plans de mante-
mento e recomendacions dos fabricantes dos equipamentos.

RA7. Diagnostica avarias e disfunciéns en equipamentos e instalacions industriais, aplicando técnicas de deteccién e
tendo en conta a relacién entre a disfuncion e as stas causas.

RAB8. Repara elementos e equipamentos da instalacion frigorifica industrial, aplicando técnicas e procedementos de
mantemento correctivo.

RA9. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de posta en marcha
e mantemento de instalacions frigorificas industriais, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipa-
mentos para 0s previr.

2.2.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacién do curriculo

CALl. Interpreta a documentacion técnica e regulamentaria, recofiecendo os elementos, a sta simboloxia, a sta funcién
e a sta disposicién na montaxe de instalacions de climatizacién e extraccion e rede de evacuaciéon de condensados

CA 2. Elabora o plan da montaxe da instalacion, indicando as operacions que se vaian realizar de acordo coa regula-
mentacion das instalaciéns de refrixeracion industrial e consonte as medidas de seguridade.

CA 3. Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos apropiados para executar a montaxe.

CA 4. Realiza a instalacion, tendo en conta a relacién entre os planos e o espazo de montaxe.

CA 5. Fixa os elementos da instalacion (compresores herméticos, visores, deshidratadores, capilares, etc.) e interco-
nectaronse os elementos aplicando técnicas de conformacién e union.

CA 6. Localiza e soluciona as posibles fugas na instalacion e realiza a montaxe respectando os tempos realizando os
traballos con orde e limpeza.

CA 7. Interpreta a documentacion técnica da rede de conductos de distribucion de aire, recofiecendo os elementos, a
sUa simboloxia, a stia funcién e a sta disposicidon na montaxe das instalacions.

CA 8. Elabora o plan da montaxe da instalacién da rede de conductos de distribucién de aire, indicando as operaciéns
gue se vaian realizar de acordo coa regulamentacién das refrixeracion industrial e coas medidas de seguridade

CA 9. Observa normas de seguridade, limpeza e orde no montaxe das instalacions

CA 10. Determina os valores de presion das probas de estanquidade dos circuitos frigorificos, auga e aire, desde os
puntos de vista técnico e regulamentario.

CA 11. Realiza os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta, de acordo coa regula-
mentacion e coas caracteristicas da instalacion.

CA 12. Selecciona os instrumentos de medida para a montaxe e as comprobacions eléctricas.

CA 13. Identifica os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas, utensilios, maquinas
e medios de transporte.

CA 14. Identifica as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CA 15. Interpreta o protocolo de actuacion da posta en marcha de instalacions de refrixeracion industrial.

CA 16. Describe a secuencia da posta en marcha do circuito frigorifico e dos circuitos secundarios (auga e aire).

CA 17. Identifica a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instala-
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cion.

CA 18. Describe o proceso a seguir nas operaciéns de baleiro e a carga de refrixerante en condicions de seguridade,
con respecto polo ambiente e seguindo a regulamentacion de instalacions frigorificas, logo de verificar o estado das
valvulas do circuito frigorifico

CA 19. Describe o proceso a seguir na carga de fluidos dos diferentes circuitos secundarios da instalacion, de acordo
con criterios técnicos e regulamentarios.

CA 20. Describe o proceso de regulacion e calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacién segundo os
parametros correctos de funcionamento (preséstatos, termostatos, sondas, caudais de auga e aire, vasos de expansion,
vélvulas reguladoras de presion, etc.).

CA 24. Interpreta os parametros de funcionamento da instalacién (carga de refrixerante, niveis de aceite, saltos térmicos,
eficiencia enerxética, caudais, presions, perdidas de carga, ruidos e vibracions, etc.).

CA 21. Relaciona as ferramentas e os instrumentos adecuados para a posta en marcha.

CA 22. Identifica os planos e os programas de mantemento, asi como o0s equipamentos e os elementos susceptibles de
ser inspeccionados e interpreta as recomendaciéns de mantemento aportadas polo fabricante.

CA 23. Observa sobre o programa de mantemento preventivo respecto e salubridade.

CA 24. Realiza a medida das magnitudes termodinamicas e eléctricas.

CA 25. Valora os parametros de funcionamento termodinamicos e eléctricos, en relacion coa eficiencia enerxética e cos
parametros de desefio.

CA 26. Describe o procedemento das revisiéns do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e
montaxe (compresores, filtros, intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, etc.).

CA 27. Selecciona as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacions de mantemento preventivo.

CA 28. Observa as normas de calidade de mantemento preventivo de acordo coa calidade requerida.

CA 29. Identifica os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas realizadas e a observacién da instalacion.

CA 30. Formula os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes e secuen-
cias de actuacion).

CA 31. Elabora a secuencia de intervencién para a reparacion da avaria, tanto eléctrica como frigorifica, tendo en conta
a seguridade e o respecto polo ambiente.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios
de cualificacion

Identificacion dos elementos que compofien os tipos de intalacidns de refrixeracion industrial, asi como o0s seus circuitos secundarios.
Interpretacion de documentacion comercial e esquemas referidos a instalacions de refrixeracion industrial, asi como 0s seus circuitos secundarios.
Conocimiento de materiais e ferramentas utilizados no proceso de montaxe e mantemento de refrixeracion industrial, asi como os seus circuitos
secundarios.

Realizacion de operacions de tendido e montaxe de conductos de distribucion dos diferentes fluidos das instalacions de refrixeracion industrial, con
estricta observacion das normas de calidade e regulamentacion.

Realizacion das operacions de baleiro e estangueidade e carga das intalacions, asi como a posta en marcha e regulacion.

Identificacion do sintomas de disfuncionamento nas instalacions de refrixeracion industrial, asi como os seus circuitos secundarios, e nas instala-
cions eléctricas e electronicas.

Cumprimento das normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

-Primeira parte da proba:

O profesor ou profesora do médulo profesional cualificard esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a slia superacion as persoas
candidatas deberén obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

-Segunda parte da proba:

O profesor ou profesora do médulo profesional cualificard esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a slia superacion as persoas
candidatas deberéan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran cualifica-
das cun cero nesta segunda parte da proba.

A cualificacion final correspondente da proba do mddulo profesional sera a media aritmética das cualificacions obtidas en cada unha das partes,
expresada con nimeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da proba,
a puntuacién méaxima que podera asignarse sera de catro puntos.
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Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu de-
senvolvemento

4.1 Primeira parte da proba

A duracion da proba seré dunha sesién de como méaximo 2h.
Consistird nun examen escrito que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion expostos no apartado 2.1.b.
- Instrumentos necesarios: Boligrafo azul ou negro, calculadora.

4.2 Segunda parte da proba

A duracién da proba seré dunha sesién de cémo maximo 4h.

Consistird nun exame practico no que se desenvolvera unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion expostos no apartado
2.2.b.

Representacion esquematica de instalacion frigorifica (simbologia reglamentaria: electrica e hidradlica frigorifica)

Comprobacion da estanqueidade

Vaciado e enchido da instalacion

Posta en marcha e regulacion.

Localizacion de averias.

- Instrumentos necesarios: Boligrafo azul ou negro,guantes, funda e calzado de seguridade.
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