Orde do 5 de abril de 2013

Anexo Ill. Modelo de programacion de proba

libre de modulos profesionais

1. Identificacion da programacion

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ano académico
2700658 CIFP AS MERCEDES Lugo 2012/2013
Ciclo formativo
Caodigo da Familia profesional Caodigo do Ciclo formativo Grao Réxime
familia ciclo formativo
profesional
IMA Instalacions e mantemento | CSIMA02 Mantemento de Instalaciéns Térmicas e de Superior Ordinario
Fluidos
Mdédulo profesional
Codigo Nome Horas
MP
0136 Mantemento de instalacions calorificas e de fluidos. 140

Profesorado responsable

Miguel Gomez Arias
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Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Primeira parte da proba

1.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAL. Realiza a montaxe de instalacions calorificas e de fluidos, para o que interpreta planos, esquemas e procedementos de montaxe.

RA2. Realiza probas de estanquidade dos circuitos da instalacién, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios.

RA3. Realiza a montaxe de cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos aso-ciados &s instalacions calorificas e de fluidos, con
interpretacion de esquemas e instrucions de fabrica.

RA4. Realiza a posta en marcha das instalacions calorificas e de fluidos, aplicando as probas funcionais e os ensaios previamente definidos.

RAS. Realiza operacions de mantemento preventivo das instalaciéns calorificas e de fluidos, para o que interpreta plans de mantemento.

RAG6. Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions, tendo en conta a relacion entre a disfuncion e a sla causa.

RA7. Realiza operacions de mantemento correctivo de elementos e equipamentos das instalacions calorificas e de fluidos, e xustifica as técnicas e
os procedementos de substitucién ou reparacién.

1.1.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados
de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacién do curriculo

— CAL.1. Elaborouse o plan demontaxe da instalacion.

— CA1.2. Trazouse a instalacion tendo en conta a relacion entre os planos e o espazo de montaxe, no caso de sistemas centralizados, por
acumulacion, enerxia solar, chans radiantes, etc.

— CA1.3. Realizouse a localizacion, a fixacion e a nivelacion dos equipamentos e dos elementos tales como caldeiras, intercambiadores, unidades
terminais, paneis, queimadores, bombas, tubaxes, vasos de expansion, valvulas de tres vias, accesorios, etc.

- CAL.4. Realizouse a interconexion da rede de tubaxes de auga, gases e combustibles.

— CAL.5. Aplicouse a regulamentacion das instalacions e as medidas de prevencion e seguridade.

- CAL.6. Seleccionouse e operouse coas ferramentas e 0os medios adecuados, coa seguridade requirida.

- CAL.7. Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

— CA1.8. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

- CAL.9. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

- CA1.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA2.1. Determinaronse os valores de presion que cumpra alcanzar nas probas de estanquidade.

— CA2.2. Seleccionaronse o0s equipamentos e 0s instrumentos de medida acaidos.

- CA2.3. Realizouse a proba de estanquidade e alcanzaronse as presions estipuladas.

— CA2.4. Localizaronse e solucionaronse fugas nos circuitos.

— CA2.5. Operouse respectando os criterios de seguridade persoal e material, coa calidade requirida.
— CA2.6. Arranxaronse continxencias xurdidas no proceso, en tempos de execucion xustificados.

- CA2.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza, e respectaronse os tempos estipulados.

- CA2.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA3.1. Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia, coa simboloxia correcta.

- CA3.2. Desefidronse os esquemas eléctricosde proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta, tendo en conta as caracteristicas
técnicas da instalacion calorifica e de transporte de fluidos.

— CA3.3. Montéronse os cadros eléctricos de proteccién, mando e potencia.

— CA3.4. Conectaronse 0s elementos e 0s equipamentos periféricos.

- CA3.5. Verificouse a fiabilidade das conexiénseléctricas da instalacion (presostatos diferenciais, sondas, motores, valvulas automaticas, etc.).
- CA3.6. Programaronse os sistemas de control automaticos co software correspondente, de acordo coas secuencias das instalacions.

- CA3.7. Utilizéronse os sistemas de arranque adecuados aos motores (relés de intensidade-voltaxe, estrela-triangulo, variadores de frecuencia,
etc.).

- CA3.8. Realizouse a montaxe e as comprobacions consonte a seguridade e a calidade requiridas.

— CA3.9. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

- CA4.1. Describiuse a secuencia da posta en marcha de instalacions calorificas e de fluidos (enchemento, purgamento, presions de traballo,
punto de funcionamento de bomba, etc.), asi como os ensaios previos.

- CA4.2. Realizouse a posta en funcionamento de instalaciéns de calefaccién (enchemento, purgamento, presions de traballo, bomba, sondas,
termdstatos, etc.), en condicions de seguridade, con respecto polo medio e seguindo a regulamentacion de instalacions térmicas.

— CA4.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instalacion calorificas e de
fluidos.

- CA4.4. Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacion segundo os parametros correctos de
funcionamento (terméstatos, sondas, rendemento, calidade da combustion, etc.).

Paxina 3 de 6



- CA4.5. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion de calefaccion.

— CA4.6. Realizouse a posta en marcha conforme a seguridade requirida e de acordo coa regulamentacion.

— CAA4.7. Repartironse equitativamente as tarefas e traballouse en equipo.

- CA4.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

— CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CAA4.10. Elaborouse un informe-memoria das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os resultados obtidos, utilizando
ferramentas informaticas.

- CA5.2. Identificaronse os equipamentos e 0s elementos que cumpra inspeccionar a partir de esquemas, planos e programas de mantemento.
— CA5.3. Describironse as operacions de mantemento que haxa que realizar nas instalacions calorificas e de fluidos.

- CAb.4. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo: andlise de combustién, lectura de presions e temperaturas,
consumos eléctricos, revision das conexions eléctricas, estado de valvulas e elementos sensibles de desgaste, pH, dureza da auga, limpeza de
caldeiras e acumuladores, estanquidade, limpeza de filtros, etc.).

- CA5.5. Valoraronse os parametros de funcionamento, termodinamicos e eléctricos, en relacién coa eficiencia enerxética e os parametros de
desefio.

— CAD5.6. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de desmontaxe e montaxe (filtros, intercambiadores,
bombas, encaixes, purgadores, etc.).

— CAB.7. Elaborouse un rexistro das operaciéns de mantemento.

— CA5.8. Seleccionronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacidns de mantemento preventivo.

- CA5.9. Aplicouse a normativa de seguridade e calidade nas intervenciéns de mantemento preventivo.

— CAB5.10. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

- CAG6.1. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento utilizando os medios, os equipamentos e os instrumentos adecuados.

— CA6.2. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e a observacion da instalacion.

- CAB.3. Localizouse a avaria analizado os sintomas de acordo cos procedementos especificos para o diagnéstico e a localizacion de avarias de
instalacions calorificas e de fluidos (eléctricas, mecanicas, termodindmicas, de regulacion, etc.).

— CAG.4. Describironse os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes, secuencias de actuacion, etc.).
- CAB.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias.

— CAG.6. Realizouse a diagnose de avarias conforme a regulamentacion, e a seguridade e a calidade requiridas.

- CAB.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA7.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria, tanto eléctrica como térmica, tendo en conta a seguridade e o
respecto polo medio.

— CA7.2. Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores, queimadores, unidades terminais,
acumuladores, valvulas, etc.).

- CA7.3. Realizaronse as operacions de desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade e respecto polo medio.

— CA7.4. Substituironse ou, de ser o caso, repararonse 0s compofientes danados ou avariados.

- CA7.5. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion.

- CA7.6. Seleccionaronse as ferramentas e 0s materiais necesarios para a reparacion, e operouse con eles.

- CA7.7. Realizaronse as intervenciéns de mantemento correctivo de acordo coa seguridade e a calidade requiridas.

- CA7.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA7.9. Elaborouse, logo da reparacion, un informe-memoria das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os resultados obtidos.

1.2 Segunda parte da proba

1.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RAL. Realiza a montaxe de instalacions calorificas e de fluidos, para o que interpreta planos, esquemas e procedementos de montaxe.

RA2. Realiza probas de estanquidade dos circuitos da instalacion, aplicando e valorando criterios técnicos e regulamentarios.

RA3. Realiza a montaxe de cadros, instalacions eléctricas e sistemas automaticos aso-ciados &s instalacions calorificas e de fluidos, con
interpretacion de esquemas e instrucions de fabrica.

RA4. Realiza a posta en marcha das instalacions calorificas e de fluidos, aplicando as probas funcionais e os ensaios previamente definidos.

RAS. Realiza operacions de mantemento preventivo das instalaciéns calorificas e de fluidos, para o que interpreta plans de mantemento.

RAG6. Diagnostica avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions, tendo en conta a relacion entre a disfuncion e a slia causa.

RA7. Realiza operacions de mantemento correctivo de elementos e equipamentos das instalacions calorificas e de fluidos, e xustifica as técnicas e
os procedementos de substitucién ou reparacion.

1.2.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados
de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacién do curriculo
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— CAL.1. Elaborouse o plan de montaxe da instalacion.

— CA1.2. Trazouse a instalacion tendo en conta a relacion entre os planos e o espazo de montaxe, no caso de sistemas centralizados, por
acumulacion, enerxia solar, chans radiantes, etc.

- CAL.3. Realizouse a localizacion, a fixacion e a nivelacion dos equipamentos e dos elementos tales como caldeiras, intercambiadores, unidades
terminais, paneis, queimadores, bombas, tubaxes, vasos de expansion, valvulas de tres vias, accesorios, etc.

- CAL.4. Realizouse a interconexion da rede de tubaxes de auga, gases e combustibles.

- CAL5. Aplicouse a regulamentacion das instalacions e as medidas de prevencion e seguridade.

— CAL.6. Seleccionouse e operouse coas ferramentas e os medios adecuados, coa seguridade requirida.

- CAL.7. Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

— CA1.8. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

- CAL.9. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

- CA1.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA2.1. Determinronse os valores de presion que cumpra alcanzar nas probas de estanquidade.

— CA2.2. Seleccionaronse 0s equipamentos e 0s instrumentos de medida acaidos.

- CA2.3. Realizouse a proba de estanquidade e alcanzaronse as presions estipuladas.

— CA2.4. Localizaronse e solucionaronse fugas nos circuitos.

- CA2.5. Operouse respectando os criterios de seguridade persoal e material, coa calidade requirida.
- CA2.6. Arranxaronse continxencias xurdidas no proceso, en tempos de execucion xustificados.

— CA2.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza, e respectaronse os tempos estipulados.

- CA2.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

- CA3.1. Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia, coa simboloxia correcta.

- CA3.2. Desefidronse os esquemas eléctricosde proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta, tendo en conta as caracteristicas
técnicas da instalacion calorifica e de transporte de fluidos.

— CA3.3. Montéronse os cadros eléctricos de proteccién, mando e potencia.

— CA3.4. Conectaronse 0s elementos e 0s equipamentos periféricos.

- CA3.5. Verificouse a fiabilidade das conexiénseléctricas da instalacion (presostatos diferenciais, sondas, motores, valvulas automaticas, etc.).
- CA3.6. Programaronse os sistemas de control automaticos co software correspondente, de acordo coas secuencias das instalacions.

— CA3.7. Utilizaronse os sistemas de arranque adecuados aos motores (relés de intensidade-voltaxe, estrela-triangulo, variadores de frecuencia,
etc.).

- CA3.8. Realizouse a montaxe e as comprobaciéns consonte a seguridade e a calidade requiridas.

— CA3.9. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

- CA4.1. Describiuse a secuencia da posta en marcha de instalacions calorificas e de fluidos (enchemento, purgamento, presions de traballo,
punto de funcionamento de bomba, etc.), asi como 0s ensaios previos.

— CA4.2. Realizouse a posta en funcionamento de instalacions de calefaccién (enchemento, purgamento, presions de traballo, bomba, sondas,
termdstatos, etc.), en condicions de seguridade, con respecto polo medio e seguindo a regulamentacion de instalacions térmicas.

- CA4.3. Comprobouse a secuencia de funcionamento dos elementos de control, seguridade e receptores eléctricos da instalacion calorificas e de
fluidos.

— CA4.4. Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacion segundo os parametros correctos de
funcionamento (termdstatos, sondas, rendemento, calidade da combustion, etc.).

- CA4.5. Verificaronse os parametros de funcionamento da instalacion de calefaccion.

— CA4.6. Realizouse a posta en marcha conforme a seguridade requirida e de acordo coa regulamentacion.

- CAA4.7. Repartironse equitativamente as tarefas e traballouse en equipo.

— CA4.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

- CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA4.10. Elaborouse un informe-memoria das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os resultados obtidos, utilizando
ferramentas informaticas.

- CA5.2. Identificaronse os equipamentos e 0s elementos que cumpra inspeccionar a partir de esquemas, planos e programas de mantemento.
- CAb.3. Describironse as operaciéns de mantemento que haxa que realizar nas instalaciéns calorificas e de fluidos.

- CAb.4. Realizaronse sobre a instalacion intervencions de mantemento preventivo: andlise de combustién, lectura de presidns e temperaturas,
consumos eléctricos, revision das conexidns eléctricas, estado de valvulas e elementos sensibles de desgaste, pH, dureza da auga, limpeza de
caldeiras e acumuladores, estanquidade, limpeza de filtros, etc.).

- CAb.5. Valoraronse os parametros de funcionamento, termodinamicos e eléctricos, en relacién coa eficiencia enerxética e os parametros de
desefio.

- CAb.6. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operaciéns de desmontaxe e montaxe (filtros, intercambiadores,
bombas, encaixes, purgadores, etc.).

— CAB.7. Elaborouse un rexistro das operaciéns de mantemento.

- CAb.8. Seleccionaronse e utilizronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacions de mantemento preventivo.

— CA5.9. Aplicouse a normativa de seguridade e calidade nas intervencions de mantemento preventivo.

— CAB5.10. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CAG.1. Realizaronse as medidas dos pardmetros de funcionamento utilizando os medios, 0s equipamentos e 0s instrumentos adecuados.

— CAB.2. Identificaronse os sintomas de avarfas ou disfuncions a través das medidas realizadas e a observacion da instalacion.

- CAB.3. Localizouse a avaria analizado os sintomas de acordo cos procedementos especificos para o diagndstico e a localizacion de avarias de
instalacions calorificas e de fluidos (eléctricas, mecénicas, termodindmicas, de regulacion, etc.).

- CAB.4. Describironse os procedementos de intervencién necesarios para a reparacion (probas, medidas, axustes, secuencias de actuacion, etc.).
— CAB.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a diagnose de avarias.

- CAB.6. Realizouse a diagnose de avarias conforme a regulamentacion, e a seguridade e a calidade requiridas.

- CAB.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.
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3.

1.3

1.4

- CAT7.1. Elaborouse a secuencia de intervencion para a reparacion da avaria, tanto eléctrica como térmica, tendo en conta a seguridade e o
respecto polo medio.

— CA7.2. Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra substituir ou reparar (motores, queimadores, unidades terminais,
acumuladores, valvulas, etc.).

- CA7.3. Realizaronse as operacions de desmontaxe seguindo as pautas establecidas, con seguridade e respecto polo medio.

— CA7.4. Substituironse ou, de ser o caso, repararonse 0s compofientes danados ou avariados.

- CA7.5. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacion.

— CA7.6. Seleccionaronse as ferramentas e 0s materiais necesarios para a reparacion, e operouse con eles.

- CA7.7. Realizaronse as intervenciéns de mantemento correctivo de acordo coa seguridade e a calidade requiridas.

— CA7.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

— CA7.9. Elaborouse, logo da reparacion, un informe-memoria das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os resultados obtidos.

Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e 0s criterios
de cualificacion

Primeira parte da proba:

O profesor ou a profesora do mddulo profesional cualificara esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a stia superacion as persoas
candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

Segunda parte da proba:

O profesor ou a profesora do mddulo profesional cualificara esta segunda parte da proba de cero a dez puntos. Para a sta superacion as persoas
candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a primeira parte da proba seran
cualificadas cun cero nesta segunda parte.

A cualificacion final correspondente da proba de cada médulo profesional sera a media aritmética das cualificaciéns obtidas en cada unha das
partes, expresada con niimeros enteiros, redondeada & unidade mais préxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte da
proba, a puntuacion maxima que podera asignarse sera de catro puntos.

Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu
desenvolvemento

Primeira parte da proba

Consistira nun exame tipo test cunha duracién méxima de dlas horas que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de
avaliacion expostos no apartado 1.1.h.
Instrumentos necesarios: Boligrafo azul ou negro.

Segunda parte da proba

Consistira no desenvolvemento de un ou de varios supostos practicos que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de
avaliacion expostos no apartado 1.2.b. Duracion maxima da proba 4 horas.

Orientacion: (efectuar medicions, realizar ou explicar procedementos de pequenas montaxes, identificar componentes simples e explicar o seu
funcionamento ben sobre esquemas ou sobre montaxes xa feitas ,etc...)
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