Orde do 5 de abril de 2013

Anexo lll. Modelo de programacion de proba

libre de modulos profesionais
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Profesorado responsable

I
Victor Manuel Paz Cortifias
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1. Calcula a carga térmica de instalacions de calefaccion, refrixeracion e climatizacion utilizando taboas, diagramas e programas informaticos.

RA5. Determina os parametros que intervefien no transporte de fluidos utilizando taboas, diagramas, abacos e programas informaticos.

RA6. Determina equipamentos e elementos de instalacions contra incendios analizando as caracteristicas das instalacions, de acordo coa regula-
mentacion.

2.1.b Criterios de avaliacién que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Para o RA1: Calcula a carga térmica de instalacions de calefaccion, refrixeracion e climatizacién utilizando taboas, diagramas e programas informa-
ticos.

CA1.1. Relacionouse cada magnitude coa sta unidade correspondente no sistema in-ternacional e noutros sistemas de uni-
dades.

CA1.2. Calcularonse os grosores de illamento dos paramentos dos locais para acon-dicionar, en funcién dos parametros de
desefio.

CA1.3. Obtivose a carga térmica de calefaccion dunha vivenda ou dun local a partir de planos, detalles construtivos e datos
de proxecto.

CA1.4. Obtivose a carga térmica de refrixeracién para unha instalacion frigorifica a partir dos datos de proxecto.

CA1.5. Obtivose a carga térmica para a climatizacion dunha vivenda ou dun local a partir de planos, detalles construtivos e
datos de proxecto.

CA1.6. Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

Para o RA5. Determina os parametros que intervefien no transporte de fluidos utilizando taboas, diagramas, abacos e programas informaticos.
CAb.1. Analizéronse os principios da dinamica de fluidos.
CA5.2. Analizéronse as caracteristicas dos materiais de tubaxes e o seu campo de aplicacion.

CAb5.3. Determinaronse os parametros das tubaxes para diversos fluidos refrixeran-tes: diametro, perda de carga, velocidade,
etc.

CAb5.4. Determinaronse os parametros das tubaxes para circuitos de producion de calor e auga sanitaria: didmetro, perda de
carga, velocidade, etc.

CA5.5. Determinaronse os parametros das tubaxes para instalacions de gases com-bustibles: didmetro, perda de carga, ve-
locidade, etc.

CAb5.6. Determinaronse os parametros das tubaxes para diversos fluidos de procesos industriais: diametro, perda de carga,
velocidade, efc.

CAb5.7. Determinaronse as caracteristicas das bombas necesarias para instalaciéns de frio, climatizacion e producion de ca-
lor.

CA5.8. Analizouse a curva caracteristica dunha bomba circuladora interpretando o seu punto de funcionamento nunha insta-
lacion, e a stia modificacién mediante o uso de variadores de velocidade e valvulas de equilibraxe.

CA5.9. Analizouse a variacion da curva caracteristica de dias bombas postas en pa-ralelo ou en serie.

Para o RAG. Determina equipamentos e elementos de instalacidns contra incendios analizando as caracteristicas das instalacions, de acordo coa
regulamentacion.

CAB.1. Analizaronse os elementos necesarios nunha instalacion, en funcion da sua actividade e da regulamentacion.
CAG6.2. Analizaronse os sistemas de deteccion e alarma.

CAG6.3. Analizaronse os sistemas de extincion.

CAB.4. Calculouse a carga de lume dun local ou edificio.

2.2 Segunda parte da proba
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2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA2. Determina os equipamentos e as instalacions de producion de calor, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a funcién que realiza
cada compofiente no conxunto.

RA3. Determina os equipamentos e as instalacions frigorificas, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a funcion de cada compofiente
no conxunto.

RA4. Determina os equipamentos e as instalacions de climatizacion e ventilacion, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a funcién de
cada compofiente no conxunto.

2.2.b Criterios de avaliacién que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

Para 0 RA2. Determina os equipamentos e as instalacions de producion de calor, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a funcién que
realiza cada compofiente no conxunto.

CA2.1. Identificaronse as caracteristicas dos tipos de combustibles, asi como a stia almacenaxe e a sla distribucion.
CA2.2. Interpretouse o resultado dunha anélise de fumes en relacion coa regulacion do queimador.

CA2.3. Describironse os tipos de caldeiras e as stas partes, e explicouse o seu fun-cionamento no conxunto.

CA2.4. Describiuse o funcionamento e as partes dos queimadores, e o fraccionamen-to de potencia.

CA2.5. Dimensionouse o conxunto caldeira-queimador en funcion da carga térmica e doutras condicions de desefio.
CA2.6. Dimensionaronse as unidades terminais (emisores, chan radiante e fan-coil) a partir da carga térmica dun local.

CA2.7. Dimensionaronse os elementos auxiliares dunha instalacion de producion de calor (depdsito de expansion, depésito
de acumulacién de AQS, bombas circulado-ras, valvulas, efc.).

CA2.8. Describironse os sistemas de instalacion para a contribucidn solar a instala-cions de AQS.

Para o RA3. Determina os equipamentos e as instalacions frigorificas, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a funcién de cada
compofiente no conxunto.

CA3.1. Representaronse esquemas de principio de instalacins frigorificas utilizan-do simboloxia normalizada.

CA3.2. Representaronse os ciclos frigorificos dos sistemas de instalacion sobre os diagramas de refrixerante (compresion
simple e mdltiple, sistemas inundados, efc.), e calcularonse os parametros caracteristicos (caudal de refrixerante, volume
aspira-do, potencias, rendementos, etc.).

CA3.3. Calcularonse as caracteristicas dos equipamentos e dos elementos dunha instalacion utilizando taboas, diagramas e
programas informaticos.

CA3.4. Analizéronse os tipos de compresores e as suas partes, e explicouse o seu funcionamento.

CA3.5. Analizaronse os sistemas de expansion e a stia seleccion a partir das condicions de desefio e a documentacion técni-
ca.

CA3.6. Analizaronse os tipos de intercambiadores de calor (evaporadores, condensadores, etc.), e explicouse o seu funcio-
namento e os sistemas de desxeamento.

CA3.7. Analizaronse os elementos auxiliares das instalacions frigorificas e explicouse a sua funcién no conxunto.

Para o RA4. Determina os equipamentos e as instalacions de climatizacion e ventilacion, para o que analiza o seu funcionamento, e describe a
funcion de cada compofiente no conxunto.

CA4.1. Calcularonse as caracteristicas dunha instalacion de climatizacién a partir das condicidns de desefio.

CA4.2. Analizaronse os sistemas de instalacion en climatizacion a partir das caracteristicas do local ou do edificio, e da sta
adecuacion a el.

CA4.3. Calculouse a rede de condutos de aire dunha instalacion de climatizacion utilizando taboas, abacos e programas in-
forméticos.

CA4.4. Describironse os tipos de elementos que intervefien en instalacions de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperado-
res de calor, etc.).

CA4.5. Analizéronse os tipos de ventiladores e as suas curvas caracteristicas.
CA4.6. Determinaronse as caracteristicas dos ventiladores para unha rede de distribucion de aire.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios
de cualificacion

I
| Os minimos exixibles seran os contidos basicos que figuran no curriculo do ciclo. |
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BC1. Célculo de instalacions térmicas

Aplicacion de termotecnia a instalacions térmicas. Programas de célculo de instalacidns térmicas. Magnitudes, unidades e conver-
sion entre os sistemas de unidades. Enerxia e calor. Transmision de calor. Calor especifica, sensible e latente. Comportamento
dos gases perfectos. Termodinamica e procesos térmicos. Conceptos de entalpia e entropia. Calculo de illamento térmico e ca-
racteristicas dos illamentos. Calorifugacion de tubaxes. Calculo de cargas térmicas de instalaciéns de frio, climatizacion e cale-
faccion.

Identificacion dos parametros para a xeracion de calor. Teoria da combustién. Xeracion de calor. Clasificacion dos combustibles.
Almacenaxe e redes de combustibles sélidos, liquidos e gasosos. Caracteristicas dos combustibles. Poder calorifico. Realiza-
cion de anélises de fumes.

Determinacién das condicidns de calidade do aire interior e confort en instalacions tér-micas. Identificacion das propiedades do aire
humido. Uso do diagrama psicrométrico. Representacion de mesturas de aire no diagrama psicrométrico. Calculo de necesida-
des de ventilacién. Mestura de parametros do aire. Programas informaticos de aplicacion.

Interpretacion dos ciclos frigorificos. Identificacién en diagramas frigorificos dos pa-rametros caracteristicos das instalaciéns. Com-
presion simple e multiple. Absorcion. Taboas de refrixerantes e 0 seu uso: presentacion xeral das taboas. Uso en ciclos de re-
frixeracion. Estudo dos ciclos frigorificos e os seus parametros de funcionamento. Inci-dencia da modificacion das variables do
ciclo sobre a eficiencia enerxética e outros fac-tores.

Aplicacién dos fluidos refrixerantes e lubricantes. Clasificacion de refrixerantes en fun-cidn das stas caracteristicas. Mestura de re-
frixerantes. Deslizamento. Uso de fluidos secundarios sen cambio de estado. Lubricantes segundo o tipo de refrixerante. Misci-
bi-lidade e solubilidade. Factores de proteccién ambientais; ODP, GWP, TEWI. Técnicas de manipulacién de refrixerantes.

BC2. Identificacién e calculo dos compofientes de instalacidns de producion de calor e AQS

Clasificacién das instalacions de producion de calor.
Xeradores de calor, caldeiras, queimadores e bombas de calor: tipoloxia, calculo e se-leccion.

Elementos de instalacions de producién de calor por combustion; caldeiras e queimado-res; vasos de expansion; chemineas; bom-
bas e circuladores; depdsitos acumuladores e elementos auxiliares: calculo e seleccion.

Emisores, intercambiadores de calor e elementos terminais: calculo e seleccion.
Dispositivos de control e seguridade.

Regulamentacion.

BC3. Descricion e calculo dos compofientes de instalacions frigorificas

Cémaras frigorificas: tipos e aplicacions.

Clasificacion e caracteristicas dos compresores frigorificos: seleccidn. Variacién de ca-pacidade.

Condensadores e torres de arrefriamento de auga: clasificacion e funcionamento; calcu-lo e seleccion.

Evaporadores e intercambiadores de calor: clasificacién e funcionamento. Sistemas de desxeamento: calculo e seleccion.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de expansion electronica, tubo capilar, etc.): calculo e selec-
cion.

Valvularia (valvulas de presion constante, de retencion, de seguridade, motorizadas, etc.): calculo e seleccion.

Célculo de tubaxes de refrixerante.

Elementos anexos ao circuito: filtros, separadores de aceite, recipientes de liquido, si-lenciadores, separadores de aspiracion, etc.

Instalacions frigorificas: instalacions comerciais e industriais (centrais frigorificas, sis-temas en cascada, compresién mdltiple, etc.).

Sistemas de aforro enerxético.

Regulamentacion.

BC4. Identificacion e calculo de compofientes e equipamentos en instalacions de climati-zacion e ventilacion

Clasificacién de equipamentos e instalaciéns de climatizacion e ventilacion.
Partes e elementos constituintes.

Dimensionamento e seleccidn de equipamentos.

Plantas arrefriadoras. Bombas de calor.

Equipamentos de absorcién.

Unidades de tratamento de aire.

Distribucién de aire nos locais: reixas e difusores. Unidades terminais.

Regulamentacion.
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BC5. Célculo de redes de transporte de fluidos en instalacions térmicas e de ventilacién

Mecanica de fluidos.

Caracteristicas dos materiais empregados nas tubaxes para instalacions térmicas.
Desefio e calculo de redes de condutos: perda de carga, velocidade e caudal.
Desefio e calculo de redes de tubaxes: perda de carga, velocidade e caudal.

Bombas e ventiladores: tipoloxia e campo de aplicacion. Curva caracteristica dunha bomba. Curvas caracteristicas: seleccion.

BC6. Configuracion de instalacions de proteccion contra incendios

Comportamento do lume.
Clasificacion dos sistemas de deteccion e de alarma de incendio.
Clasificacidn dos sistemas de extincién portatil. Clasificacion e calculo dos sistemas de extincion automatica.

Célculo da carga de incendio dun local ou edificio: clasificacion.

Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios para o seu de-
senvolvemento

4.1 Primeira parte da proba

A primeira parte da proba consistira na realizacién de exercicios, problemas, esquemas, descricién do funcionamento de equipos. Para o seu
desenvolvemento precisaranse 1 boligrafo, unha calculadora non programable, e unha regla-escuadra. A puntuacion desta parte farase de 0 a 10
puntos, e cada exercicio levara a puntuacidn indicada. So se puntuaran aquelas respostas ou exercicios realizados correctamente. Esta parte da
proba sera eliminatoria se non se acada unha puntuacién minima de 5 Puntos. Esta proba tera unha duracién de 3 horas.

4.2 Segunda parte da proba

A segunda parte da proba realizarase no taller de instalacions térmicas e consistira na idendificacion, toma de datos e analise dos mesmos facendo
un uso dos aparellos necesarios para tal fin en equipamentos para instalacions térmicas asi coma a stia posterior analise. A puntuacion desta parte
farase de 0 a 10 puntos, e cada exercicio levara a puntuacion indicada. So se puntuaran aquelas supostos realizados correctamente. A nota final
do médulo sera a media aritmética das duas probas. Esta proba tera unha duracion de 3 horas.
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