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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

2.1 Primeira parte da proba

2.1.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

1 RA1. Selecciona maquinas eléctricas e os seus sistemas de alimentacidn, proteccién e control asociados, para o que analiza os requisitos técni-
cos, e describe a stia funcion no sistema.

I RA2. Configura sistemas de regulacion e control con cables consonte a normativa, para o que analiza as necesidades técnicas en funcion das
tecnoloxias (pneumatica, hidrauli-ca ou eléctrica), e debuxa esquemas.

1 RA3. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas automaticos de regulacion e control, para o que interpreta planos e esquemas de instalacions.

1 RA4. Verifica o funcionamento e as condicions de seguridade de sistemas automaticos, realizando probas e comparando magnitudes caracteristi-
cas cos valores de referencia.

1 RA5. Localiza disfuncions ou avarias nos sistemas automaticos analizando os sintomas que presentan, e relaciénaos coas causas que os produ-
cen.

1 RAG. Corrixe disfuncidns ou avarias en sistemas automaticos, e verifica a restitucion dos parametros de funcionamento do sistema.

1 RAT7. Configura sistemas automaticos programables, e describe o funcionamento e a aplicacién dos equipamentos e dos elementos do sistema.

1 RA8. Realiza a posta en marcha de sistemas automaticos programables instalando equipamentos e elaborando programas.

1 RA9. Realiza operaciéns de montaxe de sistemas automaticos programables, para o que interpreta esquemas, e verifica o seu funcionamento.

2.1.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

- CA1.1. Seleccionouse a documentacion técnica para a identificacion das maquinas e os seus sistemas de alimentacion.
- CA1.2. Describironse os sistemas de alimentacion, proteccion e control asociados &s maquinas eléctricas.

- CA1.3. Determinaronse as caracteristicas dos sistemas de proteccion, alimentacion e control.

- CA1.4. Describironse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalaciéns tér-micas e de fluidos.

- CA1.5. Calcularonse os parametros de funcionamento das maquinas e dos sistemas de alimentacion.

- CA1.6. Identificaronse as maquinas e os sistemas auxiliares a partir das caracteristi-cas determinadas.

- CA1.7. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

— CA2.1. Describironse os sistemas de regulacion.

- CA2.2. Identificaronse as tecnoloxias do sistema.

- CA2.3. Describironse as seccions da estrutura do sistema automatico (forza, mando, entradas, saidas, proteccidns, etc.).
— CA2.4. Describiuse a secuencia de funcionamento do sistema.

- CA2.5. Determinaronse as magnitudes para a seleccion de comporientes (eléctricas, pneumaticas, hidraulicas, etc.).

- CA2.6. Configurouse o esquema de forza da instalacion eléctrica, a partir das carac-teristicas dos receptores.

- CA2.7. Determinouse a solucién técnica de acordo coas necesidades de regulacion e control da instalacion, e coas tecnoloxias empregadas.
- CA2.8. Elaborouse o esquema secuencial de control da instalacion.

— CA2.9. Seleccionaronse os elementos dos sistemas de regulacion e control.

- CA2.10. Debuxaronse os esquemas dos sistemas (eléctricos, pneumaticos, hidrauli-cos, etc.).

- CA3.1. Interpretaronse os esquemas (eléctricos, pneumaticos, hidraulicos, etc.) e os planos de localizacion das instalacidns do sistema.
- CA3.2. Identificaronse as fases de montaxe consonte as tecnoloxias que configuran o sistema.

- CA3.3. Seleccionaronse os equipamentos e os elementos que configuran o sistema.

- CA3.4. Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos requiridos para cada in-tervencion.

- CA3.5. Localizéronse os elementos que constitiien a instalacion a partir de planos e conforme as instruciéns de fabrica.
- CA3.6. Interconectaronse os elementos electrotécnicos do sistema.

— CA3.7. Realizéronse as conexions das redes de fluidos.

- CA3.8. Realizaronse as operaciéns de montaxe en condicions de calidade e seguri-dade.

- CA3.9. Aplicouse a normativa e a regulamentacion de aplicacion.

- CA3.10. Documentouse o proceso seguido na montaxe dos sistemas automaticos.

- CA4.1. Determinaronse as probas e as medidas que haxa que realizar na instalacion.

- CA4.2. Utilizaronse correctamente os instrumentos de medida.

- CA4.3. Contrastaronse as medidas dos parametros de funcionamento dos equipa-mentos cos seus valores nominais.

- CA4.4. Realizéronse as probas de seguridade segundo a regulamentacion.

- CA4.5. Comprobouse a secuencia correcta de funcionamento do sistema automatico.

- CA4.6. Verificouse a resposta dos elementos de proteccion ante anomalias.

- CA4.7. Resolvéronse as continxencias xurdidas no proceso.

- CA4.8. Realizaronse as operacions respectando as condicions técnicas e de seguri-dade requiridas.

- CA4.9. Documentouse o proceso seguido na realizacion de probas e medidas.

- CA5.1. Identificaronse os sintomas que presenta a disfuncion en relacion coa sec-cion correspondente (eléctrica, pneumatica, hidraulica, etc.).
- CA5.2. Elaborouse un procedemento de intervencion para a localizacion da disfun-cion.

- CA5.3. Realizéronse medidas dos parametros caracteristicos da instalacion.

- CA5.4. Elaboraronse hipoteses das causas da disfuncion ou da avaria.

— CA5.5. lllouse a seccion do sistema que produce a avaria ou a disfuncion.
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- CA5.6. Identificouse o elemento que produce a avaria ou a disfuncion.

— CA5.7. Documentouse o proceso seguido na localizacion de avarias e disfunciéns.

- CA6.1. Elaborouse un procedemento de intervencion para a correccion da disfun-cién.

- CAG6.2. Substituiuse o elemento ou os elementos responsables da avaria.

- CA6.3. Solucionouse a disfuncién ou a avaria no tempo establecido.

- CA6.4. Realizaronse medidas dos parametros caracteristicos da instalacion.

- CA6.5. Axustaronse os parametros as condicions de desefio.

- CA6.6. Manexaronse con destreza e calidade os equipamentos e as ferramentas.

- CAG6.7. Aplicaronse as normas de seguridade nas intervencions.

- CA6.8. Documentouse o proceso seguido na correccion de avarias e disfuncions.

— CAT.1. Describiuse a funcionalidade dos elementos dun sistema automatico pro-gramable.

- CA7.2. Identificaronse no sistema as variables que haxa que controlar.

- CA7.3. Identificaronse os elementos dun sistema automatico programable (entradas, saidas, sensores, autématas, etc.).
— CA7 4. Elaborouse un esquema do sistema para dar resposta as necesidades de regu-lacion e control do proceso.
— CA7.5. Analizéronse as caracteristicas técnicas de diversos autématas programables.

- CAT.6. Seleccionouse o automata programable.

— CA7.7. Seleccionaronse mediante catalogos os elementos do sistema automatico programable.
— CA8.1. Elaborouse o diagrama de fluxo do proceso que cumpra automatizar.

- CA8.2. Elaborouse o esquema secuencial de control da instalacion.

- CA8.3. Analizaronse metodoloxias de programacién de autématas.

- CA8.4. Elaborouse o programa de control para automatizar o sistema.

— CA8.5. Identificouse o xeito de introducir o programa.

- CA8.6. Verificouse o funcionamento do programa de comunicacions.

- CA8.7. Comprobouse a secuencia de funcionamento do sistema automatico.

- CA8.8. Resolvéronse posibles continxencias xurdidas no proceso.

- CA9.1. Localizaronse os elementos do sistema.

- CA9.2. Instalouse 0 autdmata e os elementos periféricos.

- CA9.3. Conectaronse os elementos do sistema automatico.

- CA9.4. Identificaronse as seccions e os compofientes das instalacions, en relacion coa simboloxia utilizada.
- CA9.5. Confeccionouse un esquema da instalacion utilizando a simboloxia adecua-da.

— CA9.6. Conectaronse as redes de fluidos.

- CA9.7. Comprobouse o funcionamento da secuencia de control.

- CA9.8. Realizéronse axustes para solucionar desviaciéns do programa de control.

- CA9.9. Resolvéronse as continxencias xurdidas no proceso.

- CA9.10. Documentouse o0 proceso seguido na posta en funcionamento do sistema automatico.

2.2 Segunda parte da proba

2.2.a Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

1 RA1. Selecciona maquinas eléctricas e os seus sistemas de alimentacion, proteccién e control asociados, para o que analiza os requisitos técni-
cos, e describe a stia funcion no sistema.

I RA2. Configura sistemas de regulacion e control con cables consonte a normativa, para o que analiza as necesidades técnicas en funcion das
tecnoloxias (pneumatica, hidrauli-ca ou eléctrica), e debuxa esquemas.

1 RA3. Realiza operacidns de montaxe de sistemas automaticos de regulacion e control, para o que interpreta planos e esquemas de instalacions.

1 RA4. Verifica o funcionamento e as condicions de seguridade de sistemas automaticos, realizando probas e comparando magnitudes caracteristi-
cas cos valores de referencia.

1 RAb. Localiza disfunciéns ou avarias nos sistemas automaticos analizando os sintomas que presentan, e relacidnaos coas causas que 0s produ-
cen.

1 RAG. Corrixe disfuncidns ou avarias en sistemas automaticos, e verifica a restitucion dos parametros de funcionamento do sistema.

1 RA7. Configura sistemas automaticos programables, e describe o funcionamento e a aplicacidn dos equipamentos e dos elementos do sistema.

1 RA8. Realiza a posta en marcha de sistemas automaticos programables instalando equipamentos e elaborando programas.

1 RA9. Realiza operacidns de montaxe de sistemas automaticos programables, para o que interpreta esquemas, e verifica o seu funcionamento.

2.2.b Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resul-
tados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

- CA1.1. Seleccionouse a documentacion técnica para a identificacion das maquinas e os seus sistemas de alimentacion.
- CA1.2. Describironse os sistemas de alimentacion, proteccion e control asociados &s maquinas eléctricas.

- CA1.3. Determinaronse as caracteristicas dos sistemas de proteccion, alimentacion e control.

- CA1.4. Describironse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalaciéns tér-micas e de fluidos.

- CA1.5. Calcularonse os parametros de funcionamento das maquinas e dos sistemas de alimentacion.

- CA1.6. Identificaronse as maquinas e os sistemas auxiliares a partir das caracteristi-cas determinadas.

- CA1.7. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

— CA2.1. Describironse os sistemas de regulacion.

— CA2.2. Identificaronse as tecnoloxias do sistema.
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- CA2.3. Describironse as seccions da estrutura do sistema automatico (forza, mando, entradas, saidas, proteccidns, etc.).
— CA2.4. Describiuse a secuencia de funcionamento do sistema.

- CA2.5. Determinaronse as magnitudes para a seleccion de compofientes (eléctricas, pneumaticas, hidraulicas, etc.).
- CA2.6. Configurouse o esquema de forza da instalacidn eléctrica, a partir das carac-teristicas dos receptores.

- CA2.7. Determinouse a solucién técnica de acordo coas necesidades de regulacion e control da instalacion, e coas tecnoloxias empregadas.
- CA2.8. Elaborouse o esquema secuencial de control da instalacion.

— CA2.9. Seleccionaronse os elementos dos sistemas de regulacion e control.

- CA2.10. Debuxaronse os esquemas dos sistemas (eléctricos, pneumaticos, hidrauli-cos, etc.).

- CA3.1. Interpretaronse os esquemas (eléctricos, pneumaticos, hidraulicos, etc.) e os planos de localizacién das instalacions do sistema.
- CA3.2. Identificaronse as fases de montaxe consonte as tecnoloxias que configuran o sistema.

- CA3.3. Seleccionaronse os equipamentos e os elementos que configuran o sistema.

- CA3.4. Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos requiridos para cada in-tervencion.

- CA3.5. Localizéronse os elementos que constitien a instalacién a partir de planos e conforme as instruciéns de fabrica.
- CA3.6. Interconectaronse os elementos electrotécnicos do sistema.

- CA3.7. Realizaronse as conexions das redes de fluidos.

- CA3.8. Realizéronse as operacidns de montaxe en condicidns de calidade e seguri-dade.

- CA3.9. Aplicouse a normativa e a regulamentacion de aplicacion.

- CA3.10. Documentouse o proceso seguido na montaxe dos sistemas automaticos.

- CA4.1. Determinaronse as probas e as medidas que haxa que realizar na instalacion.

- CA4.2. Utilizaronse correctamente os instrumentos de medida.

- CA4.3. Contrastaronse as medidas dos parametros de funcionamento dos equipa-mentos cos seus valores nominais.
— CA4 4. Realizaronse as probas de seguridade segundo a regulamentacion.

- CA4.5. Comprobouse a secuencia correcta de funcionamento do sistema automatico.

- CA4.6. Verificouse a resposta dos elementos de proteccion ante anomalias.

- CA4.7. Resolvéronse as continxencias xurdidas no proceso.

- CA4.8. Realizaronse as operacions respectando as condicions técnicas e de seguri-dade requiridas.

- CA4.9. Documentouse o proceso seguido na realizacion de probas e medidas.

- CA5.1. Identificaronse os sintomas que presenta a disfuncion en relacidn coa sec-cion correspondente (eléctrica, pneumatica, hidraulica, etc.).
- CA5.2. Elaborouse un procedemento de intervencion para a localizacion da disfun-cion.

- CA5.3. Realizéronse medidas dos parametros caracteristicos da instalacion.

- CA5.4. Elaboraronse hipoteses das causas da disfuncion ou da avaria.

- CA5.5. lllouse a seccion do sistema que produce a avaria ou a disfuncion.

- CA5.6. Identificouse o elemento que produce a avaria ou a disfuncion.

— CA5.7. Documentouse o proceso seguido na localizacion de avarias e disfunciéns.

- CAG6.1. Elaborouse un procedemento de intervencién para a correccion da disfun-cién.

- CAG6.2. Substituiuse o elemento ou os elementos responsables da avaria.

- CA6.3. Solucionouse a disfuncién ou a avaria no tempo establecido.

- CA6.4. Realizaronse medidas dos parametros caracteristicos da instalacion.

- CA6.5. Axustaronse os parametros as condicions de desefio.

- CA6.6. Manexaronse con destreza e calidade os equipamentos e as ferramentas.

— CAG.7. Aplicaronse as normas de seguridade nas intervencions.

- CAG6.8. Documentouse o proceso seguido na correccidn de avarias e disfuncions.

— CA7.1. Describiuse a funcionalidade dos elementos dun sistema automatico pro-gramable.

- CA7.2. Identificaronse no sistema as variables que haxa que controlar.

- CA7.3. Identificaronse os elementos dun sistema automatico programable (entradas, saidas, sensores, autématas, etc.).
— CA7 4. Elaborouse un esquema do sistema para dar resposta as necesidades de regu-lacion e control do proceso.

- CA7.5. Analizaronse as caracteristicas técnicas de diversos autématas programables.

— CA7.6. Seleccionouse o autémata programable.

- CAT7.7. Seleccionaronse mediante catalogos os elementos do sistema automatico programable.

— CA8.1. Elaborouse o diagrama de fluxo do proceso que cumpra automatizar.

- CA8.2. Elaborouse o esquema secuencial de control da instalacion.

- CA8.3. Analizaronse metodoloxias de programacién de autématas.

- CA8.4. Elaborouse o programa de control para automatizar o sistema.

- CA8.5. Identificouse o xeito de introducir o programa.

- CA8.6. Verificouse o funcionamento do programa de comunicacions.

— CA8.7. Comprobouse a secuencia de funcionamento do sistema automatico.

- CA8.8. Resolvéronse posibles continxencias xurdidas no proceso.

— CA9.1. Localizaronse os elementos do sistema.

- CA9.2. Instalouse o0 autémata e os elementos periféricos.

— CA9.3. Conectaronse os elementos do sistema automatico.

- CA9.4. Identificaronse as seccidns e os compofientes das instalacions, en relacion coa simboloxia utilizada.

- CA9.5. Confeccionouse un esquema da instalacion utilizando a simboloxia adecua-da.

— CA9.6. Conectaronse as redes de fluidos.

- CA9.7. Comprobouse o funcionamento da secuencia de control.

- CA9.8. Realizaronse axustes para solucionar desviacions do programa de control.

- CA9.9. Resolvéronse as continxencias xurdidas no proceso.

— CA9.10. Documentouse o proceso seguido na posta en funcionamento do sistema automatico.
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3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positi  va e 0s criterios
de cualificacion

BC1. Seleccioén de maquinas eléctricas e os seus sistemas auxiliares

[ Interpretacion de esquemas. Sistemas monofasicos e trifasicos.

[ Elementos dos circuitos: interruptores, conmutadores, premedores, relés, contactores, temporizadores, etc.

[ Compofientes pasivos: resistencias, bobinas e condensadores.

[ Transformadores: tipos e caracteristicas.

[ Motores de corrente continua e de corrente alterna: tipos, caracteristicas e aplicacions.

[ Seleccién de sistemas de arranque e control. Determinacion de dispositivos de protec-cion. Sistemas electrénicos de variacion de velocidade de
motores.

[ Elaboracion de esquemas de conexion.

[ Medida e verificacién de parametros de funcionamento. Condiciéns de seguridade.

BC2. Configuracion de instalacions eléctricas de alimentacion e control

[ Aplicacion da normativa de instalaciéns eléctricas de baixa tension.

[ Protecciéns: tipos e caracteristicas; aplicacidns. Determinacion das canalizacions.

[ Seleccion de condutores eléctricos.

[ Seleccion de compofientes auxiliares.

[ Elaboracion de esquemas de forza e manobra de instalacions aplicados nas instalacions térmicas e de fluidos.

[ Montaxe de cadros eléctricos: tipoloxia e caracteristicas.

[ Montaxe e conexion de elementos de proteccidn, mando e sinalizacion. Montaxe de instalacions: técnicas e procedementos.
[ Tecnoloxias de automatizacion pneumatica, hidraulica e eléctrica.

{1 Normas e regulamentos aplicables.

BC3. Montaxe de sistemas de regulacion e control

[ Principios de automatizacion.

(1 Procesos continuos: caracteristicas.

[1 Procesos secuenciais: caracteristicas.

"1 Alxebra I6xica: funciéns e variables. Determinacion de circuitos Ioxicos elementais. Lazos de regulacion (bucle pechado, aberto, etc.). Tipos de
regulacion: P, Pl e PID. Funcions de transferencia. Realimentacion.

[ Aplicacions nas instalacions.

[ Seleccion de compofientes dos sistemas de regulacion.

[ Elaboracion de esquemas. Simboloxia.

(1 Execucién da montaxe e a conexion de sistemas de regulacion e control de instalacions térmicas e de fluidos.
[ Documentacion do proceso seguido na montaxe dos sistemas automaticos.

BC4. Verificacion do funcionamento de sistemas de regulacion e control
(1 Instrumentos de medida. Probas e medidas. Probas de seguridade.
[ Elementos de proteccion.

(1 Secuencia de funcionamento.

BC5. Localizacion de avarias en sistemas automaticos
[] Procedementos de intervencion.

[ Medicion de parametros caracteristicos. Disfuncions.
(] Documentacion.

BC6. Reparacion de avarias en sistemas automaticos

[ Procedementos de intervencion. Axuste de parametros.

[ Equipamentos e ferramentas.

[ Substitucién de elementos.

[ Elaboracion de documentacion do proceso seguido na correccién de avarias e disfun-cions.

BC7. Configuracion de sistemas automaticos programables

[ Tipos de autématas programables.

(1 Variables do sistema.

[ Elementos dun sistema automatico programable. Esquemas de sistemas automaticos. Regulacion e control.
[ Caracteristicas e seleccion de autématas programables.

BC8. Posta en marcha de sistemas automaticos programables

[ Diagramas de fluxo.

[ Conexion dos sistemas automaticos programables.

(1 Programacién de autématas. Verificacion de programas. Conexion de automatas e ele-mentos periféricos tipicos das instalacidns térmicas.
Programas de control.

BC9. Montaxe de sistemas automaticos programables

[ Esquemas de instalacion.

[ Conexion de redes: comprobacions. Conexion de elementos de control: axustes. Reso-lucion de continxencias. Documentacion.

[ Realizacion da posta en servizo de sistemas automaticos programables de instalacions térmicas e de fluidos por medios telematicos.
[ Realizacion do mantemento de sistemas automaticos programables. Axustes mediante monitorizacion, telemando e telexestion.
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Caracteristicas da proba e instrumentos necesarios
senvolvemento

4.1  Primeira parte da proba

para o seu de-

Proba tedrica (boliigrafo, lapiz, goma, calculadora... , Reglamento electrotécnico de baja tension)

Tiempo de realizacion: 3 horas

4.2 Segunda parte da proba

Proba practica

Tiempo de realizacion: dos fases de 4 horas cada una
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